ANUARIO CIENTIFICO 2015

Resumos de Artigos, Comunicacoes,
Livros e Monografias de Doutoramento e de Mestrado

INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA
ISEL




Ficha Técnica

Titulo: Anuério Cientifico — 2015
Resumos de Artigos, Comunicac@es, Livros e Monografias de Doutoramento e de Mestrado

Autor: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Editor
ISEL - Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Rua Conselheiro Emidio Navarro, 1, 1959-007 Lisboa

www.isel.pt

Edicéo e Producéo

Servico de Documentacdo e Publicagdes do ISEL
Coordenacéo da Edicéo

Conselho Técnico Cientifico do ISEL

Capa

Gabinete de Comunicagédo e Imagem do ISEL

ISSN: 2182-603X
Data

2016

Como citar esta publicacgao:

ISEL — Instituto Superior de Engenharia de Lisboa (2016). Anuério Cientifico 2015 -
Resumos de Artigos, Comunicacdes, Livros e Monografias de Doutoramento e de Mestrado.
344 paginas.

Descritores: Ensino Superior, Ensino Politécnico, Investigacdo e Desenvolvimento,
Inovacao, Producéo Cientifica, Portugal

© ISEL


http://www.isel.pt/

Indice

NOTA INTFOTULOTIA ... 4
Resumos de artigos, comunicacdes € livros 2015 .........ccccvieiieieciesiece e 5
ENGENNATTA CHVIl ..ottt sttt b e 6
Engenharia Eletrotécnica Energia €@ AUTOMAGEAD .........cccoueueerirueirieieirieieesiete sttt seenenes 26
Engenharia de Eletrénica e Telecomunicacdes e de Computadores.........cccveveeevievievieneveeseseeeeeenns 43
ENQENNAria IMECANICA .....c.eoviieiiititee ettt ettt bbbt b bbb nenes 71
ENGENNAria QUIMICE ......cevieueiieieireete ettt st b ettt b ettt sttt et seebenas 93
FISICA 1ottt e e h e e b et e bt e 127
IMIBEEIMIATICA ...ttt ettt st bbbkttt b etk b e skt e bt s e ket et e ket sa et et st ebenesbebenis 150
Monografias dos docentes — Teses de Doutoramento 2015...........ccccvvvvvienesiieneennnn, 172
Engenharia Eletrotécnica ENergia @ AULOMAGEAD .........cccecevueeieerieieenieieesieeetesieeetesseeetesaeseeresaeneesens 173
Engenharia de Eletrénica e Telecomunicagdes e de COMPULAAOTES.........ccecveerieeeerieeeerieieerieeenens 182
ENQENNAria IMECANICA .....c.evviieiirieiei ettt st b e st b e sttt bt besae b 189
ENQGENNAria QUIMICA .....cc.oiviiiiiietieiieteiestes ettt ettt teeaeesa et et e s b e s besbeeteessessessessesbesaestasseessennans 194
IMIBEEIMATICA ...ttt ettt ettt b bbbt bt e bbbt ne bbbt nbebenen 200
Monografias dos alunos — Dissertagdes de Mestrado 2015...........cccccvvvvviienveieniennnn, 204
L T T=T ] =T = W 1 S 205
Engenharia Eletrotécnica ENergia @ AULOMAGEAD .........cccecevueeieerieieenieieesieeetesieeetesseeetesaeseeresaeneesens 246
Engenharia de Eletrénica e Telecomunicagdes e de COMPULAdONES........c..ecveereerereenenieenerieeeiens 259
L Lo et ] P T = WY LT L or- T 275
ENQGENNAria QUIMIICA ......c.coviiiiiiietietieieie ettt ettt ettt st sttt et e e b et e st e s besbeebsessessessesbesbesaesteesnessensans 310
INAICE REMISSIVO ..ottt s 321



NOTA INTRODUTORIA

O Conselho Técnico-Cientifico apresenta o Anuario Cientifico 2015 como publicagio
representativa da produgdo cientifica do Instituto Superior de Engenharia de Lisboa,
resultante da compilag@o constante em bases de dados de referéncia (ISI Web of Science,

Scopus, IEEE Xplore), dissertagdes de mestrado dos alunos e teses de doutoramento dos
docentes do ISEL.

Independentemente dos condicionalismos financeiros, com fortes restrigdes or¢gamentais que
dificultam quer a dedicagdo dos docentes/estudantes a atividades de investigagdo, em 2015
o ISEL conservou um bom desempenho cientifico. Este s6 foi possivel com a contribui¢do
de polos e centros de investigagdo na Institui¢do, e simultaneamente com a participago,
muito significativa, de docentes do ISEL em centros acreditados pela FCT no exterior.

O futuro cientifico do ISEL, enquanto Institui¢do do Ensino Superior, passara por maior
apoio institucional, pela procura continua de captagdo de financiamento externo e pelo
envolvimento em actividades de extensdo académica, que s6 com a contribuigdo € empenho
de todos sera possivel.

O Presidente do Conselho Técnico-Cientifico

JJM hL (o

(Professor Douyor HZ lder Jorge Pinheiro Pita)
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(E)XPERIMENTAL STUDY OF THE POROSITY AND MICROSTRUCTURE OF SELF-COMPACTING
CONCRETE (SCC) WITH BINARY AND TERNARY MIXES OF FLY ASH AND LIMESTONE FILLER

Silva, Pedro Raposeiro da'; Brito, Jorge de?

YISEL, Lisbon, Portugal
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Resumo: Self-compacting concrete (SCC) can soon be expected to replace conventional
concrete due to its many advantages. Its main characteristics in the fresh state are achieved
essentially by a higher volume of mortar (more ultrafine material) and a decrease of the
coarse-aggregates. The use of over-large volumes of additions such as fly ash (FA) and/or
limestone filler (LF) can substantially affect the concrete's pore structure and consequently
its durability.

In this context, an experimental programme was conducted to evaluate the effect on the
concrete's porosity and microstructure of incorporating FA and LF in binary and ternary
mixes of SCC. For this, a total of 11 SIX mixes were produced; 1 with cement only (C); 3
with C + FA in 30%, 60% and 70% substitution (fad); 3 with C + LF in 30%, 60% and 70%
fad; 4 with C + FA + LF in combinations of 10-20%, 20-10%, 20-40% and 40-20% f(ad),
respectively.

The results enabled conclusions to be established regarding the SCC's durability, based on
its permeability and the microstructure of its pore structure. The properties studied are
strongly affected by the type and quantity of additions. The use of ternary mixes also proves
to be extremely favourable, confirming the beneficial effect of the synergy between these
additions. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.

CONCEPTUAL ANALOGY FOR MODELLING ENTRAPPED AIR ACTION IN HYDRAULIC
SYSTEMS
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Resumo: Hydraulic systems are dynamically susceptible in the presence of entrapped air
pockets, leading to amplified transient reactions. In order to model the dynamic action of an
entrapped air pocket in a confined system, a heuristic mathematical formulation based on a
conceptual analogy to a mechanical spring-damper system is proposed. The formulation is
based on the polytropic relationship of an ideal gas and includes an additional term, which
encompasses the combined damping effects associated with the thermodynamic deviations
from the theoretical transformation, as well as those arising from the transient vorticity
developed in both fluid domains (air and water). These effects represent the key factors that
account for flow energy dissipation and pressure damping. Model validation was completed
via numerical simulation of experimental measurements.
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Resumo: The conjugate margins system of the Gulf of Lion and West Sardinia (GLWS)
represents a unique natural laboratory for addressing fundamental questions about rifting
due to its landlocked situation, its youth, its thick sedimentary layers, including prominent
palaeo-marker such as the MSC event, and the amount of available data and
multidisciplinary studies. The main goals of the SARDINIA experiment, were to (i)
investigate the deep structure of the entire system within the two conjugate margins: the
Gulf of Lion and West Sardinia, (ii) characterize the nature of the crust, and (iii) define the
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geometry of the basin and provide important constrains on its genesis. This paper presents
the results of P-wave velocity modelling on three coincident near-vertical reflection multi-
channel seismic (MCS) and wide-angle seismic profiles acquired in the Gulf of Lion, to a
depth of 35 km. A companion paper [part Il Afilhado et al., 2015] addresses the results of
two other SARDINIA profiles located on the oriental conjugate West Sardinian margin.
Forward wide-angle modelling of both data sets confirms that the margin is characterised
by three distinct domains following the onshore unthinned, 33 km-thick continental crust
domain: Domain I is bounded by two necking zones, where the crust thins respectively from
30 to 20 and from 20 to 7 km over a width of about 170 km; the outermost necking is
imprinted by the well-known T-reflector at its crustal base; Domain Il is characterised by a
7 km-thick crust with anomalous velocities ranging from 6 to 7.5 km/s; it represents the
transition between the thinned continental crust (Domain 1) and a very thin (only 4-5 km)
"atypical” oceanic crust (Domain I1I). In Domain I, the hypothesis of the presence of
exhumed mantle is falsified by our results: this domain may likely consist of a thin exhumed
lower continental crust overlying a heterogeneous, intruded lower layer. Moreover, despite
the difference in their magnetic signatures, Domains Il and Il present the very similar
seismic velocities profiles, and we discuss the possibility of a connection between these two
different domains.
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Resumo: Geophysical data acquired on the conjugate margins system of the Gulf of Lion
and West Sardinia (GLWS) is unique in its ability to address fundamental questions about
rifting (i.e. crustal thinning, the nature of the continent-ocean transition zone, the style of
rifting and subsequent evolution, and the connection between deep and surface processes).
While the Gulf of Lion (GoL) was the site of several deep seismic experiments, which
occurred before the SARDINIA Experiment (ESP and ECORS Experiments in 1981 and
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1988 respectively), the crustal structure of the West Sardinia margin remains unknown. This
paper describes the first modeling of wide-angle and near-vertical reflection multi-channel
seismic (MCS) profiles crossing the West Sardinia margin, in the Mediterranean Sea. The
profiles were acquired, together with the exact conjugate of the profiles crossing the GoL,
during the SARDINIA experiment in December 2006 with the French R/V L'Atalante.
Forward wide-angle modeling of both data sets (wide-angle and multi-channel seismic)
confirms that the margin is characterized by three distinct domains following the onshore
unthinned, 26 km-thick continental crust : Domain V, where the crust thins from 26 to 6 km
in a width of about 75 km; Domain IV where the basement is characterized by high velocity
gradients and lower crustal seismic velocities from 6.8 to 7.25 km/s, which are atypical for
either crustal or upper mantle material, and Domain Il composed of "atypical” oceanic
crust.The structure observed on the West Sardinian margin presents a distribution of seismic
velocities that is symmetrical with those observed on the Gulf of Lion's side, except for the
dimension of each domain and with respect to the initiation of seafloor spreading. This result
does not support the hypothesis of simple shear mechanism operating along a lithospheric
detachment during the formation of the Liguro-Provencal basin.
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Resumo: The structure and nature of the crust underlying the Santos Basin-Séo Paulo
Plateau System (SSPS), in the SE Brazilian margin, are discussed based on five wide-angle
seismic profiles acquired during the Santos Basin (SanBa) experiment in 2011. Velocity
models allow us to precisely divide the SSPS in six domains from unthinned continental
crust (Domain CC) to normal oceanic crust (Domain OC). A seventh domain (Domain D),
a triangular shape region in the SE of the SSPS, is discussed by Klingelhoefer et al. (2014).


http://hdl.handle.net/10400.21/5709

Beneath the continental shelf, a similar to 100km wide necking zone (Domain N) is imaged
where the continental crust thins abruptly from similar to 40km to less than 15km. Toward
the ocean, most of the SSPS (Domains A and C) shows velocity ranges, velocity gradients,
and a Moho interface characteristic of the thinned continental crust. The central domain
(Domain B) has, however, a very heterogeneous structure. While its southwestern part still
exhibits extremely thinned (7km) continental crust, its northeastern part depicts a 2-4km
thick upper layer (6.0-6.5km/s) overlying an anomalous velocity layer (7.0-7.8km/s) and no
evidence of a Moho interface. This structure is interpreted as atypical oceanic crust,
exhumed lower crust, or upper continental crust intruded by mafic material, overlying either
altered mantle in the first two cases or intruded lower continental crust in the last case. The
deep structure and v-shaped segmentation of the SSPS confirm that an initial episode of
rifting occurred there obliquely to the general opening direction of the South Atlantic Central
Segment.
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Resumo: In this paper, we present a deterministic approach to tsunami hazard assessment
for the city and harbour of Sines, Portugal, one of the test sites of project ASTARTE
(Assessment, STrategy And Risk Reduction for Tsunamis in Europe). Sines has one of the
most important deep-water ports, which has oil-bearing, petrochemical, liquid-bulk, coal,
and container terminals. The port and its industrial infrastructures face the ocean southwest
towards the main seismogenic sources. This work considers two different seismic zones: the
Southwest Iberian Margin and the Gloria Fault. Within these two regions, we selected a total
of six scenarios to assess the tsunami impact at the test site. The tsunami simulations are
computed using NSWING, a Non-linear Shallow Water model wlith Nested Grids. In this
study, the static effect of tides is analysed for three different tidal stages: MLLW (mean
lower low water), MSL (mean sea level), and MHHW (mean higher high water). For each
scenario, the tsunami hazard is described by maximum values of wave height, flow depth,
drawback, maximum inundation area and run-up. Synthetic waveforms are computed at
virtual tide gauges at specific locations outside and inside the harbour. The final results
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describe the impact at the Sines test site considering the single scenarios at mean sea level,
the aggregate scenario, and the influence of the tide on the aggregate scenario. The results
confirm the composite source of Horseshoe and Marques de Pombal faults as the worst-case
scenario, with wave heights of over 10 m, which reach the coast approximately 22 min after
the rupture. It dominates the aggregate scenario by about 60 % of the impact area at the test
site, considering maximum wave height and maximum flow depth. The HSMPF scenario
inundates a total area of 3.5 km2. © Author(s) 2015.
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Resumo: The basic objective of this work is to evaluate the durability of self-compacting
concrete (SCC) produced in binary and ternary mixes using fly ash (FA) and limestone filler
(LF) as partial replacement of cement. The main characteristics that set SCC apart from
conventional concrete (fundamentally its fresh state behaviour) essentially depend on the
greater or lesser content of various constituents, namely: greater mortar volume (more
ultrafine material in the form of cement and mineral additions); proper control of the
maximum size of the coarse aggregate; use of admixtures such as superplasticizers.
Significant amounts of mineral additions are thus incorporated to partially replace cement,
in order to improve the workability of the concrete. These mineral additions necessarily
affect the concrete’s microstructure and its durability. Therefore, notwithstanding the many
well-documented and acknowledged advantages of SCC, a better understanding its
behaviour is still required, in particular when its composition includes significant amounts
of mineral additions. An ambitious working plan was devised: first, the SCC’s
microstructure was studied and characterized and afterwards the main transport and
degradation mechanisms of the SCC produced were studied and characterized by means of
SEM image analysis, chloride migration, electrical resistivity, and carbonation tests. It was
then possible to draw conclusions about the SCC’s durability. The properties studied are
strongly affected by the type and content of the additions. Also, the use of ternary mixes
proved to be extremely favourable, confirming the expected beneficial effect of the synergy
between LF and FA. © 2015 RILEM.

EXPERIMENTAL STUDY OF THE MECHANICAL PROPERTIES AND DURABILITY OF SELF-
COMPACTING MORTARS WITH NANO MATERIALS (S102 AND T102)
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Resumo: Cement, as well as the remaining constituents of self-compacting mortars, must be
carefully selected, in order to obtain an adequate composition with a granular mix as
compact as possible and a good performance in the fresh state (self-compacting effect) and
the hardened state (mechanical and durability-related behavior). Therefore in this work the
possibility of incorporating nano particles in self-compacting mortars was studied. Nano
materials are very reactive due mostly to their high specific surface and show a great
potential to improve the properties of these mortars, both in mechanical and durability terms.
In this work two nano materials were used, nano silica (nano SiO2) in colloidal state and
nano titanium (nano TiO2) in amorphous state, in two types of self-compacting mortars
(ratio binder:sand of 1:1 and 1:2). The self-compacting mortar mixes have the same
water/cement ratio and 30% of replacement of cement with fly ashes. The influence of nano
materials nano-SiO2 and nano-TiO2 on the fresh and hardened state properties of these self-
compacting mortars was studied. The results show that the use of nano materials in repair
and rehabilitation mortars has significant potential but still needs to be optimized. (C) 2015
Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: Abstract Self-compacting concrete (SCC) can soon be expected to replace
conventional concrete due to its many advantages. Its main characteristics in the fresh state
are achieved essentially by a higher volume of mortar (more ultrafine material) and a
decrease of the coarse-aggregates. The use of over-large volumes of additions such as fly
ash (FA) and/or limestone filler (LF) can substantially affect the concrete's pore structure
and consequently its durability. In this context, an experimental programme was conducted
to evaluate the effect on the concrete's porosity and microstructure of incorporating FA and
LF in binary and ternary mixes of SCC. For this, a total of 11 SCC mixes were produced: 1
with cement only (C); 3 with C + FA in 30%, 60% and 70% substitution (fad); 3 with C +
LF in 30%, 60% and 70% fad; 4 with C + FA + LF in combinations of 10-20%, 20-10%,
20-40% and 40-20% fad, respectively. The results enabled conclusions to be established
regarding the SCC's durability, based on its permeability and the microstructure of its pore
structure. The properties studied are strongly affected by the type and quantity of additions.
The use of ternary mixes also proves to be extremely favourable, confirming the beneficial
effect of the synergy between these additions. © 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: This article studies the possibility of using market available glued-laminated
timber (GLT) based on melamine-urea-formaldehyde (MUF) adhesives as an alternative to
traditional solid timber sleepers. The study comprised an examination of the effect of
creosote treatment on the short-term and durability after accelerated aging of the glue lines
(delamination and shear strength) and the potential for full sapwood penetration by the
creosote. Creosote treatment showed a negative effect on shear strength and delamination,
more severe in the nonstructural than the structural GLT specimens tested. Full penetration
of creosote into the sapwood was not achieved. GLT elements based on MUF adhesives can
be considered an alternative to solid wood sleepers if specific grading of lamellas, proper
treatment schedule, and highly controlled factory production are implemented.
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Resumo: This paper presents the results of a study on the behaviour of self-compacting
concrete (SCC) in the fresh and hardened states, produced with binary and ternary mixes of
fly ash (FA) and limestone filler (LF), using the method proposed by Nepomuceno. His
method determines the SCC composition parameters in the mortar phase (self-compacting
mortar - SCM) easily and efficiently, whilst guaranteeing the SCC properties in both the
fresh and hardened states. For this, 11 SCMs were studied: one with cement (C) only; three
with FA at 30%, 60% and 70% C substitution; three with LF at 30%, 60% and 70% C
substitution; four with FA + LF in combinations of 10-20%, 20-10%, 20-40% and 40-20%
C substitution. Once the composition of these mortars was defined, 18 SCC mixes were
produced: 14 binary SCC mixes were produced with the seven binary mortar mixes, and
four ternary SCC mixes were produced with the four ternary mortar mixes. In addition to
the methodology proposed by Nepomuceno, the combined use of FA and LF in ternary
mixtures was tested. The results confirmed that the method could yield SCC with adequate
properties in both the fresh and hardened states. It was also possible to determine the SCC
composition parameters in the mortar phase (self-compacting mortar - SCM) that will
guarantee the SCC properties in both the fresh and hardened states, as confirmed through
the optimized behaviour of the SCC in the fresh state and the promising results in the
hardened state (compressive strength). The potential demonstrated by the joint use of LF
and FA through the synergetic interaction of both additions is emphasized.
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Resumo: Hydraulic binders play a vital role in the economic and social development because
they are essential components of concrete, the most widely used construction material.
Nowadays, Portland cement is the most predominantly used hydraulic binder due to its
properties and widespread availability. Cement manufacture consumes large amount of non-
renewable raw materials and energy, and it is a carbon-intensive process. Many efforts are,
therefore, being undertaken towards the developing “greener” hydraulic binders.
Concomitantly, binders must also correspond to market demand in terms of performance
and aesthetic as well as fulfill mandatory regulations. In order to pursue these goals, different
approaches have been followed including the improvement of the cement manufacturing
process, production of blended cements, and testing innovative hydraulic binders with a
different chemistry. This chapter presents a brief history of hydraulic binder’s discovery and
use as well as the environmental and economic context of cement industry. It, then, describes
the chemistry and properties of currently most used hydraulic binders—common cements
and hydraulic limes—and that of the more promising binders for future applications, namely
special Portland cements, aluminous cements, calcium sulfoaluminate cements, and alkali-
activated cements.
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Resumo: This work intends to evaluate the (mechanical and durability) performance of

concrete made with coarse recycled concrete aggregates (CRCA) obtained using two
crushing processes: primary crushing (PC) and primary plus secondary crushing (PSC). This
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analysis intends to select the most efficient production process of recycled aggregates (RA).
The RA used here resulted from precast products (P), with strength classes of 20 MPa, 45
MPa and 65 MPa, and from laboratory-made concrete (L) with the same compressive
strengths. The evaluation of concrete was made with the following tests: compressive
strength; splitting tensile strength; modulus of elasticity; carbona-tion resistance; chloride
penetration resistance; capillary water absorption; and water absorption by immersion.
These findings contribute to a solid and innovative basis that allows the precasting industry
to use without restrictions the waste it generates. © (2015) Trans Tech Publications,
Switzerland.
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Resumo: This research aims at analysing the mechanical performance of concrete with
recycled aggregates (RA) from construction and demolition waste (CDW) from various
locations in Portugal.

First the characteristics of the various aggregates (natural and recycled) used in the
production of concrete were thoroughly analysed. The composition of the RA was
determined and several physical and chemical tests of the aggregates were performed.

In order to evaluate the mechanical performance of concrete, compressive strength (in cubes
and cylinders), splitting tensile strength, modulus of elasticity and abrasion resistance tests
were performed.

Concrete mixes with RA from CDW from several recycling plants were evaluated, in order
to understand the influence that the RA's collection point, and consequently their
composition, has on the characteristics of the mixes produced.

The analysis of the mechanical performance allowed concluding that the use of RA worsens
most of the properties tested, especially when fine RA are used. On the other hand, there
was an increase in abrasion resistance when coarse RA were used. In global terms, the use
of this type of aggregates, in limited contents, is viable from a mechanical viewpoint. (C)
2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.

PERFORMANCE OF CONCRETE MADE WITH AGGREGATES RECYCLED FROM PRECASTING
INDUSTRY WASTE: INFLUENCE OF THE CRUSHING PROCESS
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Resumo: The aim of this paper is to evaluate the influence of the crushing process used to
obtain recycled concrete aggregates on the performance of concrete made with those
aggregates. Two crushing methods were considered: primary crushing, using a jaw crusher,
and primary plus secondary crushing (PSC), using a jaw crusher followed by a hammer mill.
Besides natural aggregates (NA), these two processes were also used to crush three types of
concrete made in laboratory (L20, L45 e L65) and three more others from the precast
industry (P20, P45 e P65). The coarse natural aggregates were totally replaced by coarse
recycled concrete aggregates. The recycled aggregates concrete mixes were compared with
reference concrete mixes made using only NA, and the following properties related to the
mechanical and durability performance were tested: compressive strength; splitting tensile
strength; modulus of elasticity; carbonation resistance; chloride penetration resistance;
water absorption by capillarity; water absorption by immersion; and shrinkage. The results
show that the PSC process leads to better performances, especially in the durability
properties.
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Resumo: The objective of this research is the production of concrete with recycled
aggregates (RA) from various CDW plants around Portugal. The influence of the RA
collection location and consequently of their composition on the characteristics of the
concrete produced was analysed. In the mixes produced in this research RA from five plants
(Valnor, Vimajas, Ambilei, Europontal and Retria) were used: in three of them coarse and
fine RA were analysed and in the remaining ones only coarse RA were used. The
experimental campaign comprised two tests in fresh concrete (cone of Abrams slump and
density) and eight in hardened concrete (compressive strength in cubes and cylinders,
splitting tensile strength, modulus of elasticity, water absorption by immersion and
capillarity, carbonation and chloride penetration resistance). It was found that the use of RA
causes a quality decrease in concrete. However, there was a wide results scatter according
to the plant where the RAs were collected, because of the variation in composition of the
RA. It was also found that the use of fine RA causes a more significant performance loss of
the concrete properties analysed than the use of coarse RA. © (2015) Trans Tech
Publications, Switzerland.
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Resumo: This paper assesses the physical, chemical and mineralogical characteristics of fine
recycled aggregates obtained from crushed concrete waste, comparing them with two types
of natural fine aggregates from different origins.

A commercial concrete was jaw crushed, and the effect of different aperture sizes on the
particle size distribution of the resulting aggregates was evaluated. The density and water
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absorption of the recycled aggregates was determined and a model for predicting water
absorption over time is proposed. Both natural and recycled aggregates were characterized
regarding bulk density and fines content. Recycled aggregates were additionally
characterized by XRD, SEM/EDS and DTA/TG of individual size fractions.

The results show that natural and recycled fine aggregates have very different
characteristics. This should be considered in potential applications, both in terms of the
limits for replacing amounts and of the rules and design criteria of the manufactured
products. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: The reuse of waste fluid catalytic cracking (FCC) catalyst as partial surrogate for
cement can reduce the environmental impact of both the oil-refinery and cement production
industries. FCC catalysts can be considered as pozzolanic materials since in the presence of
water they tend to chemically react with calcium hydroxide to produce compounds
possessing cementitious properties. In addition, partial replacement of cement with FCC
catalysts can enhance the performance of pastes and mortars, namely by improving their
compressive strength.

In the present work the reaction of waste FCC catalyst with Ca(OH)2 has been investigated
after a curing time of 28 days by scanning electron microscopy (SEM) with electron
backscattered signal (BSE) combined with X-ray energy dispersive spectroscopy (EDS)
carried out with a JEOL JSM 7001F instrument operated at 15 kV coupled to an INCA
pentaFetx3 Oxford spectrometer. The polished cross-sections of FCC particles embedded in
resin have also been evaluated by atomic force microscopy (AFM) in contact mode (CM)
using a NanoSurf EasyScan 2 instrument.

The SEM/EDS results revealed that an inward migration of Ca occurred during the reaction.
A weaker outward migration of Si and Al was also apparent. The migration of Ca was not
homogeneous and tended to follow high-diffusivity paths within the porous waste FCC
catalyst particles. The present study suggests that the porosity of waste FCC catalysts is key
for the migration/reaction of Ca from the surrounding matrix, playing an important role in
the pozzolanic activity of the system. The topography images and surface roughness
parameters obtained by atomic force microscopy can be used to infer the local porosity in
waste FCC catalyst particles. Copyright © Microscopy Society of America 2015.
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Resumo: In this article, we present the first study on probabilistic tsunami hazard assessment
for the Northeast (NE) Atlantic region related to earthquake sources. The methodology
combines the probabilistic seismic hazard assessment, tsunami numerical modeling, and
statistical approaches. We consider three main tsunamigenic areas, namely the Southwest
Iberian Margin, the Gloria, and the Caribbean. For each tsunamigenic zone, we derive the
annual recurrence rate for each magnitude range, from Mw 8.0 up to Mw 9.0, with a regular
interval, using the Bayesian method, which incorporates seismic information from historical
and instrumental catalogs. A numerical code, solving the shallow water equations, is
employed to simulate the tsunami propagation and compute near shore wave heights. The
probability of exceeding a specific tsunami hazard level during a given time period is
calculated using the Poisson distribution. The results are presented in terms of the
probability of exceedance of a given tsunami amplitude for 100- and 500-year return
periods. The hazard level varies along the NE Atlantic coast, being maximum along the
northern segment of the Morocco Atlantic coast, the southern Portuguese coast, and the
Spanish coast of the Gulf of Cadiz. We find that the probability that a maximum wave height
exceeds 1 m somewhere in the NE Atlantic region reaches 60 and 100 % for 100- and 500-
year return periods, respectively. These probability values decrease, respectively, to about
15 and 50 % when considering the exceedance threshold of 5 m for the same return periods
of 100 and 500 years.
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Resumo: This paper studies the effect of ship speed and water depth on the propagation of
ship generated waves. The ship is represented by a moving pressure distribution function at
the free surface that is able to reproduce most of the phenomena involved in wave
propagation. Results are obtained for a ship sailing along a coastal stretch made of a sloping
bottom and a constant depth region. The results show that in the sloping bottom the crests
of waves are bent along the slope and in the constant depth the standard Kelvin wave patterns
can be found for the subcritical regime. In the critical regime the wave system is
characterized by significant diverging waves and for a supercritical regime, the transverse
waves disappear. © 2015 Taylor & Francis Group, London.
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Resumo: This paper evaluates the influence of two superplasticizers (SP) on the rheological
behaviour of concrete made with fine recycled concrete aggregates (FRCA). Three families
of concrete were tested: family CO made without SP, family Cl made with a regular
superplasticizer and family C2 made with a high-performance superplasticizer. Five
replacement ratios of natural sand by FRCA were tested: 0%, 10%, 30%, 50% and 100%.
The coarse aggregates were natural gravels. Three criteria were established to design the
concrete mixes' composition: keep the same particle size distribution curves, adjust the
water/cement ratio to obtain a similar slump and no pre-saturation of the FRCA. All mixes
had the same cement and SP content. The results show that the incorporation of FRCA
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significantly increased the shrinkage and creep deformation. The FRCA's effect was
influenced by the curing age. The reference concrete made with natural sand stabilizes the
creep deformation faster than the mixes made with FRCA. The incorporation of
superplasticizer increased the shrinkage at early ages and decreased the shrinkage at 91 days
of age. The regular superplasticizer did not improve the creep deformation while the high-
performance superplasticizer highly improved this property. The incorporation of FRCA
jeopardized the SP's effectiveness. This study demonstrated that to use FRCA and
superplasticizer for concrete production it is necessary to take into account the different
rheological behaviour of these mixes. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: This paper refers to the assessment on site by semi-destructive testing (SDT)
methods of the consolidation efficiency of a conservation process developed by Henriques
(2011) for structural and non-structural pine wood elements in service. This study was
applied on scots pine wood (Pinus sylvestris L.) degraded by fungi after treatment with a
biocidal product followed by consolidation with a polymeric product. This solution avoids
substitutions of wood moderately degraded by fungi, improving its physical and mechanical
characteristics.

The consolidation efficiency was assessed on site by methods of drill resistance and
penetration resistance. The SDT methods used showed good sensitivity to the conservation
process and could evaluate their effectiveness. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: The Tagus estuary is bordered by the largest metropolitan area in Portugal, the
Lisbon capital city council. It has suffered the impact of several major tsunamis in the past,
as shown by a recent revision of the catalogue of tsunamis that struck the Portuguese coast
over the past two millennia. Hence, the exposure of populations and infrastructure
established along the riverfront comprises a critical concern for the civil protection services.
The main objectives of this work are to determine critical inundation areas in Lisbon and to
quantify the associated severity through a simple index derived from the local maximum of
momentum flux per unit mass and width. The employed methodology is based on the
mathematical modelling of a tsunami propagating along the estuary, resembling the one
occurred on the 1 November of 1755 that followed the 8.5 M-w Great Lisbon Earthquake.
The employed simulation tool was STAV-2D, a shallow-flow solver coupled with
conservation equations for fine solid phases, and now featuring the novelty of discrete
Lagrangian tracking of large debris. Different sets of initial conditions were studied,
combining distinct tidal, atmospheric and fluvial scenarios, so that the civil protection
services were provided with comprehensive information to devise public warning and alert
systems and post-event mitigation intervention. For the most severe scenario, the obtained
results have shown a maximum inundation extent of 1.29 km at the AlcA cent ntara valley
and water depths reaching nearly 10 m across Lisbon's riverfront.
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Resumo: The integrated numerical tool SWAMS (Simulation of Wave Action on Moored
Ships) is used to simulate the behavior of a moored container carrier inside Sines’ Harbour.
Wave, wind, currents, floating ship and moorings interaction is discussed. Several case
scenarios are compared differing in the layout of the harbour and wind and wave conditions.
The several harbour layouts correspond to proposed alternatives for the future expansion of
Sines’ terminal XXI that include the extension of the East breakwater and of the quay.
Additionally, the influence of wind on the behavior of the ship moored and the introduction
of pre tensioning the mooring lines was analyzed. Hydrodynamic forces acting on the ship
are determined using a modified version of the WAMIT model. This modified model utilizes
the Haskind relations and the non-linear wave field inside the harbour obtained with finite
element numerical model, BOUSS-WMH (Boussinesq Wave Model for Harbors) to get the
wave forces on the ship. The time series of the moored ship motions and forces on moorings
are obtained using BAS solver. © 2015 Taylor & Francis Group, London.
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Resumo: The interest of the study on the implementation of expanded agglomerated cork as
exterior wall covering derives from two critical factors in a perspective of sustainable
development: the use of a product consisting of a renewable natural material-cork-and the
concern to contribute to greater sustainability in construction. The study aims to assess the
feasibility of its use by analyzing the corresponding behaviour under different conditions.
Since this application is relatively recent, only about ten years old, there is still much to learn
about the reliability of its long-term properties. In this context, this study aims to deepen and
approach aspects, some of them poorly studied and even unknown, that deal with
characteristics that will make the agglomerate a good choice for exterior wall covering. The
analysis of these and other characteristics is being performed by testing both under actual
exposure conditions, on an experimental cell at LNEC, and on laboratory. In this paper the
main laboratory tests are presented and the obtained results are compared with the outcome
of the field study. © (2015) Trans Tech Publications, Switzerland.
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Resumo: This work studies the effect of incorporating fine recycled aggregates on the
rheology of self-compacting concrete over time (at 15,45 and 90 min). The fine fraction of
the natural aggregates was replaced at 0%, 20%, 50% and 100% with recycled sand. The
fresh-state properties were studied by empirical tests (slump-flow, J-Ring, L-Box) and
fundamental ones in an ICAR rheometer. The mixes with 50% and 100% recycled sand lost
their SCC characteristics at 90 min. Contrarily the mix with 20% replacement maintained
suitable passing and filling ability. The causes of this trend were an initial increase of plastic
viscosity and afterwards an increase of yield stress. The compressive strength of the 50%
and 100% replacement mixes decreased significantly and that of the 20% replacement mix
less than 10%. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: The preliminary results from a bipolar industrial solid-state based Marx generator,
developed for the food industry, capable of delivering 25 kV/250 A positive and negative
pulses with 12 kW average power, are presented and discussed. This modular topology uses
only four controlled switches per cell, 27 cells in total that can be charged up to 1000V each,
the two extra cells are used for droop compensation. The triggering signals for all the
switches are generated by a FPGA. Considering that biomaterials are similar to resistive
type loads, experimental results from this new bipolar 25 kV modulator into resistive loads
are presented and discussed. © 2015 IEEE.
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Resumo: The use of a solar photovoltaic (PV) panel simulator can be a valued tool for the
design and evaluation of the several components of a photovoltaic system. This simulator is
based on power electronic converter controlled in such a way that will behave as a PV panel.
Thus, in this paper a PV panel simulator based on a two quadrant DC/DC power converter
is proposed. This topology will allow to achieve fast responses, like suddenly changes in the
irradiation and temperature. To control the power converter it will be used a fast and robust
sliding mode controller. Therefore, with the proposed system I-V curve simulation of a PV
panel is obtained. Experimental results from a laboratory prototype are presented in order to
confirm the theoretical operation.

CONSUMER ENERGY MANAGEMENT SYSTEM WITH INTEGRATION OF SMART METERS

Pereira, Rita®?; Figueiredo, Jodo'*; Melicio, Rui*®; Mendes, Victor 12, Martins, Joo
Francisco*; Quadrado, José Carlos?

1UE, CEM IDMEC, Evora, Portugal

2ISEL, ADEEEA, Lisbon, Portugal

3UL, IST, IDMEC, Lisbon, Portugal

*UNL, FCT, CTS, Monte da Caparica, Portugal

Fonte: Energy Reports, Vol. 1, pp. 22-29, November 2015

DOI: 10.1016/j.egyr.2014.10.001

ISSN: 2352-4847

Editor: Elsevier Science BV

Tipo de documento: Article

Area cientifica: Energy & Fuels

Palavras-chave: Grid Techonologies; Predictive control; Communication; Europe
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/5727

Resumo: This paper develops an energy management system with integration of smart
meters for electricity consumers in a smart grid context. The integration of two types of
smart meters (SM) are developed: (i) consumer owned SM and (ii) distributor owned SM.
The consumer owned SM runs over a wireless platform - ZigBee protocol and the distributor
owned SM uses the wired environment - ModBus protocol. The SM are connected to a
SCADA system (Supervisory Control And Data Acquisition) that supervises a network of
Programmable Logic Controllers (PLC). The SCADA system/PLC network integrates
different types of information coming from several technologies present in modern
buildings.

The developed control strategy implements a hierarchical cascade controller where inner
loops are performed by local PLCs, and the outer loop is managed by a centralized SCADA
system, which interacts with the entire local PLC network.

In order to implement advanced controllers, a communication channel was developed to
allow the communication between the SCADA system and the MATLAB software. (C)
2014 The Authors. Published by Elsevier Ltd. This is an open access article under the CC
BY-NC-ND license (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
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Resumo: This work describes the utilization of Pulsed Electric Fields to control the
protozoan contamination of a microalgae culture, in an industrial 2.7m3 microalgae
photobioreactor. The contaminated culture was treated with Pulsed Electric Fields, PEF, for
6h with an average of 900V/cm, 65us pulses of 50Hz. Working with recirculation, all the
culture was uniformly exposed to the PEF throughout the assay. The development of the
microalgae and protozoan populations was followed and the results showed that PEF is
effective on the selective elimination of protozoa from microalgae cultures, inflicting on the
protozoa growth halt, death or cell rupture, without affecting microalgae productivity.
Specifically, the results show a reduction of the active protozoan population of 87% after 6h
treatment and 100% after few days of normal cultivation regime. At the same time,
microalgae growth rate remained unaffected. © 2014 Elsevier B.V.
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Resumo: This paper proposes the concept of multi-asynchronous-channel for Petri nets.
Petri nets extended with multi-asynchronous-channels and time-domains support the
specification of distributed controllers, where each controller has a synchronous execution
but the global system is asynchronous (globally-asynchronous locally-synchronous
systems). Each multi-asynchronous-channel specify the interaction between two or more
distributed controllers. These channels, together with the time-domain concept, ensure the
creation of network-independent models to support implementations using heterogeneous
communication networks. The created models support not only the systems documentation
but also their validation and implementation through simulation tools, verification tools, and
automatic code generators. An application example illustrates the use of a Petri net class
extended with the proposed channels. © 2015 IEEE.
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Resumo: Modular design is crucial to manage large-scale systems and to support the divide-
and-conquer development approach. It allows hierarchical representations and, therefore,
one can have a system overview, as well as observe component details. Petri nets are suitable
to model concurrent systems, but lack on structuring mechanisms to support abstractions
and the composition of sub-models, in particular when considering applications to
embedded controllers design. In this paper we present a module construct, and an underlying
high-level Petri net type, to model embedded controllers. Multiple interfaces can be declared
in a module, thus, different instances of the same module can be used in different situations.
The interface is a subset of the module nodes, through which the communication with the
environment is made. Module places can be annotated with a generic type, overridden with
a concrete type at instance level, and constants declared in a module may have a new value
in each instance.

IN-PLANE DISPLACEMENT AND STRAIN IMAGE ANALYSIS
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Resumo: Measurements in civil engineering load tests usually require considerable time and
complex procedures. Therefore, measurements are usually constrained by the number of
sensors resulting in a restricted monitored area. Image processing analysis is an alternative
way that enables the measurement of the complete area of interest with a simple and
effective setup. In this article photo sequences taken during load displacement tests were
captured by a digital camera and processed with image correlation algorithms. Three
different image processing algorithms were used with real images taken from tests using
specimens of PVC and Plexiglas. The data obtained from the image processing algorithms
were also compared with the data from physical sensors. A complete displacement and strain
map were obtained. Results show that the accuracy of the measurements obtained by
photogrammetry is equivalent to that from the physical sensors but with much less
equipment and fewer setup requirements. © 2015Computer-Aided Civil and Infrastructure
Engineering.
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Resumo: The design of magnetic cores can be carried out by taking into account the
optimization of different parameters in accordance with the application requirements.
Considering the specifications of the fast field cycling nuclear magnetic resonance (FFC-
NMR) technique, the magnetic flux density distribution, at the sample insertion volume, is
one of the core parameters that needs to be evaluated. Recently, it has been shown that the
FFC-NMR magnets can be built on the basis of solenoid coils with ferromagnetic cores.
Since this type of apparatus requires magnets with high magnetic flux density uniformity, a
new type of magnet using a ferromagnetic core, copper coils, and superconducting blocks
was designed with improved magnetic flux density distribution. In this paper, the designing
aspects of the magnet are described and discussed with emphasis on the improvement of the
magnetic flux density homogeneity (Delta B/B-0) in the air gap. The magnetic flux density
distribution is analyzed based on 3-D simulations and NMR experimental results.
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Resumo: This paper presents the design and implementation of direct power controllers for
three-phase matrix converters (MC) operating as Unified Power Flow Controllers (UPFC).
Theoretical principles of the decoupled linear power controllers of the MC-UPFC to
minimize the cross-coupling between active and reactive power control are established.
From the matrix converter based UPFC model with a modified Venturini high frequency
PWM modulator, decoupled controllers for the transmission line active (P) and reactive (Q)
power direct control are synthesized. Simulation results, obtained from Matlab/Simulink,
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are presented in order to confirm the proposed approach. Results obtained show decoupled
power control, zero error tracking, and fast responses with no overshoot and no steady-state
error.
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Resumo: Naturally Occurring Radioactive Materials (NORM) are materials that are found
naturally in the environment and contain radioactive isotopes that can cause negative effects
on the health of workers who manipulate them. Present in underground work like mining
and tunnel construction in granite zones, these materials are difficult to identify and
characterize without appropriate equipment for risk evaluation. The assessing methods were
exemplified with a case study applied to the handling and processing of phosphoric rock
where one found significant amounts of radioactive isotopes and consequently elevated
radon concentrations in enclosed spaces containing these materials. © 2015 Taylor &
Francis Group, London.
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Resumo: This paper is about a design of an urban area Darrieus VAWT, having self-start
ability due to an innovative profile design named ENO0O0O5, avoiding the need of extra
components or external electricity feed-in. An approach is presented to study the ability of
a blade profile to offer self-start ability. Methodologies applied for the blade body and for
profile development are reported. Field tests and main conclusions are presented to persuade
for the arrangement of this design. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: This paper describes the implementation of a distributed model predictive
approach for automatic generation control. Performance results are discussed by comparing
classical techniques (based on integral control) with model predictive control solutions
(centralized and distributed) for different operational scenarios with two interconnected
networks. These scenarios include variable load levels (ranging from a small to a large
unbalance generated power to power consumption ratio) and simultaneously variable
distance between the interconnected networks systems. For the two networks the paper also
examines the impact of load variation in an island context (a network isolated from each
other).
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Resumo: Energy efficiency plays an important role to the CO2 emissions reduction,
combating climate change and improving the competitiveness of the economy. The problem
presented here is related to the use of stand-alone diesel gen-sets and its high specific fuel
consumptions when operates at low loads. The variable speed gen-set concept is explained
as an energy-saving solution to improve this system efficiency. This paper details how an
optimum fuel consumption trajectory based on experimentally Diesel engine power map is
obtained.
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Resumo: This paper presents a coordination approach to maximize the total profit of wind
power systems coordinated with concentrated solar power systems, having molten-salt
thermal energy storage. Both systems are effectively handled by mixed-integer linear
programming in the approach, allowing enhancement on the operational during non-
insolation periods. Transmission grid constraints and technical operating constraints on both
systems are modeled to enable a true management support for the integration of renewable
energy sources in day-ahead electricity markets. A representative case study based on real
systems is considered to demonstrate the effectiveness of the proposed approach. © IFIP
International Federation for Information Processing 2015.
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Resumo: This paper deals with a hierarchical structure composed by an event-based
supervisor in a higher level and two distinct proportional integral (PI) controllers in a lower
level. The controllers are applied to a variable speed wind energy conversion system with
doubly-fed induction generator, namely, the fuzzy Pl control and the fractional-order Pl
control. The event-based supervisor analyses the operation state of the wind energy
conversion system among four possible operational states: park, start-up, generating or
brake and sends the operation state to the controllers in the lower level. In start-up state, the
controllers only act on electric torque while pitch angle is equal to zero. In generating state,
the controllers must act on the pitch angle of the blades in order to maintain the electric
power around the nominal value, thus ensuring that the safety conditions required for
integration in the electric grid are met. Comparisons between fuzzy Pl and fractional-order
P1 pitch controllers applied to a wind turbine benchmark model are given and simulation
results by Matlab/Simulink are shown. From the results regarding the closed loop point of
view, fuzzy PI controller allows a smoother response at the expense of larger number of
variations of the pitch angle, implying frequent switches between operational states. On the
other hand fractional-order PI controller allows an oscillatory response with less control
effort, reducing switches between operational states. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights
reserved.
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Resumo: This paper focuses on a PV system linked to the electric grid by power electronic
converters, identification of the five parameters modeling for photovoltaic systems and the
assessment of the shading effect. Normally, the technical information for photovoltaic
panels is too restricted to identify the five parameters. An undemanding heuristic method is
used to find the five parameters for photovoltaic systems, requiring only the open circuit,
maximum power, and short circuit data. The I- V and the P- V curves for a monocrystalline,
polycrystalline and amorphous photovoltaic systems are computed from the parameters
identification and validated by comparison with experimental ones. Also, the I- V and the
P- V curves under the effect of partial shading are obtained from those parameters. The
modeling for the converters emulates the association of a DC-DC boost with a two-level
power inverter in order to follow the performance of a testing commercial inverter employed
on an experimental system. © 2015 Elsevier Ltd.
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Resumo: This paper presents a new communication architecture to enable the remote
control, monitoring and debug of embedded-system controllers designed using IOPT Petri
nets. IOPT Petri nets and the related tools (http://gres.uninova.pt) have been used as a rapid
prototyping and development framework, including model-checking, simulation and
automatic code generation tools. The new architecture adds remote operation capabilities to
the controllers produced by the automatic code generators, enabling quasi-real-time remote
debugging and monitoring using the IOPT simulator tool. Furthermore, it enables the
creation of graphical user interfaces for remote operation and the development of distributed
systems where a Petri net model running on a central system supervises the actions of
multiple remote subsystems. © 2015 IEEE.
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Resumo: The Fast Field-Cycling Nuclear Magnetic Resonance (FFC-NMR) is a technique
used to study the molecular dynamics of different types of materials. The main elements of
this equipment are a magnet and its power supply. The magnet used as reference in this work
is basically a ferromagnetic core with two sets of coils and an air-gap where the materials'
sample is placed. The power supply should supply the magnet being the magnet current
controlled in order to perform cycles. One of the technical issues of this type of solution is
the compensation of the non-linearities associated to the magnetic characteristic of the
magnet and to parasitic magnetic fields. To overcome this problem, this paper describes and
discusses a solution for the FFC-NMR power supply based on a four quadrant DC/DC
converter.
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Resumo: The scope of this paper is to adapt the standard mean-variance model of Henry
Markowitz theory, creating a simulation tool to find the optimal configuration of the
portfolio aggregator, calculate its profitability and risk. Currently, there is a deep discussion
going on among the power system society about the structure and architecture of the future
electric system. In this environment, policy makers and electric utilities find new approaches
to access the electricity market; this configures new challenging positions in order to find
innovative strategies and methodologies. Decentralized power generation is gaining
relevance in liberalized markets, and small and medium size electricity consumers are also
become producers (“prosumers”). In this scenario an electric aggregator is an entity that
joins a group of electric clients, customers, producers, “prosumers” together as a single
purchasing unit to negotiate the purchase and sale of electricity. The aggregator conducts
research on electricity prices, contract terms and conditions in order to promote better energy
prices for their clients and allows small and medium customers to benefit improved market
prices. © IFIP International Federation for Information Processing 2015.
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Resumo: This paper is on the self-scheduling problem for a thermal power producer taking
part in a pool-based electricity market as a price-taker, having bilateral contracts and
emission-constrained. An approach based on stochastic mixed-integer linear programming
approach is proposed for solving the self-scheduling problem. Uncertainty regarding
electricity price is considered through a set of scenarios computed by simulation and
scenario-reduction. Thermal units are modelled by variable costs, start-up costs and
technical operating constraints, such as: forbidden operating zones, ramp up/down limits
and minimum up/down time limits. A requirement on emission allowances to mitigate
carbon footprint is modelled by a stochastic constraint. Supply functions for different
emission allowance levels are accessed in order to establish the optimal bidding strategy. A
case study is presented to illustrate the usefulness and the proficiency of the proposed
approach in supporting biding strategies. (C) 2014 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: This paper is about a PV system connected to the electric grid by power electronic
converters, using classical Pl controller. The modelling for the converters emulates the
association of a DC-DC boost with a two-level power inverter (TwLlI) or three-level power
inverter (ThLI) in order to follow the performance of a testing experimental system. Pulse
width modulation (PWMo) by sliding mode control (SMCo) associated with space vector
modulation (SVMo) is applied to the boost and the inverter. The PV system is described by
the five parameters equivalent circuit. Parameter identification and simulation studies are
performed for comparison with the testing experimental system.
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Resumo: This paper is about a PV system linked to the electric grid through power
converters under cloud scope. The PV system is modeled by the five parameters equivalent
circuit and a MPPT procedure is integrated into the modeling. The modeling for the
converters models the association of a DC-DC boost with a three-level inverter. Pl
controllers are used with PWM by sliding mode control associated with space vector
modulation controlling the booster and the inverter. A case study addresses a simulation to
assess the performance of a PV system linked to the electric grid. Conclusions regarding the
integration of the PV system into the electric grid are presented. © IFIP International
Federation for Information Processing 2015.
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Resumo: This paper is on a simulation for offshore wind systems in deep water under cloud
scope. The system is equipped with a permanent magnet synchronous generator and a full-
power three-level converter, converting the electric energy at variable frequency in one at
constant frequency. The control strategies for the three-level are based on proportional
integral controllers. The electric energy is injected through a HVDC transmission submarine
cable into the grid. The drive train is modeled by a three-mass model taking into account the
resistant stiffness torque, structure and tower in the deep water due to the moving surface
elevation. Conclusions are taken on the influence of the moving surface on the energy
conversion. © IFIP International Federation for Information Processing 2015.
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Resumo: This paper presents a model for the simulation of an offshore wind system having
a rectifier input voltage malfunction at one phase. The offshore wind system model
comprises a variable-speed wind turbine supported on a floating platform, equipped with a
permanent magnet synchronous generator using full-power four-level neutral point clamped
converter. The link from the offshore floating platform to the onshore electrical grid is done
through a light high voltage direct current submarine cable. The drive train is modeled by a
three-mass model. Considerations about the smart grid context are offered for the use of the
model in such a context. The rectifier voltage malfunction domino effect is presented as a
case study to show capabilities of the model. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.

SUPERVISORY CONTROL OF A VARIABLE SPEED WIND TURBINE WITH DOUBLY FED
INDUCTION GENERATOR

Viveiros, Carla>?®; Melicio, Rui*?; Igreja, José Manuel**; Mendes, Victor %3

41


http://hdl.handle.net/10400.21/6102
http://hdl.handle.net/10400.21/5732

UL, IST, IDMEC/LAETA, Lisbon, Portugal

2UE, Escola Ciencias & Tecnol, Dept Fis, Evora, Portugal
3ISEL, ADEEEA, Lisbon, Portugal

*INESC-ID, Lisbon, Portugal

Fonte: Energy Reports, Vol. 1, pp. 89-95, November 2015

DOI: 10.1016/j.egyr.2015.03.001

ISSN: 2352-4847

Editor: Elsevier Science BV

Tipo de documento: Article

Area cientifica: Energy & Fuels

Palavras-chave: Fuzzy PI; LQ; Wind turbine; Supervisory control
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/5734

Resumo: This paper is on an onshore variable speed wind turbine with doubly fed induction
generator and under supervisory control. The control architecture is equipped with an event-
based supervisor for the supervision level and fuzzy proportional integral or discrete
adaptive linear quadratic as proposed controllers for the execution level. The supervisory
control assesses the operational state of the variable speed wind turbine and sends the state
to the execution level. Controllers operation are in the full load region to extract energy at
full power from the wind while ensuring safety conditions required to inject the energy into
the electric grid. A comparison between the simulations of the proposed controllers with the
inclusion of the supervisory control on the variable speed wind turbine benchmark model is
presented to assess advantages of these controls. (C) 2015 The Authors. Published by
Elsevier Ltd. This is an open access article under the CC BY-NC-ND license
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).

42


http://hdl.handle.net/10400.21/5734

ENGENHARIA DE ELETRONICA E TELECOMUNICACOES E DE
COMPUTADORES

A MANY-CORE CO-PROCESSOR FOR EMBEDDED PARALLEL COMPUTING ON FPGA
José, Wilson M.12: Neto, Horacio C.22: Véstias, Mario®®

YIST, Lisbon, Portugal
2INESC-ID, Lisbon, Portugal
3ISEL, Lisbon, Portugal

Fonte: Euromicro Conference on Digital System Design - DSD 2015, pp. 539-542, 2015
Conference: DSD 2015, Euromicro Conference on Digital System Design; Funchal,
Portugal; 26-28 August 2015

DOI: 10.1109/DSD.2015.23

ISBN: 978-1-4673-8035-5/15

Editor: IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers Inc.

Tipo de documento: Conference paper

Area cientifica: Computer Science

Palavras-chave: Many-core; FPGA; Matrix multiplication; Parallel processing;
Reconfigurable computing

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/6014

Resumo: Single processor architectures are unable to provide the required performance of
high performance embedded systems. Parallel processing based on general-purpose
processors can achieve these performances with a considerable increase of required
resources. However, in many cases, simplified optimized parallel cores can be used instead
of general-purpose processors achieving better performance at lower resource utilization. In
this paper, we propose a configurable many-core architecture to serve as a co-processor for
high-performance embedded computing on Field-Programmable Gate Arrays. The
architecture consists of an array of configurable simple cores with support for floating-point
operations interconnected with a configurable interconnection network. For each core it is
possible to configure the size of the internal memory, the supported operations and number
of interfacing ports. The architecture was tested in a ZYNQ-7020 FPGA in the execution of
several parallel algorithms. The results show that the proposed many-core architecture
achieves better performance than that achieved with a parallel generalpurpose processor and
that up to 32 floating-point cores can be implemented in a ZYNQ-7020 SoC FPGA.
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Resumo: The Evidence Accumulation Clustering (EAC) paradigm is a clustering ensemble
method which derives a consensus partition from a collection of base clusterings obtained
using different algorithms. It collects from the partitions in the ensemble a set of pairwise
observations about the co-occurrence of objects in a same cluster and it uses these co-
occurrence statistics to derive a similarity matrix, referred to as co-association matrix. The
Probabilistic Evidence Accumulation for Clustering Ensembles (PEACE) algorithm is a
principled approach for the extraction of a consensus clustering from the observations
encoded in the co-association matrix based on a probabilistic model for the co-association
matrix parameterized by the unknown assignments of objects to clusters. In this paper we
extend the PEACE algorithm by deriving a consensus solution according to a MAP approach
with Dirichlet priors defined for the unknown probabilistic cluster assignments. In
particular, we study the positive regularization effect of Dirichlet priors on the final
consensus solution with both synthetic and real benchmark data.
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Resumo: Recent integrated circuit technologies have opened the possibility to design
parallel architectures with hundreds of cores on a single chip. The design space of these
parallel architectures is huge with many architectural options. Exploring the design space
gets even more difficult if, beyond performance and area, we also consider extra metrics like
performance and area efficiency, where the designer tries to design the architecture with the
best performance per chip area and the best sustainable performance. In this paper we
present an algorithm-oriented approach to design a many-core architecture. Instead of doing
the design space exploration of the many core architecture based on the experimental
execution results of a particular benchmark of algorithms, our approach is to make a formal
analysis of the algorithms considering the main architectural aspects and to determine how
each particular architectural aspect is related to the performance of the architecture when
running an algorithm or set of algorithms. The architectural aspects considered include the
number of cores, the local memory available in each core, the communication bandwidth
between the many-core architecture and the external memory and the memory hierarchy. To
exemplify the approach we did a theoretical analysis of a dense matrix multiplication
algorithm and determined an equation that relates the number of execution cycles with the
architectural parameters. Based on this equation a many-core architecture has been designed.
The results obtained indicate that a 100 mm(2) integrated circuit design of the proposed
architecture, using a 65 nm technology, is able to achieve 464 GFLOPs (double precision
floating-point) for a memory bandwidth of 16 GB/s. This corresponds to a performance
efficiency of 71 %. Considering a 45 nm technology, a 100 mm(2) chip attains 833 GFLOPs
which corresponds to 84 % of peak performance These figures are better than those obtained
by previous many-core architectures, except for the area efficiency which is limited by the
lower memory bandwidth considered. The results achieved are also better than those of
previous state-of-the-art many-cores architectures designed specifically to achieve high
performance for matrix multiplication.
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Resumo: In this brief, a read-only-memoryless structure for binary-to-residue number
system (RNS) conversion modulo {2(n) +/- k} is proposed. This structure is based only on
adders and constant multipliers. This brief is motivated by the existing {2(n) +/- k} binary-
to-RNS converters, which are particular inefficient for larger values of n. The experimental
results obtained for 4n and 8n bits of dynamic range suggest that the proposed conversion
structures are able to significantly improve the forward conversion efficiency, with an AT
metric improvement above 100%, regarding the related state of the art. Delay improvements
of 2.17 times with only 5% area increase can be achieved if a proper selection of the {2(n)
+/- K} moduli is performed.
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Resumo: The iterative simulation of the Brownian bridge is well known. In this article, we
present a vectorial simulation alternative based on Gaussian processes for machine learning
regression that is suitable for interpreted programming languages implementations. We
extend the vectorial simulation of path-dependent trajectories to other Gaussian processes,
namely, sequences of Brownian bridges, geometric Brownian motion, fractional Brownian
motion, and Ornstein-Ulenbeck mean reversion process.
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Resumo: This book discusses in detail the CMOS implementation of energy harvesting. The
authors describe an integrated, indoor light energy harvesting system, based on a controller
circuit that dynamically and automatically adjusts its operation to meet the actual light
circumstances of the environment where the system is placed. The system is intended to
power a sensor node, enabling an autonomous wireless sensor network (WSN). Although
designed to cope with indoor light levels, the system is also able to work with higher levels,
making it an all-round light energy harvesting system. The discussion includes experimental
data obtained from an integrated manufactured prototype, which in conjunction with a
photovoltaic (PV) cell, serves as a proof of concept of the desired energy harvesting system.
© 2015 Springer International Publishing. All rights are reserved.
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Resumo: An adaptive antenna array combines the signal of each element, using some
constraints to produce the radiation pattern of the antenna, while maximizing the
performance of the system. Direction of arrival (DOA) algorithms are applied to determine
the directions of impinging signals, whereas beamforming techniques are employed to
determine the appropriate weights for the array elements, to create the desired pattern. In
this paper, a detailed analysis of both categories of algorithms is made, when a planar
antenna array is used. Several simulation results show that it is possible to point an antenna
array in a desired direction based on the DOA estimation and on the beamforming
algorithms. A comparison of the performance in terms of runtime and accuracy of the used
algorithms is made. These characteristics are dependent on the SNR of the incoming signal.
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Resumo: Electrocardiogram (ECG) biometrics are a relatively recent trend in biometric
recognition, with at least 13 years of development in peer-reviewed literature. Most of the
proposed biometric techniques perform classifi-cation on features extracted from either
heartbeats or from ECG based transformed signals. The best representation is yet to be
decided. This paper studies an alternative representation, a dissimilarity space, based on the
pairwise dissimilarity between templates and subjects' signals. Additionally, this
representation can make use of ECG signals sourced from multiple leads. Configurations of
three leads will be tested and contrasted with single-lead experiments. Using the same k-NN
classifier the results proved superior to those obtained through a similar algorithm which
does not employ a dissimilarity representation. The best Authentication EER went as low as
1:53% for a database employing 503 subjects. However, the employment of extra leads did
not prove itself advantageous.
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Resumo: This work introduces a novel idea for wireless energy transfer, proposing for the
first time the unit-cell of an indoor localization and RF harvesting system embedded into the
floor. The unit-cell is composed by a 5.8 GHz patch antenna surrounded by a 13.56 MHz
coil. The coil locates a device and activate the patch which, connected to a power grid,
radiates to wirelessly charge the localized device. The HF and RF circuits co-existence and
functionality are demonstrated in this paper, the novelty of which is also in the adoption of
low cost and most of all ecofriendly materials, such as wood and cork, as substrates for
electronics.
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Resumo: In this paper we exploit the nonlinear property of the SiC multilayer devices to
design an optical processor for error detection that enables reliable delivery of spectral data
of four-wave mixing over unreliable communication channels. The SiC optical processor is
realized by using double pin/pin a-SiC:H photodetector with front and back biased optical
gating elements. Visible pulsed signals are transmitted together at different bit sequences.
The combined optical signal is analyzed. Data show that the background acts as selector that
picks one or more states by splitting portions of the input multi optical signals across the
front and back photodiodes. Boolean operations such as EXOR and three bit addition are
demonstrated optically, showing that when one or all of the inputs are present, the system
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will behave as an XOR gate representing the SUM. When two or three inputs are on, the
system acts as AND gate indicating the present of the CARRY bit. Additional parity logic
operations are performed using four incoming pulsed communication channels that are
transmitted and checked for errors together. As a simple example of this approach, we
describe an all-optical processor for error detection and then provide an experimental
demonstration of this idea. (C) 2014 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim.
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Resumo: In machine learning and pattern recognition tasks, the use of feature discretization
techniques may have several advantages. The discretized features may hold enough
information for the learning task at hand, while ignoring minor fluctuations that are
irrelevant or harmful for that task. The discretized features have more compact
representations that may yield both better accuracy and lower training time, as compared to
the use of the original features. However, in many cases, mainly with medium and high-
dimensional data, the large number of features usually implies that there is some redundancy
among them. Thus, we may further apply feature selection (FS) technigques on the discrete
data, keeping the most relevant features, while discarding the irrelevant and redundant ones.
In this paper, we propose relevance and redundancy criteria for supervised feature selection
techniques on discrete data. These criteria are applied to the bin-class histograms of the
discrete features. The experimental results, on public benchmark data, show that the
proposed criteria can achieve better accuracy than widely used relevance and redundancy
criteria, such as mutual information and the Fisher ratio.
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Resumo: Feature discretization (FD) techniques often yield adequate and compact
representations of the data, suitable for machine learning and pattern recognition problems.
These representations usually decrease the training time, yielding higher classification
accuracy while allowing for humans to better understand and visualize the data, as compared
to the use of the original features. This paper proposes two new FD techniques. The first one
is based on the well-known Linde-Buzo-Gray quantization algorithm, coupled with a
relevance criterion, being able perform unsupervised, supervised, or semi-supervised
discretization. The second technique works in supervised mode, being based on the
maximization of the mutual information between each discrete feature and the class label.
Our experimental results on standard benchmark datasets show that these techniques scale
up to high-dimensional data, attaining in many cases better accuracy than existing
unsupervised and supervised FD approaches, while using fewer discretization intervals.
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Resumo: This paper proposes an FPGA-based architecture for onboard hyperspectral
unmixing. This method based on the Vertex Component Analysis (VCA) has several
advantages, namely it is unsupervised, fully automatic, and it works without dimensionality
reduction (DR) pre-processing step. The architecture has been designed for a low cost Xilinx
Zynq board with a Zyng-7020 SoC FPGA based on the Artix-7 FPGA programmable logic
and tested using real hyperspectral datasets. Experimental results indicate that the proposed
implementation can achieve real-time processing, while maintaining the methods accuracy,
which indicate the potential of the proposed platform to implement high-performance, low
cost embedded systems.
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Resumo: This paper presents a new parallel implementation of a previously hyperspectral
coded aperture (HYCA) algorithm for compressive sensing on graphics processing units
(GPUs). HYCA method combines the ideas of spectral unmixing and compressive sensing
exploiting the high spatial correlation that can be observed in the data and the generally low
number of endmembers needed in order to explain the data. The proposed implementation
exploits the GPU architecture at low level, thus taking full advantage of the computational
power of GPUs using shared memory and coalesced accesses to memory. The proposed
algorithm is evaluated not only in terms of reconstruction error but also in terms of
computational performance using two different GPU architectures by NVIDIA: GeForce
GTX 590 and GeForce GTX TITAN. Experimental results using real data reveals signficant
speedups up with regards to serial implementation.
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Resumo: Hyperspectral imaging can be used for object detection and for discriminating
between different objects based on their spectral characteristics. One of the main problems
of hyperspectral data analysis is the presence of mixed pixels, due to the low spatial
resolution of such images. This means that several spectrally pure signatures (endmembers)
are combined into the same mixed pixel. Linear spectral unmixing follows an unsupervised
approach which aims at inferring pure spectral signatures and their material fractions at each
pixel of the scene. The huge data volumes acquired by such sensors put stringent
requirements on processing and unmixing methods.

This paper proposes an efficient implementation of a unsupervised linear unmixing method
on GPUs using CUDA. The method finds the smallest simplex by solving a sequence of
nonsmooth convex subproblems using variable splitting to obtain a constraint formulation,
and then applying an augmented Lagrangian technique. The parallel implementation of
SISAL presented in this work exploits the GPU architecture at low level, using shared
memory and coalesced accesses to memory. The results herein presented indicate that the
GPU implementation can significantly accelerate the method's execution over big datasets
while maintaining the methods accuracy.
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Resumo: The current capabilities of mobile phones in terms of communication, processing
and storage, enables its use to form autonomous networks of devices that can be used in case
of collapse or inexistent support from a communication infrastructure. In this paper, we
propose a network configuration of nodes that provides high-speed bidirectional device-to-
device communication, with symmetrical data transfer rates, in Wi-Fi Direct multi-group
scenarios, without using performance hindering broadcasts. Copyright © 2015 ICST.
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Resumo: In this paper we show the design of passive UHF RFID tag antenna on cork
substrate. Due to the cork sensitivity to humidity changes, we can use the developed sensor
to sense changes in the relative humidity of the environment, without the need for batteries.
The antenna is built using inkjet printing technology, which allows a good accuracy of the
design manufacturing. The sensor proved usable for humidity changes detection with a
variation of threshold power from 11 to 15 dB between 60 and near 100% humidity levels.
Presenting, therefore, reading ranges between 3 to 5 meters. © 2015 EurAAP.
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Resumo: A double pi'npin heterostructure based on amorphous SiC has a non linear spectral
gain which is a function of the signal wavelength that impinges on its front or back surface.
An impulse of a configurable length and amplitude is applied to a 390 nm LED which
illuminates one of the sensor surfaces, followed by a time period without any illumination
after which an input signal with a different wavelength is impinged upon the front surface.
Results show that the intensity and duration of the impulse illumination of the surfaces
influences the sensor's response with different output for the same input signal. This paper
studies this effect and proposes an application as a short term light memory. (C) 2015
Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: Experimental optoelectronic characterization of a p-i'(a-SiC:H)-n/pi(a-Si:H)-n
heterostructure with low conductivity doped layers shows the feasibility of tailoring channel
bandwidth and wavelength by optical bias through back and front side illumination. Front
background enhances light-to-dark sensitivity of the long and medium wavelength range,
and strongly quenches the others. Back violet background enhances the magnitude in short
wavelength range and reduces the others. Experiments have three distinct programmed time
slots: control, hibernation and data. Throughout the control time slot steady light
wavelengths illuminate either or both sides of the device, followed by the hibernation
without any background illumination. The third time slot allows a programmable sequence
of different wavelengths with an impulse frequency of 6000Hz to shine upon the sensor.
Results show that the control time slot illumination has an influence on the data time slot
which is used as a volatile memory with the set, reset logical functions. © IFIP International
Federation for Information Processing 2015.
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Resumo: This paper presents the project of a mobile cockpit system (MCS) for smartphones,
which provides assistance to electric bicycle (EB) cyclists in smart cities' environment. The
presented system introduces a mobile application (MCS App) with the goal to provide useful
personalized information to the cyclist related to the EB's use, including EB range prediction
considering the intended path, management of the cycling effort performed by the cyclist,
handling of the battery charging process, and the provisioning of information regarding
available public transport. This work also introduces the EB cyclist profile concept, which
is based on historical data analysis previously stored in a database and collected from mobile
devices' sensors. From the tests performed, the results show the importance of route
guidance, taking into account the energy savings. The results also show significant changes
on range prediction based on user and route taken. It is important to say that the proposed
system can be used for all bicycles in general.

MOBILE DEVICE-TO-DEVICE DISTRIBUTED COMPUTING USING DATA SETS
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Resumo: The rapidly increasing computing power, available storage and communication
capabilities of mobile devices makes it possible to start processing and storing data locally,
rather than offloading it to remote servers; allowing scenarios of mobile clouds without
infrastructure dependency. We can now aim at connecting neighboring mobile devices,
creating a local mobile cloud that provides storage and computing services on local
generated data. In this paper, we describe an early overview of a distributed mobile system
that allows accessing and processing of data distributed across mobile devices without an
external communication infrastructure. Copyright © 2015 ICST.
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Resumo: Wireless communications had a great development in the last years and nowadays
they are present everywhere, public and private, being increasingly used for different
applications. Their application in the business of sports events as a means to improve the
experience of the fans at the games is becoming essential, such as sharing messages and
multimedia material on social networks. In the stadiums, given the high density of people,
the wireless networks require very large data capacity. Hence radio coverage employing
many small sized sectors is unavoidable. In this paper, an antenna is designed to operate in
the Wi-Fi 5GHz frequency band, with a directive radiation pattern suitable to this kind of
applications. Furthermore, despite the large bandwidth and low losses, this antenna has been
developed using low cost, off-the-shelf materials without sacrificing quality or performance,
essential to mass production. © 2015 EurAAP.
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Resumo: This work reports a theoretical study aimed to identify the plasmonic resonance
condition for a system formed by metallic nanoparticles embedded in an a-Si: H matrix. The
study is based on a Tauc-Lorentz model for the electrical permittivity of a-Si: H and a Drude
model for the metallic nanoparticles. It is calculated the The polarizability of an sphere and
ellipsoidal shaped metal nanoparticles with radius of 20 nm. We also performed FDTD
simulations of light propagation inside this structure reporting a comparison among the
effects caused by a single nanoparticles of Aluminium, Silver and, as a comparison, an
ideally perfectly conductor. The simulation results shows that is possible to obtain a
plasmonic resonance in the red part of the spectrum (600-700 nm) when 20-30 nm radius
Aluminium ellipsoids are embedded into a-Si: H.

OFF-THE-PERSON ELECTROCARDIOGRAPHY: PERFORMANCE ASSESSMENT AND CLINICAL
CORRELATION
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Resumo: Previous work by our group introduced a novel concept and sensor design for “off-
the-person” ECG, for which evidence on how it compares against standard clinical-grade
equipment has been largely missing. Our objectives with this work are to characterise the
off-the-person approach in light of the current ECG systems landscape, and assess how the
signals acquired using this simplified setup compare with clinical-grade recordings.
Empirical tests have been performed with real-world data collected from a population of 38
control subjects, to analyze the correlation between both approaches. Results show off-the-
person data to be correlated with clinical-grade data, demonstrating the viability of this
approach to potentially extend preventive medicine practices by enabling the integration of
ECG monitoring into multiple dimensions of people’s everyday lives. © 2015, [IUPESM and
Springer-Verlag Berlin Heidelberg.
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Resumo: The SiC optical processor for error detection and correction is realized by using
double pin/pin a-SiC:H photodetector with front and back biased optical gating elements.
Data shows that the background act as selector that pick one or more states by splitting
portions of the input multi optical signals across the front and back photodiodes. Boolean
operations such as exclusive OR (EXOR) and three bit addition are demonstrated optically
with a combination of such switching devices, showing that when one or all of the inputs
are present the output will be amplified, the system will behave as an XOR gate representing
the SUM. When two or three inputs are on, the system acts as AND gate indicating the
present of the CARRY bit. Additional parity logic operations are performed by use of the
four incoming pulsed communication channels that are transmitted and checked for errors
together. As a simple example of this approach, we describe an all optical processor for error
detection and correction and then, provide an experimental demonstration of this fault
tolerant reversible system, in emerging nanotechnology.
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Resumo: Hyperspectral imaging has become one of the main topics in remote sensing
applications, which comprise hundreds of spectral bands at different (almost contiguous)
wavelength channels over the same area generating large data volumes comprising several
GBs per flight. This high spectral resolution can be used for object detection and for
discriminate between different objects based on their spectral characteristics. One of the
main problems involved in hyperspectral analysis is the presence of mixed pixels, which
arise when the spacial resolution of the sensor is not able to separate spectrally distinct
materials. Spectral unmixing is one of the most important task for hyperspectral data
exploitation. However, the unmixing algorithms can be computationally very expensive, and
even high power consuming, which compromises the use in applications under on-board
constraints. In recent years, graphics processing units (GPUs) have evolved into highly
parallel and programmable systems. Specifically, several hyperspectral imaging algorithms
have shown to be able to benefit from this hardware taking advantage of the extremely high
floating-point processing performance, compact size, huge memory bandwidth, and
relatively low cost of these units, which make them appealing for onboard data processing.
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In this paper, we propose a parallel implementation of an augmented Lagragian based
method for unsupervised hyperspectral linear unmixing on GPUs using CUDA. The method
called simplex identification via split augmented Lagrangian (SISAL) aims to identify the
endmembers of a scene, i.e., is able to unmix hyperspectral data sets in which the pure pixel
assumption is violated. The efficient implementation of SISAL method presented in this
work exploits the GPU architecture at low level, using shared memory and coalesced
accesses to memory.
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Resumo: Remote hyperspectral sensors collect large amounts of data per flight usually with
low spatial resolution. It is known that the bandwidth connection between the
satellite/airborne platform and the ground station is reduced, thus a compression onboard
method is desirable to reduce the amount of data to be transmitted.

This paper presents a parallel implementation of an compressive sensing method, called
parallel hyperspectral coded aperture (P-HYCA), for graphics processing units (GPU) using
the compute unified device architecture (CUDA). This method takes into account two main
properties of hyperspectral dataset, namely the high correlation existing among the spectral
bands and the generally low number of endmembers needed to explain the data, which
largely reduces the number of measurements necessary to correctly reconstruct the original
data.

Experimental results conducted using synthetic and real hyperspectral datasets on two
different GPU architectures by NVIDIA: GeForce GTX 590 and GeForce GTX TITAN,
reveal that the use of GPUs can provide real-time compressive sensing performance. The
achieved speedup is up to 20 times when compared with the processing time of HYCA
running on one core of the Intel i7-2600 CPU (3.4GHz), with 16 Gbyte memory.

PINPIN A-Si1: H BASED STRUCTURES FOR X-RAY IMAGE DETECTION USING THE LASER
SCANNING TECHNIQUE
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Resumo: Conventional film based X-ray imaging systems are being replaced by their digital
equivalents. Different approaches are being followed by considering direct or indirect
conversion, with the later technique dominating. The typical, indirect conversion, X-ray
panel detector uses a phosphor for X-ray conversion coupled to a large area array of
amorphous silicon based optical sensors and a couple of switching thin film transistors
(TFT). The pixel information can then be readout by switching the correspondent line and
column transistors, routing the signal to an external amplifier.

In this work we follow an alternative approach, where the electrical switching performed by
the TFT is replaced by optical scanning using a low power laser beam and a
sensing/switching PINPIN structure, thus resulting in a simpler device.

The optically active device is a PINPIN array, sharing both front and back electrical
contacts, deposited over a glass substrate. During X-ray exposure, each sensing side
photodiode collects photons generated by the scintillator screen (560 nm), charging its
internal capacitance. Subsequently a laser beam (445 nm) scans the switching diodes (back
side) retrieving the stored charge in a sequential way, reconstructing the image.

In this paper we present recent work on the optoelectronic characterization of the PINPIN
structure to be incorporated in the X-ray image sensor. The results from the optoelectronic
characterization of the device and the dependence on scanning beam parameters are
presented and discussed. Preliminary results of line scans are also presented. (C) 2014
Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: Wireless networks have joined to the sports venues, offering to the public a set of
facilities, such as the access to email, news, and also to use the social networking, uploading
their photos. New challenges have emerged to provide Wi-Fi in this densely populated
stadiums, such as increasing capacity and coverage. In this article, an access point antenna
array to cover a sector of a stadium is presented. Its structure, designed in a low cost material
allows to reduce the total manufacturing costs, an important factor due to the large number
of antennas required in these venues. The material characteristic, the broad bandwidth of
operation (300 MHz), along with to the low side lobe levels, important to reduce interference
between sectors, makes this antenna well-positioned for wireless communications in these
particular locals. (c) 2015 Wiley Periodicals, Inc. Microwave Opt Technol Lett 57:2037-
2041, 2015.
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Resumo: Clustering ensemble methods produce a consensus partition of a set of data points
by combining the results of a collection of base clustering algorithms. In the evidence
accumulation clustering (EAC) paradigm, the clustering ensemble is transformed into a
pairwise co-association matrix, thus avoiding the label correspondence problem, which is
intrinsic to other clustering ensemble schemes. In this paper, we propose a consensus
clustering approach based on the EAC paradigm, which is not limited to crisp partitions and
fully exploits the nature of the co-association matrix. Our solution determines probabilistic
assignments of data points to clusters by minimizing a Bregman divergence between the
observed co-association frequencies and the corresponding co-occurrence probabilities
expressed as functions of the unknown assignments. We additionally propose an
optimization algorithm to find a solution under any double-convex Bregman divergence.
Experiments on both synthetic and real benchmark data show the effectiveness of the
proposed approach.
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Resumo: The capability to anticipate a contact with another device can greatly improve the
performance and user satisfaction not only of mobile social network applications but of any
other relying on some form of data harvesting or hoarding. One of the most promising
approaches for contact prediction is to extrapolate from past experiences. This paper
investigates the recurring contact patterns observed between groups of devices using an 8-
year dataset of wireless access logs produced by more than 70000 devices. This effort
permitted to model the probabilities of occurrence of a contact at a predefined date between
groups of devices using a power law distribution that varies according to neighbourhood
size and recurrence period. In the general case, the model can be used by applications that
need to disseminate large datasets by groups of devices. As an example, the paper presents
and evaluates an algorithm that provides daily contact predictions, based on the history of
past pairwise contacts and their duration. Copyright © 2015 ICST.
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Resumo: This paper presents the design of low-cost, conformal UHF antennas and RFID
tags on two types of cork substrates: 1) natural cork and 2) agglomerate cork. Such RFID
tags find an application in wine bottle and barrel identification, and in addition, they are
suitable for numerous antenna-based sensing applications. This paper includes the high-
frequency characterization of the selected cork substrates considering the anisotropic
behavior of such materials. In addition, the variation of their permittivity values as a function
of the humidity is also verified. As a proof-of-concept demonstration, three conformal RFID
tags have been implemented on cork, and their performance has been evaluated using both
a commercial Alien ALR8800 reader and an in-house measurement setup. The reading of
all tags has been checked, and a satisfactory performance has been verified, with reading
ranges spanning from 0.3 to 6 m. In addition, this paper discusses how inkjet printing can
be applied to cork surfaces, and an RFID tag printed on cork is used as a humidity sensor.
Its performance is tested under different humidity conditions, and a good range in excess of
3 m has been achieved, allied to a good sensitivity obtained with a shift of >5 dB in threshold
power of the tag for different humid conditions.
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Resumo: Sparse matrix-vector multiplication (SMVM) is a fundamental operation in many
scientific and engineering applications. In many cases sparse matrices have thousands of
rows and columns where most of the entries are zero, while non-zero data is spread over the
matrix. This sparsity of data locality reduces the effectiveness of data cache in general-
purpose processors quite reducing their performance efficiency when compared to what is
achieved with dense matrix multiplication. In this paper, we propose a parallel processing
solution for SMVM in a many-core architecture. The architecture is tested with known
benchmarks using a ZYNQ-7020 FPGA. The architecture is scalable in the number of core
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elements and limited only by the available memory bandwidth. It achieves performance
efficiencies up to almost 70% and better performances than previous FPGA designs.
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Resumo: Arguably, the most difficult task in text classification is to choose an appropriate
set of features that allows machine learning algorithms to provide accurate classification.
Most state-of-the-art techniques for this task involve careful feature engineering and a pre-
processing stage, which may be too expensive in the emerging context of massive
collections of electronic texts. In this paper, we propose efficient methods for text
classification based on information-theoretic dissimilarity measures, which are used to
define dissimilarity-based representations. These methods dispense with any feature design
or engineering, by mapping texts into a feature space using universal dissimilarity measures;
in this space, classical classifiers (e.g. nearest neighbor or support vector machines) can then
be used. The reported experimental evaluation of the proposed methods, on sentiment
polarity analysis and authorship attribution problems, reveals that it approximates,
sometimes even outperforms previous state-of-the-art techniques, despite being much
simpler, in the sense that they do not require any text pre-processing or feature engineering.
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Resumo: This paper discusses the results of applied research on the eco-driving domain
based on a huge data set produced from a fleet of Lisbon's public transportation buses for a
three-year period. This data set is based on events automatically extracted from the control
area network bus and enriched with GPS coordinates, weather conditions, and road
information. We apply online analytical processing (OLAP) and knowledge discovery (KD)
techniques to deal with the high volume of this data set and to determine the major factors
that influence the average fuel consumption, and then classify the drivers involved according
to their driving efficiency. Consequently, we identify the most appropriate driving practices
and styles. Our findings show that introducing simple practices, such as optimal clutch,
engine rotation, and engine running in idle, can reduce fuel consumption on average from 3
to 51/100 km, meaning a saving of 30 | per bus on one day. These findings have been strongly
considered in the drivers' training sessions.
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Resumo: During last decades there has been a trend to build collaboration platforms as
enablers for groups of enterprises to jointly provide integrated services and products. As a
result, the notion of business ecosystem is getting wider acceptance. However, a critical
issue that is still open, despite some efforts in this area, is the identification of adequate
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performance indicators to measure and motivate sustainable collaboration. This work-in-
progress addresses this concern, briefly presenting the state of the art of relevant contributing
areas such as, collaborative networks, business ecosystems, enterprise performance
indicators, social networks analysis, and supply chains. Complementarily, through an
assessment of current gaps, the research challenges are identified and an approach for further
development is proposed.

USING DYNAMIC RECONFIGURATION TO REDUCE THE AREA OF A JPEG DECODER ON
FPGA

Rodrigues, Tiago Augusto Nunes!; Véstias, Mario*
ISEL, Lisbon, Portugal

Fonte: Proceedings of 2015 Euromicro Conference on Digital System Design, DSD, pp. 65-
71,2015

Conference: DSD 2015, Euromicro Conference on Digital System Design; Funchal,
Portugal; 26-28 August 2015

DOI: 10.1109/DSD.2015.31

ISBN: 978-1-4673-8035-5

Editor: IEEE-Institute Electrical Electronics Engineers INC

Tipo de documento: Conference paper

Area cientifica: Electronics Engineering

Palavras-chave: Dynamic reconfiguration; FPGA; JPEG decoder

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/6016

Resumo: Partial dynamic reconfiguration of FPGAs can be used to implement complex
applications using the concept of virtual hardware. In this work we have used partial
dynamic reconfiguration to implement a JPEG decoder with reduced area. The image
decoding process was adapted to be implemented on the FPGA fabric using this technique.
The architecture was tested in a low cost ZYNQ-7020 FPGA that supports dynamic
reconfiguration. The results show that the proposed solution needs only 40% of the resources
utilized by a static implementation. The performance of the dynamic solution is about 9X
slower than the static solution by trading-off internal resources of the FPGA. A throughput
of 7 images per second is achievable with the proposed partial dynamic reconfiguration
solution.
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Resumo: A new algorithm for the velocity vector estimation of moving ships using Single
Look Complex (SLC) SAR data in strip map acquisition mode is proposed. The algorithm
exploits both amplitude and phase information of the Doppler decompressed data spectrum,
with the aim to estimate both the azimuth antenna pattern and the backscattering coefficient
as function of the look angle. The antenna pattern estimation provides information about the
target velocity; the backscattering coefficient can be used for vessel classification. The range
velocity is retrieved in the slow time frequency domain by estimating the antenna pattern
effects induced by the target motion, while the azimuth velocity is calculated by the
estimated range velocity and the ship orientation. Finally, the algorithm is tested on
simulated SAR SLC data.
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Resumo: We present results, obtained by means of an analytic study and a numerical
simulation, about the resonant condition necessary to produce a Localized Surface
Plasmonic Resonance (LSPR) effect at the surface of metal nanospheres embedded in an
amorphous silicon matrix. The study is based on a Lorentz dispersive model for a-Si:H
permittivity and a Drude model for the metals. Considering the absorption spectra of a-Si:H,
the best choice for the metal nanoparticles appears to be aluminium, indium or magnesium.
No difference has been observed when considering a-SiC:H. Finite-difference time-domain
(FDTD) simulation of an Al nanosphere embedded into an amorphous silicon matrix shows
an increased scattering radius and the presence of LSPR induced by the metal/semiconductor
interaction under green light (560 nm) illumination. Further results include the effect of the
nanoparticles shape (nano-ellipsoids) in controlling the wavelength suitable to produce
LSPR. It has been shown that is possible to produce LSPR in the red part of the visible
spectrum (the most critical for a-Si:H solar cells applications in terms of light absorption
enhancement) with aluminium nano-ellipsoids. As an additional results we may conclude
that the double Lorentz-Lorenz model for the optical functions of a-Si:H is numerically
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stable in 3D simulations and can be used safely in the FDTD algorithm. A further simulation
study is directed to determine an optimal spatial distribution of Al nanoparticles, with
variable shapes, capable to enhance light absorption in the red part of the visible spectrum,
exploiting light trapping and plasmonic effects. © 2015 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Weinheim.
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Resumo: Mg alloys are very susceptible to corrosion in physiological media. This behaviour
limits its widespread use in biomedical applications as bioresorbable implants, but it can be
controlled by applying protective coatings. On one hand, coatings must delay and control
the degradation process of the bare alloy and, on the other hand, they must be functional and
biocompatible. In this study a biocompatible polycaprolactone (PCL) coating was
functionalised with nano hydroxyapatite (HA) particles for enhanced biocompatibility and
with an antibiotic, cephalexin, for anti-bacterial purposes and applied on the AZ31 alloy.
The chemical composition and the surface morphology of the coated samples, before and
after the corrosion tests, were studied by scanning electron microscopy (SEM) coupled with
energy dispersive x-ray analysis (EDX) and Raman. The results showed that the presence
of additives induced the formation of agglomerates and defects in the coating that resulted
in the formation of pores during immersion in Hanks' solution. The corrosion resistance of
the coated samples was studied in Hank's solution by electrochemical impedance
spectroscopy (EIS). The results evidenced that all the coatings can provide corrosion
protection of the bare alloy. However, in the presence of the additives, corrosion protection
decreased.

The wetting behaviour of the coating was evaluated by the static contact angle method and
it was found that the presence of both hydroxyapatite and cephalexin increased the
hydrophilic behaviour of the surface.

The results showed that it is possible to tailor a composite coating that can store an antibiotic
and nano hydroxyapatite particles, while allowing to control the in-vitro corrosion
degradation of the bioresorbable Mg alloy AZ31. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.

A HYBRID PROCEDURE TO IDENTIFY THE OPTIMAL STIFFNESS COEFFICIENTS OF
ELASTICALLY RESTRAINED BEAMS
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Resumo: The formulation of a bending vibration problem of an elastically restrained
Bernoulli-Euler beam carrying a finite number of concentrated elements along its length is
presented. In this study, the authors exploit the application of the differential evolution
optimization technique to identify the torsional stiffness properties of the elastic supports of
a Bernoulli-Euler beam. This hybrid strategy allows the determination of the natural
frequencies and mode shapes of continuous beams, taking into account the effect of attached
concentrated masses and rotational inertias, followed by a reconciliation step between the
theoretical model results and the experimental ones. The proposed optimal identification of
the elastic support parameters is computationally demanding if the exact eigenproblem
solving is considered. Hence, the use of a Gaussian process regression as a meta-model is
addressed. An experimental application is used in order to assess the accuracy of the
estimated parameters throughout the comparison of the experimentally obtained natural
frequency, from impact tests, and the correspondent computed eigenfrequency.
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Resumo: In this work, alpha-Co(OH)(2) is electrodeposited onto carbon nanofoam forming
a composite electrode operating in a potential window of 2 V in aqueous medium. Prior to
electrodeposition, the carbon nanofoam substrate is subjected to a functionalization process,
which leads to an increase of about 40% in its specific capacitance value. Formation of
cobalt hydroxide clusters onto the functionalized carbon nanofoam by pulse
electrodeposition further enhances the specific capacitance of the electrode. The
combination of these factors with an enlarged working potential window, results in a
material with specific capacitance close to 300 F g(-1) at current density of 1 A g(-1),
considering the total mass loading of the composite. This suggests the potential application
of the prepared composites in high energy density electrochemical supercapacitors. (c) 2015
Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: The complexity associated with fast growing of B2B and the lack of a (complete)
suite of open standards makes difficulty to maintain the underlying collaborative processes.
Aligned to this challenge, this paper aims to be a contribution to an open architecture of
logistics and transport processes management system. A model of an open integrated system
is being defined as an open computational responsibility from the embedded systems (on-
board) as well as a reference implementation (prototype) of a host system to validate the
proposed open interfaces. Embedded subsystem can, natively, be prepared to cooperate with
other on-board units and with IT-systems in an infrastructure commonly referred to as a
center information system or back-office. In interaction with a central system the proposal
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is to adopt an open framework for cooperation where the embedded unit or the unit placed
somewhere (land/sea) interacts in response to a set of implemented capabilities.
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Resumo: Functionally graded composite materials can provide continuously varying
properties, which distribution can vary according to a specific location within the composite.
More frequently, functionally graded materials consider a through thickness variation law,
which can be more or less smoother, possessing however an important characteristic which
Is the continuous properties variation profiles, which eliminate the abrupt stresses
discontinuities found on laminated composites. This study aims to analyze the transient
dynamic behavior of sandwich structures, having a metallic core and functionally graded
outer layers. To this purpose, the properties of the particulate composite metal-ceramic outer
layers, are estimated using Mod-Tanaka scheme and the dynamic analyses considers first
order and higher order shear deformation theories implemented though kriging finite
element method. The transient dynamic response of these structures is carried out through
Bossak-Newmark method. The illustrative cases presented in this work, consider the
influence of the shape functions interpolation domain, the properties through-thickness
distribution, the influence of considering different materials, aspect ratios and boundary
conditions. (C) 2014 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: In this work a biofunctional composite coating architecture for controlled
corrosion activity and enhanced cellular adhesion of AZ31 Mg alloys is proposed. The
composite coating consists of a polycaprolactone (PCL) matrix modified with
nanohydroxyapatite (HA) applied over a nanometric layer of polyetherimide (PEI).

The protective properties of the coating were studied by electrochemical impedance
spectroscopy (EIS), a non-disturbing technique, and the coating morphology was
investigated by field emission scanning electron microscopy (FE-SEM).

The results show that the composite coating protects the AZ31 substrate. The barrier
properties of the coating can be optimized by changing the PCL concentration. The presence
of nanohydroxyapatite particles influences the coating morphology and decreases the
corrosion resistance.

The biocompatibility was assessed by studying the response of osteoblastic cells on coated
samples through resazurin assay, confocal laser scanning microscopy (CLSM) and scanning
electron microscopy (SEM). The results show that the polycaprolactone to hydroxyapatite
ratio affects the cell behavior and that the presence of hydroxyapatite induces high
osteoblastic differentiation. (C) 2014 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: Copper iron (Cu-Fe) 3D porous foams for supercapacitor electrodes were
electrodeposited in the cathodic regime, on stainless steel current collectors, using hydrogen
bubbling dynamic template. The foams were prepared at different current densities and
deposition times. The foams were submitted to thermal conditioning at temperatures of 150
and 250 degrees C.

The morphology, composition and structure of the formed films were studied by SEM, EDS
and XRD, respectively. The electrochemical behaviour was studied by cyclic voltammetry,
electrochemical impedance spectroscopy and chronopotentiometry. The morphology of the
3D Cu-Fe foams is sensitive to the electrodeposition current and time. The increase of the
current density produces a denser, larger and more ramified dendritic structure. Thermal
conditioning at high temperature induces a coarser grain structure and the formation of
copper oxides, which affect the electrochemical behaviour.

The electrochemical response reveals the presence of various redox peaks assigned to the
oxidation and reduction of Cu and Fe oxides and hydroxides in the foams. The specific
capacitance of the 3D Cu Fe foams was significantly enhanced by thermal conditioning at
150 degrees C. The highest specific capacitance values attained 297 Fg(-1) which are much
above the ones typically observed for single Cu or Fe Oxides and hydroxides. These values
highlight a synergistic behaviour resulting from the combination of Cu and Fe in the form
of nanostructured metallic foams. Moreover, the capacitance retention observed in an 8000
charge/discharge cycling test was above 66%, stating the good performance of these
materials and its enhanced electrochemical response as supercapacitor negative electrodes.
(C) 2014 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: This paper extents the by now classic sensor fusion complementary filter (CF)
design, involving two sensors, to the case where three sensors that provide measurements in
different bands are available. This paper shows that the use of classical CF techniques to
tackle a generic three sensors fusion problem, based solely on their frequency domain
characteristics, leads to a minimal realization, stable, sub-optimal solution, denoted as
Complementary Filters3 (CF3). Then, a new approach for the estimation problem at hand is
used, based on optimal linear Kalman filtering techniques. Moreover, the solution is shown

76


http://hdl.handle.net/10400.21/6034

to preserve the complementary property, i.e. the sum of the three transfer functions of the
respective sensors add up to one, both in continuous and discrete time domains. This new
class of filters are denoted as Complementary Kalman Filters3 (CKF3). The attitude
estimation of a mobile robot is addressed, based on data from a rate gyroscope, a digital
compass, and odometry. The experimental results obtained are reported.
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Resumo: In this paper, a damage-detection approach using the Mahalanobis distance with
structural forced dynamic response data, in the form of transmissibility, is proposed.
Transmissibility, as a damage-sensitive feature, varies in accordance with the damage level.
Besides, Mahalanobis distance can distinguish the damaged structural state condition from
the undamaged one by condensing the baseline data. For comparison reasons, the
Mahalanobis distance results using transmissibility are compared with those using frequency
response functions. The experiment results reveal quite a significant capacity for damage
detection, and the comparison between the use of transmissibility and frequency response
functions shows that, in both cases, the different damage scenarios could be well detected.
Copyright (c) 2015 John Wiley & Sons, Ltd.
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Resumo: The cleaning of syngas is one of the most important challenges in the development
of technologies based on gasification of biomass. Tar is an undesired byproduct because,
once condensed, it can cause fouling and plugging and damage the downstream equipment.
Thermochemical methods for tar destruction, which include catalytic cracking and thermal
cracking, are intrinsically attractive because they are energetically efficient and no movable
parts are required nor byproducts are produced. The main difficulty with these methods is
the tendency for tar to polymerize at high temperatures. An alternative to tar removal is the
complete combustion of the syngas in a porous burner directly as it leaves the particle
capture system. In this context, the main aim of this study is to evaluate the destruction of
the tar present in the syngas from biomass gasification by combustion in porous media. A
gas mixture was used to emulate the syngas, which included toluene as a tar surrogate.
Initially, CHEMKIN was used to assess the potential of the proposed solution. The
calculations revealed the complete destruction of the tar surrogate for a wide range of
operating conditions and indicated that the most important reactions in the toluene
conversion are C6H5CH3 + OH <-> C6H5CH2 + H20, C6H5CH3 + OH <-> C6H4CH3 +
H20, and C6H5CH3 + O <-> OC6H4CH3 + H and that the formation of toluene can occur
through C6H5CH2 + H <-> C6H5CH3. Subsequently, experimental tests were performed
in a porous burner fired with pure methane and syngas for two equivalence ratios and three
flow velocities. In these tests, the toluene concentration in the syngas varied from 50 to 200
g/Nm(3). In line with the CHEMKIN calculations, the results revealed that toluene was
almost completely destroyed for all tested conditions and that the process did not affect the
performance of the porous burner regarding the emissions of CO, hydrocarbons, and NOX.
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Resumo: Sandwich structures with soft cores are widely used in applications where a high
bending stiffness is required without compromising the global weight of the structure, as
well as in situations where good thermal and damping properties are important parameters
to observe. As equivalent single layer approaches are not the more adequate to describe
realistically the kinematics and the stresses distributions as well as the dynamic behaviour
of this type of sandwiches, where shear deformations and the extensibility of the core can
be very significant, layerwise models may provide better solutions. Additionally and in
connection with this multilayer approach, the selection of different shear deformation
theories according to the nature of the material that constitutes the core and the outer skins
can predict more accurately the sandwich behaviour.

In the present work the authors consider the use of different shear deformation theories to
formulate different layerwise models, implemented through kriging-based finite elements.
The viscoelastic material behaviour, associated to the sandwich core, is modelled using the
complex approach and the dynamic problem is solved in the frequency domain. The outer
elastic layers considered in this work may also be made from different nanocomposites. The
performance of the models developed is illustrated through a set of test cases. (C) 2015
Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: A 70Co0-30Ni dendritic alloy was produced on stainless steel by pulse
electrodeposition in the cathodic domain, and oxidized by potential cycling. X-ray
diffraction (XRD) identified the presence of two phases and scanning electron microscopy
(SEM) evidenced an open 3D highly branched dendritic morphology. After potential cycling
in 1 M KOH, SEM and X-ray photoelectron spectroscopy (XPS) revealed, respectively, the
presence of thin nanoplates, composed of Co and Ni oxi-hydroxides and hydroxides over
the original dendritic film.
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Cyclic voltammetry tests showd the presence of redox peaks assigned to the oxidation and
reduction of Ni and Co centres in the surface film. Charge/discharge measurements revealed
capacity values of 121 mAh g(1) at 1 mA cm(2). The capacity retention under 8000 cycles
was above 70%, stating the good reversibility of these redox materials and its suitability to
be used as charge storage electrodes. Electrochemical impedance spectroscopy (EIS)
spectra, taken under different applied bias, showed that the capacitance increased when the
electrode was fully oxidized and decreased when the electrode was reduced, reflecting
different states-of-charge of the electrode. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: In this paper a new method for self-localization of mobile robots, based on a PCA
positioning sensor to operate in unstructured environments, is proposed and experimentally
validated. The proposed PCA extension is able to perform the eigenvectors computation
from a set of signals corrupted by missing data. The sensor package considered in this work
contains a 2D depth sensor pointed upwards to the ceiling, providing depth images with
missing data. The positioning sensor obtained is then integrated in a Linear Parameter
Varying mobile robot model to obtain a self-localization system, based on linear Kalman
filters, with globally stable position error estimates. A study consisting in adding synthetic
random corrupted data to the captured depth images revealed that this extended PCA
technique is able to reconstruct the signals, with improved accuracy. The self-localization
system obtained is assessed in unstructured environments and the methodologies are
validated even in the case of varying illumination conditions.
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Resumo: Risk Based Inspection (RBI) is a risk methodology used as the basis for prioritizing
and managing the efforts for an inspection program allowing the allocation of resources to
provide a higher level of coverage on physical assets with higher risk. The main goal of RBI
is to increase equipment availability while improving or maintaining the accepted level of
risk. This paper presents the concept of risk, risk analysis and RBI methodology and shows
an approach to determine the optimal inspection frequency for physical assets based on the
potential risk and mainly on the quantification of the probability of failure. It makes use of
some assumptions in a structured decision making process. The proposed methodology
allows an optimization of inspection intervals deciding when the first inspection must be
performed as well as the subsequent intervals of inspection. A demonstrative example is
also presented to illustrate the application of the proposed methodology.
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Resumo: As it is widely known, in structural dynamic applications, ranging from structural
coupling to model updating, the incompatibility between measured and simulated data is
inevitable, due to the problem of coordinate incompleteness. Usually, the experimental data
from conventional vibration testing is collected at a few translational degrees of freedom
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(DOF) due to applied forces, using hammer or shaker exciters, over a limited frequency
range. Hence, one can only measure a portion of the receptance matrix, few columns, related
to the forced DOFs, and rows, related to the measured DOFs. In contrast, by finite element
modeling, one can obtain a full data set, both in terms of DOFs and identified modes. Over
the years, several model reduction techniques have been proposed, as well as data expansion
ones. However, the latter are significantly fewer and the demand for efficient techniques is
still an issue. In this work, one proposes a technique for expanding measured frequency
response functions (FRF) over the entire set of DOFs. This technique is based upon a
modified Kidder's method and the principle of reciprocity, and it avoids the need for modal
identification, as it uses the measured FRFs directly. In order to illustrate the performance
of the proposed technique, a set of simulated experimental translational FRFs is taken as
reference to estimate rotational FRFs, including those that are due to applied moments.
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Resumo: Electrochemically-reduced graphene oxide (Er-GO) and cobalt oxides (CoOx)
were co-electrodeposited by cyclic voltammetry, from an electrolyte containing graphene
oxide and cobalt nitrate, directly onto a stainless steel substrate to produce composite
electrodes presenting high charge storage capacity. The electrochemical response of the
composite films was optimized by studying the parameters applied during the
electrodeposition process, namely the number of cycles, scan rate and ratio between
GO/Co(NO3)(2) concentrations in the electrolyte. It is shown that, if the appropriate
conditions are selected, it is possible to produced binder-free composite electrodes with
improved electrochemical properties using a low-cost, facile and scalable technique. The
optimized Er-GO/CoOx developed in this work exhibits a specific capacitance of 608 F g(-
1) at a current density of 1 A g(-1) and increased reversibility when compared to single
CoOx. (C) 2015 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: This paper shows several ways to analyse the performance of a safety barrier,
depending on the objective to be achieved and present a method to analyse binary
components usually present on sensor systems of safety barriers. An application example of
a water-based fire system is presented and the Probability of Failure on Demand (PFD) of
the sensor system is determined based on the analysis of pressure switches installed in this
safety barrier. The knowledge of such information will allow the determination of safety
barrier’s availability.
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Resumo: Three-dimensional (3D) nickel-copper (Ni-Cu) nanostructured foams were
prepared by galvanostatic electrodeposition, on stainless steel substrates, using the dynamic
hydrogen bubble template. These foams were tested as electrodes for the hydrogen evolution
reaction (HER) in 8 M KOH solutions. Polarisation curves were obtained for the Ni-Cu
foams and for a solid Ni electrode, in the 25-85 degrees C temperature range, and the main
Kinetic parameters were determined. It was observed that the 3D foams have higher catalytic
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activity than pure Ni. HER activation energies for the Ni-Cu foams were lower (34-36 kJ
mol(-1)) than those calculated for the Ni electrode (62 kJ mol(-1)). The foams also presented
high stability for HER, which makes them potentially attractive cathode materials for
application in industrial alkaline electrolysers.
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Resumo: Anchored on a systemic perspective of innovation and particularly on the triple
helix model, which highlights the state, university and companies as central players, this
paper aims to discuss the factors that enable or constrain the processes of innovation, using
the system thinking approach to understand the academia-industry symbiosis. The paper’s
empirical section is based on a case study on Portugal’s major highway management
concessionaire. In order to ensure a “healthy” co-innovation environment, the archetype
studied emphasizes the need to implement coordination mechanisms such as communication
routines and metrics to monitor collaborative behavior in addition to the need to develop
global goals that align the efforts of the partners. © IFIP International Federation for
Information Processing 2015.
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Resumo: Safety is one of the major concerns of process safety engineers in most industrial
facilities all over the world. To this scope, some events play an important role once the effect
of their consequences can be assumed as totally undesirable. One of these events refers to
the occurrence of a fire. Such event can result in catastrophic consequences for life,
equipment, and continuity of activities or even leading to environmental damage. A fire
protection equipment with low reliability means that this equipment are often unavailable
and thus the risk of a fire increases. Maintenance of fire protection equipment is very
important because this kind of systems is mostly in a dormant mode, which gives uncertainty
about their operability when demanded in a real situation of fire. This article outlines the
importance of tests, inspection, and maintenance operations in the context of a fire sprinkler
system and proposes a methodology based on international standards and supported by
test/inspection reports to correct the frequency of these actions according to the level of
degradation of the components and regarding safety purposes. © 2015 American Institute
of Chemical Engineers.

MULTI-AGENT MANAGEMENT SYSTEM FOR ELECTRIC VEHICLE CHARGING
Miranda, Jodo*; Borges, José?; Valério, Duarte; Mendes, Méario José Gongalves Cavaco's

UL, IST, IDMEC/LAETA, Lisbon, Portugal
2Militar Academy, Dept Ciencias & Tecnol Engnh, Lisbon, Portugal
3ISEL, Lisbon, Portugal

Fonte: International Transactions on Electrical Energy Systems, Vol. 25, nr. 5, pp. 770-788,
May 2015

DOI: 10.1002/etep.1840

ISSN: 2050-7038

Editor: Wiley-Blackwell

Tipo de documento: Article

Area cientifica: Electrical Energy Systems

Palavras-chave: Simulation techniques; Tools and environments; Modelling the dynamics
of MAS; Negotiation; Auction and mechanism design; Electric vehicles; Aggregation agent
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/6039

Resumo: This paper proposes an implementation, based on a multi-agent system, of a
management system for automated negotiation of electricity allocation for charging electric
vehicles (EVs) and simulates its performance. The widespread existence of charging
infrastructures capable of autonomous operation is recognised as a major driver towards the
mass adoption of EVs by mobility consumers. Eventually, conflicting requirements from
both power grid and EV owners require automated middleman aggregator agents to
intermediate all operations, for example, bidding and negotiation, between these parts.
Multi-agent systems are designed to provide distributed, modular, coordinated and
collaborative management systems; therefore, they seem suitable to address the
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management of such complex charging infrastructures. Our solution consists in the
implementation of virtual agents to be integrated into the management software of a
charging infrastructure. We start by modelling the multi-agent architecture using a federated,
hierarchical layers setup and as well as the agents' behaviours and interactions. Each of these
layers comprises several components, for example, data bases, decision-making and auction
mechanisms. The implementation of multi-agent platform and auctions rules, and of models
for battery dynamics, is also addressed. Four scenarios were predefined to assess the
management system performance under real usage conditions, considering different types
of profiles for EVs owners', different infrastructure configurations and usage and different
loads on the utility grid (where real data from the concession holder of the Portuguese
electricity transmission grid is used). Simulations carried with the four scenarios validate
the performance of the modelled system while complying with all the requirements.
Although all of these have been performed for one charging station alone, a multi-agent
design may in the future be used for the higher level problem of distributing energy among
charging stations. Copyright (c) 2014 John Wiley & Sons, Ltd.
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Resumo: In the framework of multibody dynamics, the path motion constraint enforces that
a body follows a predefined curve being its rotations with respect to the curve moving frame
also prescribed. The kinematic constraint formulation requires the evaluation of the fourth
derivative of the curve with respect to its arc length. Regardless of the fact that higher order
polynomials lead to unwanted curve oscillations, at least a fifth order polynomials is
required to formulate this constraint. From the point of view of geometric control lower
order polynomials are preferred. This work shows that for multibody dynamic formulations
with dependent coordinates the use of cubic polynomials is possible, being the dynamic
response similar to that obtained with higher order polynomials. The stabilization of the
equations of motion, always required to control the constraint violations during long analysis
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periods due to the inherent numerical errors of the integration process, is enough to correct
the error introduced by using a lower order polynomial interpolation and thus forfeiting the
analytical requirement for higher order polynomials.
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Resumo: In this work, plasticizer agents were incorporated in a chitosan based formulation,
as a strategy to improve the fragile structure of chitosan based-materials. Three different
plasticizers: ethylene glycol, glycerol and sorbitol, were blended with chitosan to prepare
3D dense chitosan specimens. The properties of the obtained structures were assessed for
mechanical, microstructural, physical and biocompatibility behavior. The results obtained
revealed that from the different specimens prepared, the blend of chitosan with glycerol has
superior mechanical properties and good biological behavior, making this chitosan based
formulation a good candidate to improve robust chitosan structures for the construction of
bioabsorbable orthopedic implants.
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Resumo: Railway vehicle homologation, with respect to running dynamics, is addressed via
dedicated norms. The results required, such as, accelerations and/or wheel-rail contact
forces, obtained from experimental tests or simulations, must be available. Multibody
dynamics allows the modelling of railway vehicles and their representation in real operations
conditions, being the realism of the multibody models greatly influenced by the modelling
assumptions. In this paper, two alternative multibody models of the Light Rail VVehicle 2000
(LRV) are constructed and simulated in a realistic railway track scenarios. The vehicle-track
interaction compatibility analysis consists of two stages: the use of the simplified method
described in the norm "UIC 518-Testing and Approval of Railway Vehicles from the Point
of View of their Dynamic Behaviour-Safety-Track Fatigue-Running Behaviour" for
decision making; and, visualization inspection of the vehicle motion with respect to the track
via dedicated tools for understanding the mechanisms involved.
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Resumo: Innovation is considered crucial for enterprises survival and current economic
environment demands the best ways of achieving it. However, the development of complex
products and services require the utilization of diverse know-how and technology, which
enterprises may not hold. An effective strategy for achieving them is to rely in open
innovation. Still, open innovation projects may fail for many causes, e.g. due to the dynamics
of collaboration between partners. To effectively benefit from open innovation, it is
recommended the utilization of adequate risk models. For achieving such models, a
preliminary conceptualization of open innovation and risk is necessary, which includes
modeling experiments with existing risk models, such as the FMEA.
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Resumo: In the last decade, local image features have been widely used in robot visual
localization. In order to assess image similarity, a strategy exploiting these features
compares raw descriptors extracted from the current image with those in the models of
places. This paper addresses the ensuing step in this process, where a combining function
must be used to aggregate results and assign each place a score. Casting the problem in the
multiple classifier systems framework, in this paper we compare several candidate
combiners with respect to their performance in the visual localization task. For this
evaluation, we selected the most popular methods in the class of non-trained combiners,
namely the sum rule and product rule. A deeper insight into the potential of these combiners
is provided through a discriminativity analysis involving the algebraic rules and two
extensions of these methods: the threshold, as well as the weighted modifications. In
addition, a voting method, previously used in robot visual localization, is assessed.
Furthermore, we address the process of constructing a model of the environment by
describing how the model granularity impacts upon performance. All combiners are tested
on a visual localization task, carried out on a public dataset. It is experimentally
demonstrated that the sum rule extensions globally achieve the best performance,
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confirming the general agreement on the robustness of this rule in other classification
problems. The voting method, whilst competitive with the product rule in its standard form,
is shown to be outperformed by its modified versions.
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Resumo: Beam-like structures are the most common components in real engineering, while
single side damage is often encountered. In this study, a numerical analysis of single side
damage in a free-free beam is analysed with three different finite element models; namely
solid, shell and beam models for demonstrating their performance in simulating real
structures. Similar to experiment, damage is introduced into one side of the beam, and
natural frequencies are extracted from the simulations and compared with experimental and
analytical results. Mode shapes are also analysed with modal assurance criterion. The results
from simulations reveal a good performance of the three models in extracting natural
frequencies, and solid model performs better than shell while shell model performs better
than beam model under intact state. For damaged states, the natural frequencies captured
from solid model show more sensitivity to damage severity than shell model and shell model
performs similar to the beam model in distinguishing damage. The main contribution of this
paper is to perform a comparison between three finite element models and experimental data
as well as analytical solutions. The finite element results show a relatively well performance.
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Resumo: Editorial of the Journal of Intelligent and Robotic Systems - This special issue
includes extended versions of selected papers presented in the 13th International Conference
on Autonomous Robot Systems (Robotica 2013), held in Lisbon, Portugal, on April 24th
2013, an international event co-sponsored by IEEE Robotics and Autonomous Society and
organized by the Portuguese Society for Robotics together with the Portuguese Robotics
Open.

The conference had a keynote by Prof. Wolfram Burgard from the Department of Computer
Science of Freiburg University, Germany, and aimed at disseminating the most advanced
knowledge and promoting discussion of theories, methods and experiences in areas of
relevance to the knowledge domains of Mobile Robotics and Robotic Competitions.

A total of 37 papers were submitted in response to the call for papers of Robotica 2013.
After a double blind review process with at least three reviewers per paper, 13 papers were
accepted as regular papers for oral presentation and 9 papers were accepted for a short
presentation plus poster presentation.

The authors of the 12 best papers presented in the conference were invited to submit an
extended version to this special issue on Autonomous Robot Systems of the Journal of
Intelligent & Robotic Systems. The authors were required to extend their papers presented
in the conference with at least 30 % of new content.

After a rigorous review process of every submitted paper by three to four specialized
reviewers per paper, finally 9 papers were accepted to be published in this special issue,
covering interesting and up-to-date research topics on Autonomous Robot Systems,
including human-machine interaction, ultrasound guided surgery, mobile robot localization,
odometry from stereo vision, educational mobile robots, inverse kinematics of a humanoid
robot, and anomaly detection in robot behaviors.

We thank all authors for their contributions and all reviewers for their insightful and
thorough reviews during the review process of this special issue.
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Resumo: In this work, a-Co(OH)2 is electrodeposited onto carbon nanofoam forming a
composite electrode operating in a potential window of 2 V in aqueous medium. Prior to
electrodeposition, the carbon nanofoam substrate is subjected to a functionalization process,
which leads to an increase of about 40% in its specific capacitance value. Formation of
cobalt hydroxide clusters onto the functionalized carbon nanofoam by pulse
electrodeposition further enhances the specific capacitance of the electrode. The
combination of these factors with an enlarged working potential window, results in a
material with specific capacitance close to 300 F g1 at current density of 1 A g1, considering
the total mass loading of the composite. This suggests the potential application of the
prepared composites in high energy density electrochemical supercapacitors.
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Resumo: Reporter genes are routinely used in every laboratory for molecular and cellular
biology for studying heterologous gene expression and general cellular biological
mechanisms, such as transfection processes. Although well characterized and broadly
implemented, reporter genes present serious limitations, either by involving time-consuming
procedures or by presenting possible side effects on the expression of the heterologous gene
or even in the general cellular metabolism. Fourier transform mid-infrared (FT-MIR)
spectroscopy was evaluated to simultaneously analyze in a rapid (minutes) and high-
throughput mode (using 96-wells microplates), the transfection efficiency, and the effect of
the transfection process on the host cell biochemical composition and metabolism. Semi-
adherent HEK and adherent AGS cell lines, transfected with the plasmid pVAX-GFP using
Lipofectamine, were used as model systems. Good partial least squares (PLS) models were
built to estimate the transfection efficiency, either considering each cell line independently
(R (2) a parts per thousand yenaEuro parts per thousand 0.92; RMSECYV a parts per thousand
currency sign 2 %) or simultaneously considering both cell lines (R (2) = 0.90; RMSECV =
2 %). Additionally, the effect of the transfection process on the HEK cell biochemical and
metabolic features could be evaluated directly from the FT-IR spectra. Due to the high
sensitivity of the technique, it was also possible to discriminate the effect of the transfection
process from the transfection reagent on KEK cells, e.g., by the analysis of spectral
biomarkers and biochemical and metabolic features. The present results are far beyond what
any reporter gene assay or other specific probe can offer for these purposes.

A HIGH THROUGHPUT COLORIMETRIC ASSAY OF BETA-1,3-D-GLUCANS BY CONGO RED
DYE

Semedo, Magdal?; Karmali, Amin*?; Fonseca, Luis®
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Resumo: Mushroom strains contain complex nutritional biomolecules with a wide spectrum
of therapeutic and prophylactic properties. Among these compounds, beta-D-glucans play
an important role in immuno-modulating and anti-tumor activities. The present work
involves a novel colorimetric assay method for beta-1,3-D-glucans with a triple helix tertiary
structure by using Congo red. The specific interaction that occurs between Congo red and
beta-1,3-D-glucan was detected by bathochromic shift from 488 to 516 nm (>20 nm) in UV-
Vis spectrophotometer. A micro- and high throughput method based on a 96-well microtiter
plate was devised which presents several advantages over the published methods since it
requires only 1.51 mu g of polysaccharides in samples, greater sensitivity, speed, assay of
many samples and very cheap. beta-D-Glucans of several mushrooms (i.e., Coriolus
versicolor, Ganoderma lucidum, Pleurotus ostreatus, Ganoderma carnosum, Hericium
erinaceus, Lentinula edodes, Inonotus obliquus, Auricularia auricular, Polyporus
umbellatus, Cordyseps sinensis, Agaricus blazei, Poria cocos) were isolated by using a
sequence of several extractions with cold and boiling water, acidic and alkaline conditions
and quantified by this microtiter plate method. FTIR spectroscopy was used to study the
structural features of beta-1,3-D-glucans in these mushroom samples as well as the specific
interaction of these polysaccharides with Congo red. The effect of NaOH on triple helix
conformation of beta-1,3-D-glucans was investigated in several mushroom species. (C)
2014 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: Basidiomycete strains synthesize several types of beta-d-glucans, which play a
major role in the medicinal properties of mushrooms. Therefore, the specific quantification
of these beta-d-glucans in mushroom strains is of great biochemical importance. Because
published assay methods for these beta-d-glucans present some disadvantages, a novel
colorimetric assay method for beta-d-glucan with alcian blue dye was developed. The
complex formation was detected by following the decrease in absorbance in the range of
620 nm and by hypsochromic shift from 620 to 606 nm (14 nm) in UV-Vis
spectrophotometer. Analysis of variance was used for optimization of the slope of the
calibration curve by using the assay mixture containing 0.017% (w/v) alcian blue in 2%
(v/v) acetic acid at pH 3.0. The high-throughput colorimetric assay method on microtiter
plates was used for quantification of beta-d-glucans in the range of 0-0.8 mug, with a slope
of 44.15 * 10(-2) and a limit of detection of 0.017 mug/well. Recovery experiments were
carried out by using a sample of Hericium erinaceus, which exhibited a recovery of 95.8%
for beta-1,3-d-glucan. The present assay method exhibited a 10-fold higher sensitivity and
a 59-fold lower limit of detection compared with the published method with congo red. beta-
d-glucans of several mushrooms strains were isolated from fruiting bodies and mycelia, and
they were quantified by this assay method. This assay method is fast, specific, simple, and
it can be used to quantify beta-d-glucans from other biological sources. 2015 American
Institute of Chemical Engineers Biotechnol. Prog., 31:1526-1535, 2015.

ADSORPTION OF A TEXTILE DYE ON COMMERCIAL ACTIVATED CARBON: A SIMPLE
EXPERIMENT TO EXPLORE THE ROLE OF SURFACE CHEMISTRY AND IONIC STRENGTH
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Resumo: In this study, an adsorption experiment is proposed using commercial activated

carbon as adsorbent and a textile azo dye, Mordant Blue-9, as adsorbate. The surface
chemistry of the activated carbon is changed through a simple oxidation treatment and the
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ionic strength of the dye solution is also modified, simulating distinct conditions of water
hardness. The purpose of this experimental work, directed to undergraduate (second-year)
students is to allow them to understand the influence of surface chemistry and ionic strength
on the interaction between the carbon surface and the dye molecule.
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Resumo: The CotA laccase-catalysed oxidation of the meta, para-disubstituted arylamine
2,4-diaminophenyldiamine delivers, under mild reaction conditions, a benzocarbazole
derivative (1) (74% yield), a key structural motif of a diverse range of applications. This
work extends the scope of aromatic frameworks obtained using these enzymes and
represents a new efficient and clean method to construct in one step C-C and C-N bonds.
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Resumo: New homoditopic bis-calix[4]arene-carbazole conjugates, armed with hydrophilic
carboxylic acid functions at their lower rims, are disclosed. Evidence for their self-
association in solution was gathered from solvatochromic and thermochromic studies, as
well as from gel-permeation chromatography analysis. Their ability to function as highly
sensitive sensors toward polar electron-deficient aromatic compounds is demonstrated.

ARYLHYDRAZONES OF BARBITURIC ACID: SYNTHESIS, COORDINATION ABILITY AND
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PEROXIDATIVE OXIDATION OF ALKANES

Palmucci, Jessical?;, Mahmudov, Kamran T.3: Silva, Maria de Fatima Guedes da':
Martins, Luisa*: Marchetti, Fabio?; Pettinari, Claudio®: Pombeiro, Armando J. L.

UL, IST, CQE, Lisbon, Portugal

2University of Camerino, Chem Sect, Sch Sci & Technol, Camerino, Italy
3Baku State University, Dept Chem, AZ-1148 Baku, Azerbaijan

*ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal

SUniversity of Camerino, Chem Sect, Sch Pharm, Camerino, Italy

Fonte: RSC Advances, Vol. 5, nr. 102, pp. 84142-84152, 2015

DOI: 10.1039/c5ral4078a

ISSN: 2046-2069

Editor: Royal Soc Chemistry

Tipo de documento: Article

Area cientifica: Chemistry

Palavras-chave: Chain copper(li) complex; Cyclohexane oxidation; Crystal-structures; Iron
complexes; Ligands; Derivatives; Dinuclear; Functionalization; Hexanuclear; Precursors
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/6112

Resumo: New ortho-substituted arylhydrazones of barbituric acid, 5-(2-(2-
hydroxyphenyl)hydrazono) pyrimidine-2,4,6(1H,3H,5H)-trione (H4L1) and the sodium salt
of 2-(2-(2,4,6-trioxotetra-hydropyrimidin-5(2H)-ylidene)hydrazinyl) benzenesulfonic acid
(H4L2), [Na(H3L2)(mu-H20)(H20)(2)](2) (1), were used in the synthesis of Cu-Il, Co-II
and Co-II/111 complexes, [Cu(H2L1)(H20)(im)]center dot 3H(2)O (im = imidazole) (2),
[Co(H20)(6)] [Co(H2L1)(2)](2)center dot 8H(2)O (3), [Co(H2L2)(im)(3)] (4),
[Cu(H2L2)(im)(2)]center dot H20 (5) and [Co(H20)(6)][H3L2](2)center dot 8H(2)O (6).
The complexes are water soluble and the mono-or di-deprotonated ligands display different
coordination modes, depending on the synthetic conditions. The electrochemical behaviour
of all the compounds was investigated by cyclic voltammetry and controlled potential
electrolysis, revealing that the ligands are also redox active. All the compounds were
evaluated as catalysts for the peroxidative (with H202) oxidation of cyclohexane at room
temperature. The compounds 2 and 3 are the most active ones (yields up to 21% and TON
up to 213 are achieved, in the presence of 3).
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Resumo: This paper describes the use of a Control Banding Tool to assess and further control
of exposure of nanoparticles emitted during welding operations. The tool was applied to
Metal Active Gas (MAG) arc welding of mild and stainless steel, providing semi-
guantitative data on the process, so that protection measures could be derived, e.g. exhaust
gas ventilation by hoods, local ventilation devices and containment measures. This tool is
quite useful to compare and evaluate the characteristics of arc welding procedures so that
more eco-friendly processes could be preferred over the more potentially noxious ones. (C)
2014 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: Synthetic dyes are xenobiotic compounds that are being increasingly used in
several industries, with special emphasis in the paper, textile and leather industries. Over
100,000 commercial dyes exist today and more than 7 x 105 tons of dyestuff is produced
annually, of which 1-1.5 x 105 tons is released into the wastewaters (Rai et al in Crit Rev
Environ Sci Tecnhol 35:219-238, 2005). Among these, azo dyes, characterized by the
presence of one or more azo groups (—N=N-), and anthraquinonic dyes represent the largest
and most versatile groups.
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Resumo: The concerns on metals in urban wastewater treatment plants (WWTPs) are mainly
related to its contents in discharges to environment, namely in the final effluent and in the
sludge produced. In the near future, more restrictive limits will be imposed to final effluents,
due to the recent guidelines of the European Water Framework Directive (EUWFD).
Concerning the sludge, at least seven metals (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb and Zn) have been
regulated in different countries, four of which were classified by EUWFD as priority
substances and two of which were also classified as hazardous substances. Although
WWTPs are not designed to remove metals, the study of metals behaviour in these systems
is a crucial issue to develop predictive models that can help more effectively the regulation
of pre-treatment requirements and contribute to optimize the systems to get more acceptable
metal concentrations in its discharges. Relevant data have been published in the literature in
recent decades concerning the occurrence/fate/behaviour of metals in WWTPs. However,
the information is dispersed and not standardized in terms of parameters for comparing
results. This work provides a critical review on this issue through a careful systematization,
in tables and graphs, of the results reported in the literature, which allows its comparison
and so its analysis, in order to conclude about the state of the art in this field. A summary of
the main consensus, divergences and constraints found, as well as some recommendations,
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is presented as conclusions, aiming to contribute to a more concerted action of future
research. © 2015, Islamic Azad University (IAU).
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Resumo: Origanum glandulosum Desf. (Species endemic of North Africa: Tunisia and
Algeria) is important medicinally as it has antimicrobial, antifungal, antioxidant,
antibacterial,  antithrombin, antimutagenic,  angiogenic,  antiparasetic  and
antihyperglycaemic activities. Phytochemical investigations of the species of this genus
have resulted in the extraction of a number of important bioactive compounds. This
emphasizes on the need of extensive study for reporting the additional information on the
medicinal importance, the biological activities and properties of oil of other unattended
species of Origanum glandulosum. © 2015 Springer-Verlag France.
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Resumo: Four Cynara cardunculus clones, two from Portugal and two from Spain were
studied for biomass production and their lignin was characterized. The clones differed in
biomass partitioning: Spanish clones produced more capitula (54.5% vs. 43.9%), and
Portuguese clones more stalks (37.2% vs. 25.6%). The heating values (HHV0) of the stalks
were similar, ranging from 17.1 to 18.4 MJ/kg, Lignin was studied by analytical pyrolysis
(Py-GC/MS(FID)), separately in depithed stalks (stalks(Dp)) and pith. Stalks(Dp) had in
average higher relative proportions of lignin derived compounds than pith (23.9% vs.
21.8%) with slightly different lignin monomeric composition: pith samples were richer in
syringy! units as compared to Stalks(Dp) (64% vs. 53%), with S/G ratios of 2.1 and 1.3,
respectively. The H:G:S composition was 7:40:53 in Stalks(Dp) and 7:29:64 in pith. The
lignin content ranged from 18.8% to 25.5%, enabling a differentiation between clones and
provenances. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.

CATALYTIC ACTIVITY OF A BENZOYL HYDRAZONE BASED DIMERIC DICOPPER(”)
COMPLEX IN CATECHOL AND ALCOHOL OXIDATION REACTIONS

Anbu, Sellamuthu?; Alegria, Elisabete!?; Pombeiro, Armando J. L.

UL, IST, CQE, Lisbon, Portugal
2ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal

Fonte: Inorganica Chimica Acta, Vol. 431, pp. 139-144, 24 May 2015

DOI: 10.1016/j.ica.2014.11.038

ISSN: 0020-1693

elSSN: 1873-3255

Editor: Elsevier Science SA

Tipo de documento: Article

Area cientifica: Chemistry

Palavras-chave: Hydrazone; Dimeric dicopper(Il) complex; Catechol; Alcohol oxidation;
Solvent free catalysis

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/5821

Resumo: The benzoyl hydrazone based dimeric dicopper(ll) complex [Cu-
2(R)(CH30)(N03)](2)(CH30)(2) (R-Cu2+), recently reported by us, catalyzes the aerobic
oxidation of catechols (catechol (S1), 3,5-ditertiarybutylcatechol (S2) and 3-nitrocatechol
(S3)) to the corresponding quinones (catecholase like activity), as shown by UV-Vis
absorption spectroscopy in methanol/HEPES buffer (pH 8.2) medium at 25 degrees C. The
highest activity is observed for the substituted catechol (S2) with the electron donor tertiary
butyl group, resulting in a turnover frequency (TOF) value of 1.13 x 10(3) h(-1). The
complex R-Cu2+ also exhibits a good catalytic activity in the oxidation (without added
solvent) of 1-phenylethanol to acetophenone by (BuOOH)-O-t under low power (10 W)
microwave (MW) irradiation. (C) 2014 Elsevier B.V. All rights reserved.

CATALYTIC OXIDATION OF ALCOHOLS: RECENT ADVANCES
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Resumo: This review concerns metal-catalyzed reactions of oxidation of alcohols to the
respective products, mainly ketones and aldehydes, mostly within the period of 2010-2014.
Both conventional and unconventional systems, not only with usual reagents, but also with
uncommon and prospective ones, are overviewed, with recently achieved developments.
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Resumo: The catalytic peroxidative oxidation (with H202) of cyclohexane in an ionic liquid
(IL) using the tetracopper(ll) complex [(CuL)(2)(mu 4-0,0',0 ",0 ",0™-CDC)](2 center
dot)2H(2)O [HL = 2-(2-pyridylmethyleneamino)benzenesulfonic acid, CDC =
cyclohexane-1,4-dicarboxylate] as a catalyst is reported. Significant improvements on the
catalytic performance, in terms of product yield (up to 36%), TON (up to 529), reaction
time, selectivity towards cyclohexanone and easy recycling (negligible loss in activity after
three  consecutive runs), are observed using 1-butyl-3-methylimidazolium
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hexafluorophosphate as the chosen IL instead of a molecular organic solvent including the
commonly used acetonitrile. The catalytic behaviors in the IL and in different molecular
solvents are discussed. (C) 2015 Academie des sciences. Published by Elsevier Masson
SAS. All rights reserved.
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Resumo: CO2 capture from gaseous effluents is one of the great challenges faced by
chemical and environmental engineers, as the increase in CO2 levels in the Earth atmosphere
might be responsible for dramatic climate changes. From the existing capture technologies,
the only proven and mature technology is chemical absorption using aqueous amine
solutions. However, bearing in mind that this process is somewhat expensive, it is important
to choose the most efficient and, at the same time, the least expensive solvents. For this
purpose, a pilot test facility was assembled and includes an absorption column, as well as a
stripping column, a heat exchanger between the two columns, a reboiler for the stripping
column, pumping systems, surge tanks and all necessary instrumentation and control
systems. Some different aquous amine solutions were tested on this facility and it was found
that, from a set of six tested amines, diethanol amine is the one that turned out to be the most
economical choice, as it showed a higher CO2 loading capacity (0.982mol of CO2 per mol
of amine) and the lowest price per litre (25.70euro/L), even when compared with
monoethanolamine, the benchmark solvent, exhibiting a price per litre of 30.50euro/L.
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Resumo: Infrared spectroscopy, either in the near and mid (NIR/MIR) region of the spectra,
has gained great acceptance in the industry for bioprocess monitoring according to Process
Analytical Technology, due to its rapid, economic, high sensitivity mode of application and
versatility. Due to the relevance of cyprosin (mostly for dairy industry), and as NIR and MIR
spectroscopy presents specific characteristics that ultimately may complement each other,
in the present work these techniques were compared to monitor and characterize by in situ
and by at-line high-throughput analysis, respectively, recombinant cyprosin production by
Saccharomyces cerevisiae. Partial least-square regression models, relating NIR and MIR-
spectral features with biomass, cyprosin activity, specific activity, glucose, galactose,
ethanol and acetate concentration were developed, all presenting, in general, high regression
coefficients and low prediction errors. In the case of biomass and glucose slight better
models were achieved by in situ NIR spectroscopic analysis, while for cyprosin activity and
specific activity slight better models were achieved by at-line MIR spectroscopic analysis.
Therefore both techniques enabled to monitor the highly dynamic cyprosin production
bioprocess, promoting by this way more efficient platforms for the bioprocess optimization
and control.
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Resumo: Summary form only given. Bacterial infections and the fight against them have
been one of the major concerns of mankind since the dawn of time. During the "golden years'
of antibiotic discovery, during the 1940-90s, it was thought that the war against infectious
diseases had been won. However currently, due to the drug resistance increase, associated
with the inefficiency of discovering new antibiotic classes, infectious diseases are again a
major public health concern. A potential alternative to antibiotic treatments may be the
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antimicrobial photodynamic inactivation (PDI) therapy. To date no indication of
antimicrobial PDI resistance development has been reported. However the PDI protocol
depends on the bacteria species [1], and in some cases on the bacteria strains, for instance
Staphylococcus aureus [2]. Therefore the development of PDI monitoring techniques for
diverse bacteria strains is critical in pursuing further understanding of such promising
alternative therapy. The present works aims to evaluate Fourier-Transformed-Infra-Red
(FT-IR) spectroscopy to monitor the PDI of two model bacteria, a gram-negative
(Escherichia coli) and a gram-positive (S. aureus) bacteria. For that a high-throughput FTIR
spectroscopic method was implemented as generally described in Scholz et al. [3], using
short incubation periods and microliter quantities of the incubation mixture containing the
bacteria and the PDI-drug model the known bactericidal tetracationic porphyrin 5,10,15,20-
tetrakis (4-N, N, Ntrimethylammoniumphenyl)-porphyrin p-tosylate (TTAP4+). In both
bacteria models it was possible to detect, by FTIR-spectroscopy, the drugs effect on the
cellular composition either directly on the spectra or on score plots of principal component
analysis. Furthermore the technique enabled to infer the effect of PDI on the major cellular
biomolecules and metabolic status, for example the turn-over metabolism. In summary
bacteria PDI was monitored in an economic, rapid (in minutes- , high-throughput (using
microplates with 96 wells) and highly sensitive mode resourcing to FTIR spectroscopy,
which could serve has a technological basis for the evaluation of antimicrobial PDI therapies
efficiency.
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Resumo: B-d-glucans from basidiomycete strains are powerful immunomodulatory agents
in several clinical conditions. Therefore, their assay, purification and characterization are of
great interest to understand their structure-function relationship. Hybridoma cell fusion was
used to raise monoclonal antibodies (Mabs) against extracellular f-d-glucans (EBGs) from
Pleurotus ostreatus. Two of the hybridoma clones (1E6-1E8-B5 and 3E8-3B4) secreting
Mabs against EBGs were selected. This hybridoma cell line secreted Mabs of the IgG class
which were then purified by hydroxyapatite chromatography to apparent homogeneity on
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native and SDS-PAGE. Mabs secreted by 1E6-1E8-B5 clone were found to recognize a
common epitope on several -d-glucans from different basidiomycete strains. This Mab
exhibited high affinity constant (KA) for B-d-glucans from several mushroom strains in the
range of 3.20 x 109 + 3.32 x 103-1.51 x 1013 + 3.58 x 107 L/mol. Moreover, they reacted
to some heat-treated B-d-glucans in a different mode when compared with the native forms;
these data suggest that this Mab binds to a conformational epitope on the B-d-glucan
molecule. The epitope-binding studies of Mabs obtained from 1E6-1E8-B5 and 3E8-3B4
revealed that the Mabs bind to the same epitope on some B-d-glucans and to different
epitopes in other antigen molecules. Therefore, these Mabs can be used to assay for B-d-
glucan from basidiomycete mushrooms. © 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: Microwave assisted synthesis of the Cu(l) compound [Cu(mu(4)-4-ptz)](n) [1, 4-
ptz = 5-(4-pyridyl)tetrazolate] has been performed by employing a relatively easy method
and within a shorter period of time compared to its sister compounds. The syntheses of the
Cu(Il) compounds [Cu-3(mu(3)-4-ptz)(4)(mu(2)-N-3)(2)(DMF)(2)](n).(DMF)(2n) (2) and
[Cu(mu(2)-4-ptz)(2)(H20)(2)](n) (3) using a similar method were reported previously by
us. MOFs 1-3 revealed high catalytic activity toward oxidation of cyclic alkanes
(cyclopentane, -hexane and -octane) with aqueous hydrogen peroxide, under very mild
conditions (at room temperature), without any added solvent or additive. The most efficient
system (2/H202) showed, for the oxidation of cyclohexane, a turnover number (TON) of
396 (TOF of 40 h(-1)), with an overall product yield (cyclohexanol and cyclohexanone) of
40% relative to the substrate. Moreover, the heterogeneous catalytic systems 1-3 allowed an
easy catalyst recovery and reuse, at least for four consecutive cycles, maintaining ca. 90%
of the initial high activity and concomitant high selectivity.

HYDROGENATING ACTIVITY OF PT/ZEOLITE CATALYSTS FOCUSING ACID SUPPORT AND
METAL DISPERSION INFLUENCE
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Resumo: Toluene hydrogenation was studied over catalysts based on Pt supported on large
pore zeolites (HUSY and HBEA) with different metal/acid ratios. Acidity of zeolites was
assessed by pyridine adsorption followed by FTIR showing only small changes before and
after Pt introduction. Metal dispersion was determined by H-2-O-2 titration and verified by
a linear correlation with the intensity of Pt-0-CO band obtained by in situ FTIR. It was also
observed that the electronic properties of Pt-O clusters were similar for the different
catalysts. Catalytic tests showed rapid catalyst deactivation with an activity loss of 80-95%
after 60 min of reaction. The turnover frequency of fresh catalysts depended both on metal
dispersion and the support. For the same support, it changed by a 1.7-fold (HBEA) and 4.0-
fold (HUSY) showing that toluene hydrogenation is structure-sensitive, i.e. hydrogenating
activity is not a unique function of accessible metal. This was proposed to be due to the
contribution to the overall activity of the hydrogenation of adsorbed toluene on acid sites
via hydrogen spillover. Taking into account the role of zeolite acidity, the catalysts series
were compared by the activity per total adsorbing sites which was observed to increase
steadily with n(Pt)/(n(Pt) + n(A)). An increase of the accessible Pt atoms leads to an increase
on the amount of spilled over hydrogen available in acid sites therefore increasing the overall
activity. Pt/HBEA catalysts were found to be more active per total adsorbing site than
Pt/HUSY which is proposed to be due to an augmentation in the efficiency of spilled over
hydrogen diffusion related to the proximity between Pt clusters and acid sites. The
intervention of Lewis acid sites in a greater extent than that measured by pyridine adsorption
may also contribute to this higher activity of Pt/HBEA catalysts. These results reinforce the
importance of model reactions as a closer perspective to the relevant catalyst properties in
reaction conditions. (C) 2015 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: The development of biopharmaceutical manufacturing processes presents critical
constraints, with the major constraint being that living cells synthesize these molecules,
presenting inherent behavior variability due to their high sensitivity to small fluctuations in
the cultivation environment. To speed up the development process and to control this critical
manufacturing step, it is relevant to develop high-throughput and in situ monitoring
techniques, respectively. Here, high-throughput mid-infrared (MIR) spectral analysis of
dehydrated cell pellets and in situ near-infrared (NIR) spectral analysis of the whole culture
broth were compared to monitor plasmid production in recombinant Escherichia coil
cultures. Good partial least squares (PLS) regression models were built, either based on MIR
or NIR spectral data, yielding high coefficients of determination (R-2) and low predictive
errors (root mean square error, or RMSE) to estimate host cell growth, plasmid production,
carbon source consumption (glucose and glycerol), and by-product acetate production and
consumption. The predictive errors for biomass, plasmid, glucose, glycerol, and acetate
based on MIR data were 0.7 g/L, 9 mg/L, 0.3 g/L, 0.4 g/L, and 0.4 g/L, respectively, whereas
for NIR data the predictive errors obtained were 0.4 g/L, 8 mg/L, 0.3 ¢g/L, 0.2 g/L, and 0.4
g/L, respectively. The models obtained are robust as they are valid for cultivations conducted
with different media compositions and with different cultivation strategies (batch and fed-
batch). Besides being conducted in situ with a sterilized fiber optic probe, NIR spectroscopy
allows building PLS models for estimating plasmid, glucose, and acetate that are as accurate
as those obtained from the high-throughput MIR setup, and better models for estimating
biomass and glycerol, yielding a decrease in 57 and 50% of the RMSE, respectively,
compared to the MIR setup. However, MIR spectroscopy could be a valid alternative in the
case of optimization protocols, due to possible space constraints or high costs associated
with the use of multi-fiber optic probes for multi-bioreactors. In this case, MIR could be
conducted in a high-throughput manner, analyzing hundreds of culture samples in a rapid
and automatic mode.
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Resumo: Background - While the pharmaceutical industry keeps an eye on plasmid DNA
production for new generation gene therapies, real-time monitoring techniques for plasmid
bioproduction are as yet unavailable. This work shows the possibility of in situ monitoring
of plasmid production in Escherichia coli cultures using a near infrared (NIR) fiber optic
probe.

Results - Partial least squares (PLS) regression models based on the NIR spectra were
developed for predicting bioprocess critical variables such as the concentrations of biomass,
plasmid, carbon sources (glucose and glycerol) and acetate. In order to achieve robust
models able to predict the performance of plasmid production processes, independently of
the composition of the cultivation medium, cultivation strategy (batch versus fed-batch) and
E. coli strain used, three strategies were adopted, using: (i) E. coli DH5a cultures conducted
under different media compositions and culture strategies (batch and fed-batch); (ii)
engineered E. coli strains, MG16554endAArecAApgi and MG16554endAArecA, grown on
the same medium and culture strategy; (iii) diverse E. coli strains, over batch and fed-batch
cultivations and using different media compositions. PLS models showed high accuracy for
predicting all variables in the three groups of cultures.

Conclusion - NIR spectroscopy combined with PLS modeling provides a fast, inexpensive
and contamination-free technique to accurately monitoring plasmid bioprocesses in real
time, independently of the medium composition, cultivation strategy and the E. coli strain
used. © 2014 Society of Chemical Industry.
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Resumo: A one-pot template reaction of sodium 2-(2-(dicyanomethylene) hydrazinyl)
benzenesulfonate (NaHL1) with water and manganese(ll) acetate tetrahydrate led to the
mononuclear complex [Mn(H20)(6)](HL1a)(2)center dot 4H(2)O (1), where (HL1a) -= 2-
(SO3-)C6H4(NH)=N=C(C N) (CONH2) is the carboxamide species derived from
nucleophilic attack of water on a cyano group of (HL1) . The copper tetramer [Cu-
4(H20)(10)(-) (1 kappa N: kappa O-2: kappa O, 2 kappa N: k(O)-L-2)(2)]center dot 2H(2)O
(2) was obtained from reaction of Cu(NO3)(2)center dot 2.5H(2)O with sodium 5-(2( 4,4-
dimethyl-2,6-dioxocyclohexylidene)hydrazinyl)-4-hydroxybenzene-1,3-disulfonate
(Na2H2L2). Both complexes were characterized by elemental analysis, IR spectroscopy,
ESI-MS and single crystal X-ray diffraction. They exhibit a high catalytic activity for the
solvent-and additive-free microwave (MW) assisted oxidation of primary and secondary
alcohols with tert-butylhydroperoxide, leading to yields of the oxidized products up to
85.5% and TOFs up to 1.90 x 103 h(-1) after 1 h under low power (5-10 W) MW irradiation.
Moreover, the heterogeneous catalysts are easily recovered and reused, at least for three
consecutive cycles, maintaining 89% of the initial activity and a high selectivity.
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Resumo: Isoniazid (INH) is still one of the two most effective antitubercular drugs and is
included in all recommended multitherapeutic regimens. Because of the increasing
resistance of Mycobacterium tuberculosis to INH, mainly associated with mutations in the
katG gene, new INH-based compounds have been proposed to circumvent this problem. In
this work, we present a detailed comparative study of the molecular determinants of the
interactions between wt KatG or its S315T mutant form and either INH or INH-C-10, a new
acylated INH derivative. MD simulations were used to explore the conformational space of
both proteins, and results indicate that the S315T mutation did not have a significant impact
on the average size of the access tunnel in the vicinity of these residues. Our simulations
also indicate that the steric hindrance role assigned to Aspl37 is transient and that
electrostatic changes can be important in understanding the enzyme activity data of
mutations in KatG. Additionally, molecular docking studies were used to determine the
preferred modes of binding of the two substrates. Upon mutation, the apparently less favored
docking solution for reaction became the most abundant, suggesting that S315T mutation
favors less optimal binding modes. Moreover, the aliphatic tail in INH-C-10 seems to bring
the hydrazine group closer to the heme, thus favoring the apparent most reactive binding
mode, regardless of the enzyme form. The ITC data is in agreement with our interpretation
of the C-10 alkyl chain role and helped to rationalize the significantly lower experimental
MIC value observed for INH-C-10. This compound seems to be able to counterbalance most
of the conformational restrictions introduced by the mutation, which are thought to be
responsible for the decrease in INH activity in the mutated strain. Therefore, INH-C-10
appears to be a very promising lead compound for drug development.
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Resumo: Helicobacter pylori infection represents a serious health problem, given its
association with serious gastric diseases as gastric ulcers, cancer and MALT lymphoma.
Currently no vaccine exists and antibiotic-based eradication therapy is already failing in
more than 20% of cases. To increase the knowledge on the infection process diverse gastric
cell lines, e.g. the adenocarcinona gastric (AGS) cell line, are routinely used has in vitro
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models of gastric epithelia. In the present work the molecular fingerprint of infected and
non-infected AGS cell lines, by diverse H. pylori strains, was acquired using vibrational
infrared spectroscopy. These molecular fingerprints enabled to discriminate infected from
non-infected AGS cells, and infection due to different strains, by performing Principal
Component Analysis. It was also possible to estimate, from the AGS cells molecular
fingerprint, the effect of the infection on diverse biochemical and metabolic cellular status.
In resume infra-red spectroscopy enabled the acquisition of infected AGS cells molecular
fingerprint with minimal sample preparation, in a rapid, high-throughput, economic process
yielding highly sensitive and informative data, most useful for promoting critical knowledge
on the H. pylori infection process. © 2015 IEEE.
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Resumo: Glucose monitoring in vivo is a crucial issue for gaining new understanding of
diabetes. Glucose binding protein (GBP) fused to two fluorescent indicator proteins (FLIP)
was used in the present study such as FLIP-glu- 3.2 mM. Recombinant Escherichia coli
whole-cells containing genetically encoded nanosensors as well as cell-free extracts were
immobilized either on inner epidermis of onion bulb scale or on 96-well microtiter plates in
the presence of glutaraldehyde. Glucose monitoring was carried out by Forster Resonance
Energy Transfer (FRET) analysis due the cyano and yellow fluorescent proteins (ECFP and
EYFP) immobilized in both these supports. The recovery of these immobilized FLIP
nanosensors compared with the free whole-cells and cell-free extract was in the range of 50-
90%. Moreover, the data revealed that these FLIP nanosensors can be immobilized in such
solid supports with retention of their biological activity. Glucose assay was devised by FRET
analysis by using these nanosensors in real samples which detected glucose in the linear
range of 0-24 mM with a limit of detection of 0.11 mM glucose. On the other hand, storage
and operational stability studies revealed that they are very stable and can be re-used several
times (i.e. at least 20 times) without any significant loss of FRET signal. To author's
knowledge, this is the first report on the use of such immobilization supports for whole-cells
and cell-free extract containing FLIP nanosensor for glucose assay. On the other hand, this
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is a novel and cheap high throughput method for glucose assay. (C) 2015 Elsevier B.V. All
rights reserved.
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Resumo: Coupling five rigid or flexible bis(pyrazolato) based tectons with late transition
metal ions allowed us to isolate 18 coordination polymers (CPs). As assessed by thermal
analysis, all of them possess a remarkable thermal stability, their decomposition
temperatures lying in the range of 340-500 degrees C. As demonstrated by N-2 adsorption
measurements at 77 K, their Langmuir specific surface areas span the rather vast range of
135-1758 m(2)/g, in agreement with the porous or dense polymeric architectures retrieved
by powder X-ray diffraction structure solution methods. Two representative families of CPs,
built up with either rigid or flexible spacers, were tested as catalysts in (0O the microwave-
assisted solvent-free peroxidative oxidation of alcohols by t-BuOOH, and (ii) the
peroxidative oxidation of cydohexane to cydohexanol and cydohexanone by H202 in
acetonitrile. Those CPs bearing the rigid spacer, concurrently possessing higher specific
surface areas, are more active than the corresponding ones with the flexible spacer.
Moreover, the two copper(l)-containing CPs investigated exhibit the highest efficiency in
both reactions, leading selectively to a maximum product yield of 92% (and TON up to 1.5
x 10(3)) in the oxidation of 1-phenylethanol and of 11% in the oxidation of cydohexane, the
latter value being higher than that granted by the current industrial process.

OPTIMIZATION STUDIES THROUGH SIMULATION OF A METHANOL/WATER/GLYCEROL
DISTILLATION COLUMN

Palmeira, José Valério®; Silva, Jodo Miguel*?; Matos, Henrique A.2
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Resumo: This paper presents an optimization study of a distillation column for methanol and
aqueous glycerol separation in a biodiesel production plant. Considering the available
physical data of the column configuration, a steady state model was built for the column
using Aspen-HYSY'S as process simulator. Several sensitivity analysis were performed in
order to better understand the relation between the variables of the distillation process. With
the information obtained by the simulator, it is possible to define the best range for some
operational variables that maintain composition of the desired product under specifications
and choose operational conditions to minimize energy consumptions.

OXIDOVANADIUM COMPLEXES WITH TRIDENTATE AROYLHYDRAZONE AS CATALYST
PRECURSORS FOR SOLVENT-FREE MICROWAVE-ASSISTED OXIDATION OF ALCOHOLS
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Resumo: Aroylhydrazone oxidovanadium compounds, viz, the oxidoethoxidovanadium(V)

[VO(OEt)L1] (1) (H2L =salicylaldehyde-2-hydroxybenzoylhydrazone), the salt like
dioxidovanadium(V) (NH3CH2CH20H)(+) [VO2L](-) (2), the mixed-ligand
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oxidovanadium(V) [VO(hg)L](Hhg = 8-hydroxyquinoline) (3) and the vanadium(IV)
[VO(phen)L] (phen=1,10-phenanthroline) (4) complexes (3 and 4 obtained by the first time),
have been tested as catalysts for solvent-free microwave-assisted oxidation of aromatic and
alicyclic secondary alcohols with tert-butylhydroperoxide. A facile, efficient and selective
solvent-free synthesis of ketones was achieved with yields up to 99% (TON= 497, TOF=
993 h(-1) for 3) and 58% (TON =291, TOF= 581 h(-1) for 2) for acetophenone and
cyclohexanone, respectively, after 30 min under low power (25W) microwave irradiation.
(C) 2015 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: This paper describes preliminary work on the generation of synthesis gas from
water electrolysis using graphite electrodes without the separation of the generated gases.
This is an innovative process, that has no similar work been done earlier. Preliminary tests
allowed to establish correlations between the applied current to the electrolyser and flow rate
and composition of the generated syngas, as well as a characterisation of generated carbon
nanoparticles. The obtained syngas can further be used to produce synthetic liquid fuels, for
example, methane, methanol or DME (dimethyl ether) in a catalytic reactor, in further stages
of a present ongoing project using the ELECTROFUEL (R) concept. The main competitive
advantage of this project lies in the built-in of an innovative technology product, from RE
(renewable energy) power in remote locations, for example, islands, villages in mountains
as an alternative for energy storage for mobility constraints. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights
reserved.
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Resumo: Tri-and hexa-cyanoethyl functionalized 17-(L-1) and 42-membered (L-2)
macrocyclic compounds were obtained by [1 + 1] (for L-1) or [2 + 2] (for L-2)
cyclocondensation of the corresponding dialdehyde and diethylenetriamine, followed by
hydrogenation by KBH4 and subsequent cyano-functionalization with acrylonitrile. They
react with silver nitrate, leading to the formation of [AgL1](NO3) (1) and of the metalorganic
coordination polymers [Ag-2(NO3)(2)L-1](n) (2) and {[Ag2L2](NO3)(2)}(n) (3). The
complexes were characterized by elemental analysis, H-1 NMR, C-13 NMR, IR
spectroscopies, and ESI-MS; moreover, L-2, 1, 2 and 3 were also characterized by single
crystal X-ray diffraction. The metal cation in 1 is pentacoordinated with a N302
coordination environment; in 2, the metal cations display N4O2 octahedral and N203
square-pyramid coordination and in 3 they are in square-planar N-4 sites. In 1, the ligand
acts as a pentadentate chelator, and in the other two cases, the ligands behave as octadentate
chelators in a 1 kappa N-3:kappa O-2,2 kappa N,3 kappa N,4 kappa N (in 2) or 1 kappa N-
3,2 kappa N-3,3 kappa N,4 kappa N fashion (in 3). The cyanoethyl strands of the ligands are
directly involved in the formation of the 2D frameworks of 2 and 3, which in the former
polymer can be viewed as a net composed of hexametallic 36-membered macrocyclic rings
and in the latter generates extra hexametallic 58-membered cyclic sets that form zig-zag
layers. The thermal analytical and electrochemical properties of these silver complexes were
also studied.
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Resumo: The solubilities of two C-tetraalkylcalix[4]resorcinarenes, namely C-
tetramethylcalix[4]resorcinarene and C-tetrapentylcalix[4]resorcinarene, in supercritical
carbon dioxide (SCCO2) were measured in a flow-type apparatus at a temperature range
from (313.2 to 333.2) K and at pressures from (12.0 to 35.0) MPa. The C-
tetraalkylcalix[4]resorcinarenes were synthesized applying our optimized procedure and
fully characterized by means of gel permeation chromatography, infrared and nuclear
magnetic resonance spectroscopy. The solubilities of the C-tetraalkylcalix[4]resorcinarenes
in SCCO2 were determined by analysis of the extracts obtained by HPLC with ultraviolet
(UV) detection methodology adapted by our team. Four semiempirical density-based
models, and the SoaveRedlichKwong cubic equation of state (SRK CEo0S) with classical
mixing rules, were applied to correlate the solubility of the calix[4]resorcinarenes in the SC
CO2. The physical properties required for the modeling were estimated and reported.

SOLUTION-PROCESSABLE DONOR-ACCEPTOR-DONOR OLIGOMERS WITH CROSS-LINKABLE
FUNCTIONALITY

Brotas, Graga®; Costa, Cristiana'; Dias, Sandra I. G.!; Costa, Pedro M. M.% Di Paolo,
Roberto E.2; Martins, Jodo!; Farinhas, Joanal; Alcacer, Luis; Morgado, Jorgel; Matos,
Manuel'#; Charas, Ana!

UL, IST, IT, Lisbon, Portugal

2UL, IST, CQE, Lisbon, Portugal

SUL, IST, Dept Bioengn, Lisbon, Portugal
*ISEL, CIEQB, Lisbon, Portugal

Fonte: Macromollecular Chemistry and Physics, Vol. 216, nr. 5, pp. 519-529, March 2015
DOI: 10.1002/macp.201400527

ISSN: 1022-1352

elSSN: 1521-3935

Editor: Wiley-V C H Verlag GMBH

Tipo de documento: Article

Area cientifica: Polymer Science

Palavras-chave: Conjugated oligomers; Cross-linking; Macromonomers; Organic
Photovoltaics; Cross-structure-property relations

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/5846

Resumo: Electron-acceptor units, combined with bithiophene substituted with flexible
chains end-functionalized with cross-linkable moieties, provide soluble donor-acceptor-
donor (DAD) it-conjugated oligomer-type molecules with cross-linking ability and broad
absorption in the visible spectrum. A study on the cross-linking conditions of the new
oligomers to vyield insoluble polymer networks is presented, including conditions for
obtaining polymer films over poly(3,4-ethylenedioxythiophene): polystyrene sulfonate-
covered substrates. The combination of the DAD molecular design and cross-linking
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functionality opens prospects for applications in solution-processed small-molecule solar
cells with morphologically-stable organic layers.
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Resumo: The iron(111) complexes [H(EtOH)][FeCI2(L)(2)] (1),
[H(2)bipy](1/2)[FeCI2(L)(2)].DMF (2) and [FeCI2(L)(2,2'-bipy)] (3) (L = 3-amino-2-
pyrazinecarboxylate; H(2)bipy = doubly protonated 4,4'-bipyridine; 2,2'-bipy = 2,2'-
bipyridine, DMF = dimethylformamide) have been synthesized and fully characterized by
IR, elemental and single-crystal X-ray diffraction analyses, as well as by electrochemical
methods. Complexes 1 and 2 have similar mononuclear structures containing different guest
molecules (protonated ethanol for 1 and doubly protonated 4,4'-bipyridine for 2) in their
lattices, whereas the complex 3 has one 3-amino-2-pyrazinecarboxylate and a 2,2'-bipyridine
ligand. They show a high catalytic activity for the low power (10 W) solvent-free microwave
assisted peroxidative oxidation of 1-phenylethanol, leading, in the presence of TEMPO, to
quantitative yields of acetophenone [TOFs up to 8.1 x 10(3) h(-1), (3)] after 1 h. Moreover,
the catalysts are of easy recovery and reused, at least for four consecutive cycles, maintaining
83 % of the initial activity and concomitant rather high selectivity.
3-Amino-2-pyrazinecarboxylic acid is used to synthesize three new iron(l1l) complexes
which act as heterogeneous catalysts for the solvent-free microwave-assisted peroxidative
oxidation of 1-phenylethanol.
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Resumo: The reaction between 2-aminobenzenesulfonic acid and 2-hydroxy-3-
methoxybenzaldehyde produces the acyclic Schiff base 2-[(2-hydroxy-3-methoxyphenyl)
methylideneamino] benzenesulfonic acid (H2L center dot 3H(2)O) (1). In situ reactions of
this compound with Cu(ll) salts and, eventually, in the presence of pyridine (py) or 2,2'-
bipyridine (2,2'-bipy) lead to the formation of the mononuclear complexes [CuL(H20)(2)]
(2) and [CuL(2,2'-bipy)]center dot DMF center dot H20 (3) and the diphenoxo-bridged
dicopper compounds [CuL(py)](2) (4) and [CuL(EtOH)](2)center dot 2H(2)O (5). In 2-5 the
L-2-ligand acts as a tridentate chelating species by means of one of the O-sulfonate atoms,
the O-phenoxo and the N-atoms. The remaining coordination sites are then occupied by H20
(in 2), 2,2'-bipyridine (in 3), pyridine (in 4) or EtOH (in 5). Hydrogen bond interactions
resulted in R-2(2) (14) and in R-4(4)(12) graph sets leading to dimeric species (in 2 and 3,
respectively), 1D chain associations (in 2 and 5) or a 2D network (1). Complexes 2-5 are
applied as selective catalysts for the homogeneous peroxidative (with tert-
butylhydroperoxide, TBHP) oxidation of primary and secondary alcohols, under solvent-and
additive-free conditions and under low power microwave (MW) irradiation. A quantitative
yield of acetophenone was obtained by oxidation of 1-phenylethanol with compound 4
[TOFs up to 7.6 x 10(3) h(-1)] after 20 min of MW irradiation, whereas the oxidation of
benzyl alcohol to benzaldehyde is less effective (TOF 992 h(-1)). The selectivity of 4 to
oxidize the alcohol relative to the ene function is demonstrated when using cinnamyl alcohol
as substrate.

SUPPLY CHAIN OPTIMIZATION OF RESIDUAL FORESTRY BIOMASS FOR BIOENERGY
PRODUCTION: THE CASE STUDY OF PORTUGAL

Paulo, Helena®?; Azcue, Xavier': Barbosa-P6voa, Ana P.1; Relvas, Susana®

UL, IST, CEG IST, Lisbon, Portugal
2ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal

Fonte: Biomass & Bioenergy, Vol. 83, pp. 245-256, December 2015

DOI: 10.1016/j.biombioe.2015.09.020

ISSN: 0961-9534

elSSN: 1873-2909

Editor: Pergamon-Elsevier Science LTD

Tipo de documento: Article

Area cientifica: Agriculture; Biotechnology & Applied Microbiology; Energy & Fuels
Palavras-chave: Supply chain; MILP model; Biomass; Bioenergy; Bioelectricity; Sensitivity
analysis

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/5851

119


http://hdl.handle.net/10400.21/6113
http://hdl.handle.net/10400.21/5851

Resumo: Within a large set of renewable energies being explored to tackle energy sourcing
problems, bioenergy can represent an attractive solution if effectively managed. The supply
chain design supported by mathematical programming can be used as a decision support tool
to the successful bioenergy production systems establishment. This strategic decision
problem is addressed in this paper where we intent to study the design of the residual forestry
biomass to bioelectricity production in the Portuguese context. In order to contribute to attain
better solutions a mixed integer linear programming (MILP) model is developed and applied
in order to optimize the design and planning of the bioenergy supply chain. While
minimizing the total supply chain cost the production energy facilities capacity and location
are defined. The model also includes the optimal selection of biomass amounts and sources,
the transportation modes selection, and links that must be established for biomass
transportation and products delivers to markets. Results illustrate the positive contribution
of the mathematical programming approach to achieve viable economic solutions.
Sensitivity analysis on the most uncertain parameters was performed: biomass availability,
transportation costs, fixed operating costs and investment costs. (C) 2015 Elsevier Ltd. All
rights reserved.
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Resumo: Cellulose acetate (CA)-silver (Ag) nanocomposite asymmetric membranes were
prepared via the wet-phase inversion method by dispersing polyvinylpirrolydone-protected
Ag nanoparticles in the membrane casting solutions of different compositions. Silver
nanoparticles were synthesized ex situ and added to the casting solution as a concentrated
aqueous colloidal dispersion. The effects of the dispersion addition on the structure and on
the selective permeation properties of the membranes were studied by comparing the
nanocomposites with the silver-free materials. The casting solution composition played an
important role in the adequate dispersion of the silver nanoparticles in the membrane.
Incorporation of nanoscale silver and the final silver content resulted in structural changes
leading to an increase in the hydraulic permeability and molecular weight cut-off of the

120


http://hdl.handle.net/10400.21/5852

nanocomposite membranes. (c) 2014 Wiley Periodicals, Inc. J. Appl. Polym. Sci. 2015, 132,
41796.
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Resumo: A new family of eight ruthenium(Il)-cyclopentadienyl bipyridine derivatives,
bearing nitrogen, sulfur, phosphorous and carbonyl sigma bonded coligands, has been
synthesized. Compounds bearing nitrogen bonded coligands were found to be unstable in
aqueous solution, while the others presented appropriate stabilities for the biologic assays
and pursued for determination of 1C50 values in ovarian (A2780) and breast (MCF7 and
MDAMB231) human cancer cell lines. These studies were also carried out for the [5: HSA]
and [6: HSA] adducts (HSA = human serum albumin) and a better performance was found
for the first case. Spectroscopic, electrochemical studies by cyclic voltammetry and density
functional theory calculations allowed us to get some understanding on the electronic flow
directions within the molecules and to find a possible clue concerning the structural features
of coligands that can activate bipyridyl ligands toward an increased cytotoxic effect. X-ray
structure analysis of compound [Ru(eta(5)-C5H5)(bipy)(PPh3)][PF6] (7; bipy = bipyridine)
showed crystallization on C2/c space group with two enantiomers of the [Ru(eta(5)-
C5H5)(bipy)(PPh3)](+) cation complex in the racemic crystal packing. (C) 2015 Elsevier
Inc All rights reserved.

TRINUCLEAR Cull STRUCTURAL ISOMERS: COORDINATION, MAGNETISM,
ELECTROCHEMISTRY AND CATALYTIC ACTIVITY TOWARDS THE OXIDATION OF ALKANES
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Resumo: The reaction of the Schiff base (3,5-di-tert-butyl-2-hydroxybenzylidene)-2-
hydroxybenzohydrazide (H3L) with copper(ll) nitrate, acetate or metaborate has led to the
isomeric complexes [Cu3(L)2(MeOH)4] (1), [Cu3(L)2(MeOH)2]-2MeOH (2) and
[Cu3(L)2(MeOH)4] (3), respectively, in which the ligand L exhibits dianionic (HL2-, in 1)
or trianionic (L3-, in 2 and 3) pentadentate 1kO,0’,N:2kN’,O chelation modes. Complexes
1-3 were characterized by elemental analysis, IR spectroscopy, single-crystal X-ray
crystallography, electrochemical methods and variable-temperature magnetic susceptibility
measurements, which indicated that the intratrimer antiferromagnetic coupling is strong in
the three complexes and that there exists very weak ferromagnetic intermolecular
interactions in 1 but weak antiferromagnetic intermolecular interactions in both 2 and 3.
Electrochemical experiments showed that in complexes 1-3 the Cull ions can be reduced, in
distinct steps, to Cul and Cu0. All the complexes act as efficient catalyst precursors under
mild conditions for the peroxidative oxidation of cyclohexane to cyclohexyl hydroperoxide,
cyclohexanol and cyclohexanone, leading to overall yields (based on the alkane) of up to 31
% (TON = 1.55 x 103) after 6 h in the presence of pyrazinecarboxylic acid. Three isomeric
Cull complexes derived from Schiff base (3,5-di-tert-butyl-2-hydroxybenzylidene)-2-
hydroxybenzohydrazide and three different Cull sources are reported. Their structural,
electrochemical and magnetic properties as well as catalytic activity toward the peroxidative
oxidation of cyclohexane to cyclohexyl hydroperoxide, cyclohexanol and cyclohexanone
under mild conditions are described. Copyright © 2015 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Weinheim.
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Resumo: Solution enthalpies of 18-crown-6 have been obtained for a set of 14 protic and
aprotic solvents at 298.15 K. The complementary use of Solomonov's methodology and a
QSPR-based approach allowed the identification of the most significant solvent descriptors
that model the interaction enthalpy contribution of the solution process (Delta H-int(A/S)).
Results were compared with data previously obtained for 1,4-dioxane. Although the
interaction enthalpies of 18-crown-6 correlate well with those of 1,4-dioxane, the magnitude
of the most relevant parameters, pi* and beta, is almost three times higher for 18-crown-6.
This is rationalized in terms of the impact of the solute's volume in the solution processes of
both compounds. (C) 2015 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: Oxidovanadium complexes and, to a less extent, some non-oxido ones, are widely
used as catalysts or catalyst precursors for various oxidative catalytic reactions by H202,
(BUOOH)-Bu-t or O-2 under mild conditions. Oxidation reactions (oxidation of alkanes and
alcohols, epoxidation of alkenes and allylic alcohols, oxidative bromination, sulfoxidation
and oxidative Strecker reactions) of organic compounds are the most relevant ones and are
reviewed considering the recent advances in the last five years (2010-2014). The main types
of both homogeneous and supported vanadium catalysts and the most efficient catalytic
systems in the different reactions are presented and compared. The proposed mechanisms of
various catalytic oxidation processes are also outlined. (C) 2015 Elsevier B.V. All rights
reserved.

VISCOSITY AND SELF-DIFFUSION COEFFICIENTS OF DIALKYL ADIPATES: A CORRELATION
SCHEME WITH PREDICTIVE CAPABILITIES
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Resumo: A correlation and predictive scheme for the viscosity and self-diffusivity of liquid
dialkyl adipates is presented. The scheme is based on the kinetic theory for dense hard-sphere
fluids, applied to the van der Waals model of a liquid to predict the transport properties. A
"universal™ curve for a dimensionless viscosity of dialkyl adipates was obtained using
recently published experimental viscosity and density data of compressed liquid dimethyl
(DMA), dipropyl (DPA), and dibutyl (DBA) adipates. The experimental data are described
by the correlation scheme with a root-mean-square deviation of +/- 0.34 %. The parameters
describing the temperature dependence of the characteristic volume, V-0, and the roughness
parameter, R-eta, for each adipate are well correlated with one single molecular parameter.
Recently published experimental self-diffusion coefficients of the same set of liquid dialkyl
adipates at atmospheric pressure were correlated using the characteristic volumes obtained
from the viscosity data. The roughness factors, R-D, are well correlated with the same single
molecular parameter found for viscosity. The root-mean-square deviation of the data from
the correlation is less than 1.07 %. Tests are presented in order to assess the capability of the
correlation scheme to estimate the viscosity of compressed liquid diethyl adipate (DEA) in
a range of temperatures and pressures by comparison with literature data and of its self-
diffusivity at atmospheric pressure in a range of temperatures. It is noteworthy that no data
for DEA were used to build the correlation scheme. The deviations encountered between
predicted and experimental data for the viscosity and self-diffusivity do not exceed 2.0 %
and 2.2 %, respectively, which are commensurate with the estimated experimental
measurement uncertainty, in both cases.
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Resumo: The paper reports viscosity measurements of compressed liquid dipropyl (DPA)
and dibutyl (DBA) adipates obtained with two vibrating wire sensors developed in our
group. The vibrating wire instruments were operated in the forced oscillation, or steady-state
mode. The viscosity measurements of DPA were carried out in a range of pressures up to
18. MPa and temperatures from (303 to 333). K, and DBA up to 65. MPa and temperature
from (303 to 373). K, covering a total range of viscosities from (1.3 to 8.3). mPa. s. The
required density data of the liquid samples were obtained in our laboratory using an Anton
Paar vibrating tube densimeter and were reported in a previous paper. The viscosity results
were correlated with density, using a modified hard-spheres scheme. The root mean square
deviation of the data from the correlation is less than (0.21 and 0.32)% and the maximum
absolute relative deviations are within (0.43 and 0.81)%, for DPA and DBA respectively.
No data for the viscosity of both adipates could be found in the literature. Independent
viscosity measurements were also performed, at atmospheric pressure, using an Ubbelohde
capillary in order to compare with the vibrating wire results. The expanded uncertainty of
these results is estimated as £1.5% at a 95% confidence level. The two data sets agree within
the uncertainty of both methods. © 2015 Published by Elsevier B.V.
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Resumo: The reaction of the Schiff base (3,5-di-tert-butyl-2-hydroxybenzylidene)-2-
hydroxybenzohydrazide (H3L) with copper(ll) nitrate, acetate or metaborate has led to the
isomeric complexes [Cu-3(L)(2)(MeOH)(4)] (1), [Cu-3(L)(2)(MeOH)(2)]2MeOH (2) and
[Cu-3(L)(2)(MeOH)(4)] (3), respectively, in which the ligand L exhibits dianionic (HL2-, in
1) or trianionic (L3-, in 2 and 3) pentadentate 10,0,N:2N,O chelation modes. Complexes 1-
3 were characterized by elemental analysis, IR spectroscopy, single-crystal X-ray
crystallography, electrochemical methods and variable-temperature magnetic susceptibility
measurements, which indicated that the intratrimer antiferromagnetic coupling is strong in
the three complexes and that there exists very weak ferromagnetic intermolecular
interactions in 1 but weak antiferromagnetic intermolecular interactions in both 2 and 3.
Electrochemical experiments showed that in complexes 1-3 the Cu-Il ions can be reduced,
in distinct steps, to Cu-l and Cu-0. All the complexes act as efficient catalyst precursors
under mild conditions for the peroxidative oxidation of cyclohexane to cyclohexyl
hydroperoxide, cyclohexanol and cyclohexanone, leading to overall yields (based on the
alkane) of up to 31% (TON = 1.55x10(3)) after 6 h in the presence of pyrazinecarboxylic
acid.
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Resumo: Cellulose and its derivatives, such as hydroxypropylcellulose (HPC) have been
studied for a long time but they are still not well understood particularly in liquid crystalline
solutions. These systems can be at the origin of networks with properties similar to liquid
crystalline (LC) elastomers. The films produced from LC solutions can be manipulated by
the action of moisture allowing for instance the development of a soft motor (Geng et al.,
2013) driven by humidity. Cellulose nanocrystals (CNC), which combine cellulose
properties with the specific characteristics of nanoscale materials, have been mainly studied
for their potential as a reinforcing agent. Suspensions of CNC can also self-order originating
a liquid-crystalline chiral nematic phases. Considering the liquid crystalline features that
both LC-HPC and CNC can acquire, we prepared LC-HPC/CNC solutions with different
CNC contents (1,2 and 5 wt.%). The effect of the CNC into the LC-HPC matrix was
determined by coupling rheology and NMR spectroscopy - Rheo-NMR a technique tailored
to analyse orientational order in sheared systems. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: The associated production of a Higgs boson and a top-quark pair, t (t) over barH,
in proton-proton collisions is addressed in this paper for a center of mass energy of 13 TeV
at the LHC. Dileptonic final states of t (t) over barH events with two oppositely charged
leptons and four jets from the decays t -> bW(+) -> bl(+)v(l), (t) over bar -> (b) over barW(-
) -> (b) over barl(-)(v) over bar (I) and h -> b (b) over bar are used. Signal events, generated
with MadGraph5_ aMC@NLO, are fully reconstructed by applying a kinematic fit. New
angular distributions of the decay products as well as angular asymmetries are explored in
order to improve discrimination of t (t) over barH signal events over the dominant irreducible
background contribution, t (t) over barb (b) over bar. Even after the full kinematic fit
reconstruction of the events, the proposed angular distributions and asymmetries are still
quite different in the t (t) over barH signal and the dominant background (t (t) over barb (b)
over bar).
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Resumo: The incorporation of small amount of highly anisotropic nanoparticles into liquid
crystalline hydroxypropylcellulose (LC-HPC) matrix improves its response when is exposed
to humidity gradients due to an anisotropic increment of order in the structure. Dispersed
nanoparticles give rise to faster order/disorder transitions when exposed to moisture as it is
qualitatively observed and quantified by stress time measurements. The presence of carbon
nanotubes derives in a improvement of the mechanical properties of LC-HPC thin films.
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Resumo: Several popular Ansatze of lepton mass matrices that contain texture zeros are
confronted with current neutrino observational data. We perform a systematic chi(2) analysis
in a wide class of schemes, considering arbitrary Hermitian charged-lepton mass matrices
and symmetric mass matrices for Majorana neutrinos or Hermitian mass matrices for Dirac
neutrinos. Our study reveals that several patterns are still consistent with all the observations
at the 68.27% confidence level, while some others are disfavored or excluded by the
experimental data. The well-known Frampton-Glashow-Marfatia two-zero textures, hybrid
textures, and parallel structures (among others) are considered.
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Resumo: Mainland Portugal, on the southwestern edge of the European continent, is located
directly north of the boundary between the Eurasian and Nubian plates. It lies in a region of
slow lithospheric deformation (< 5 mm yr(-1)), which has generated some of the largest
earthquakes in Europe, both intraplate (mainland) and interplate (offshore). Some offshore
earthquakes are nucleated on old and cold lithospheric mantle, at depths down to 60 km. The
seismicity of mainland Portugal and its adjacent offshore has been repeatedly classified as
diffuse. In this paper, we analyse the instrumental earthquake catalogue for western Iberia,
which covers the period between 1961 and 2013. Between 2010 and 2012, the catalogue was
enriched with data from dense broad-band deployments. We show that although the plate
boundary south of Portugal is diffuse, in that deformation is accommodated along several
distributed faults rather than along one long linear plate boundary, the seismicity itself is not
diffuse. Rather, when located using high-quality data, earthquakes collapse into well-defined
clusters and lineations. We identify and characterize the most outstanding clusters and
lineations of epicentres and correlate them with geophysical and tectonic features (historical
seismicity, topography, geologically mapped faults, Moho depth, free-air gravity, magnetic
anomalies and geotectonic units). Both onshore and offshore, clusters and lineations of
earthquakes are aligned preferentially NNE-SSW and WNW-ESE. Cumulative seismic
moment and epicentre density decrease from south to north, with increasing distance from
the plate boundary. Only few earthquake lineations coincide with geologically mapped
faults. Clusters and lineations that do not match geologically mapped faults may correspond
to previously unmapped faults (e.g. blind faults), rheological boundaries or distributed
fracturing inside blocks that are more brittle and therefore break more easily than neighbour
blocks. The seismicity map of western Iberia presented in this article opens important
questions concerning the regional seismotectonics. This work shows that the study of low-
magnitude earthquakes using dense seismic deployments is a powerful tool to study
lithospheric deformation in slowly deforming regions, such as western Iberia, where high-
magnitude earthquakes occur with long recurrence intervals.
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Resumo: The electrorheological (ER) effect is known as the change in the apparent viscosity
upon the application of an external electric field perpendicular to the flow direction. In this
work we present the electrorheological behaviour of suspensions in silicone oil of two
different dispersed phases: foams of liquid crystal 4-n-penthyl-4'-cyanobiphenyl (5CB)
encapsulated in polyvinyl alcohol (PVA) and nano/microspheres of 5CB encapsulated in
silica. We will present the viscosity curves under the application of an electric field ranging
between 0 and 3 kV mm(-1). The ER effect was observed for the suspensions of 5CB/PVA
but not in the case of 5CB/silica. For the case of the suspensions of 5CB/PVA, the effect of
the viscosity of the continuum phase and the concentration of the dispersed phase was
analysed, showing that the enhancement of the viscosity of the suspension increases with the
concentration, as expected, however the continuum phase viscosity has no significant effect,
at least in the investigated viscosity range.
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Resumo: The knowledge of the anisotropic properties beneath the Iberian Peninsula and
Northern Morocco has been dramatically improved since late 2007 with the analysis of the
data provided by the dense Topolberia broadband seismic network, the increasing number
of permanent stations operating in Morocco, Portugal and Spain, and the contribution of
smaller scale/higher resolution experiments. Results from the two first Topolberia
deployments have evidenced a spectacular rotation of the fast polarization direction (FPD)
along the Gibraltar Arc, interpreted as an evidence of mantle flow deflected around the high
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velocity slab beneath the Alboran Sea, and a rather uniform N100 degrees E FPD beneath
the central Iberian Variscan Massif, consistent with global mantle flow models taking into
account contributions of surface plate motion, density variations and net lithosphere rotation.
The results from the last Iberarray deployment presented here, covering the northern part of
the Iberian Peninsula, also show a rather uniform FPD orientation close to N100 degrees E,
thus confirming the previous interpretation globally relating the anisotropic parameters to
the LPO of mantle minerals generated by mantle flow at asthenospheric depths. However,
the degree of anisotropy varies significantly, from delay time values of around 0.5 s beneath
NW lberia to values reaching 2.0 sin its NE comer. The anisotropic parameters retrieved
from single events providing high quality data also show significant differences for stations
located in the Variscan units of NW Iberia, suggesting that the region includes multiple
anisotropic layers or complex anisotropy systems. These results allow to complete the map
of the anisotropic properties of the westernmost Mediterranean region, which can now be
considered as one of best constrained regions worldwide, with more than 300 sites
investigated over an area extending from the Bay of Biscay to the Sahara platform. (C) 2015
Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: We generalize Wertheim's first order perturbation theory to account for the effect
in the thermodynamics of the self-assembly of rings characterized by two energy scales. The
theory is applied to a lattice model of patchy particles and tested against Monte Carlo
simulations on a fcc lattice. These particles have 2 patches of type A and 10 patches of type
B, which may form bonds AA or AB that decrease the energy by epsilon(AA) and by
epsilon(AB) = r epsilon(AA), respectively. The angle theta between the 2 A-patches on each
particle is fixed at 601, 90 degrees or 120 degrees. For values of r below 1/2 and above a
threshold r(th)(theta) the models exhibit a phase diagram with two critical points. Both
theory and simulation predict that rth increases when theta decreases. We show that the
mechanism that prevents phase separation for models with decreasing values of theta is
related to the formation of loops containing AB bonds. Moreover, we show that by including
the free energy of B-rings (loops containing one AB bond), the theory describes the trends
observed in the simulation results, but that for the lowest values of theta, the theoretical
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description deteriorates due to the increasing number of loops containing more than one AB
bond.
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Resumo: Cubic cobalt nitride films were grown onto different single crystalline substrates
Al;03(0001)and (1120),MgO (100)and (110)and TiO2 (100) and (11 0). The films
display low atomic densities compared with the bulk material, are ferromagnetic and have
metallic electrical conductivity. X-ray diffraction and X-ray absorption fine structure
confirm the cubic structure of the films and with RBS results indicate that samples are not
homogeneous at the microscopic scale, coexisting Co4.xn nitride with nitrogen rich regions.
The magnetization of the films decreases with increase of the nitrogen content, variation that
is shown to be due to the decrease of the cobalt density, and not to a decrease of the magnetic
moment per cobalt ion. The films are crystalline with a nitrogen deficient stoichiometry and
epitaxial with orientation determined by the substrate. (C) 2015 Elsevier B.V. All rights
reserved.
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Resumo: We start by presenting the current status of a complex flavour conserving two-
Higgs doublet model. We will focus on some very interesting scenarios where unexpectedly
the light Higgs couplings to leptons and to b-quarks can have a large pseudoscalar
component with a vanishing scalar component. Predictions for the allowed parameter space
at end of the next run with a total collected luminosity of 300 fb™* and 3000 fo* are also
discussed. These scenarios are not excluded by present data and most probably will survive
the next LHC run. However, a measurement of the mixing angle ¢., between the scalar and
pseudoscalar component of the 125 GeV Higgs, in the decay 2~—t"z will be able to probe
many of these scenarios, even with low luminosity. Similarly, a measurement of ¢ in the
vertex t th could help to constrain the low tan S region in the Type | model.
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Resumo: Amorphous and crystalline sputtered boron carbide thin films have a very high
hardness even surpassing that of bulk crystalline boron carbide (approximate to 41 GPa).
However, magnetron sputtered B-C films have high friction coefficients (C.o0.F) which limit
their industrial application. Nanopatterning of materials surfaces has been proposed as a
solution to decrease the C.o.F. The contact area of the nanopatterned surfaces is decreased
due to the nanometre size of the asperities which results in a significant reduction of adhesion
and friction. In the present work, the surface of amorphous and polycrystalline B-C thin
films deposited by magnetron sputtering was nanopatterned using infrared femtosecond laser
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radiation. Successive parallel laser tracks 10 mu m apart were overlapped in order to obtain
a processed area of about 3 mm(2).

Sinusoidal-like undulations with the same spatial period as the laser tracks were formed on
the surface of the amorphous boron carbide films after laser processing. The undulations
amplitude increases with increasing laser fluence. The formation of undulations with a 10
mu m period was also observed on the surface of the crystalline boron carbide film processed
with a pulse energy of 72 mu J. The amplitude of the undulations is about 10 times higher
than in the amorphous films processed at the same pulse energy due to the higher roughness
of the films and consequent increase in laser radiation absorption.

LIPSS formation on the surface of the films was achieved for the three B-C films under
study. However, LIPSS are formed under different circumstances. Processing of the
amorphous films at low fluence (72 mu J) results in LIPSS formation only on localized spots
on the film surface. LIPSS formation was also observed on the top of the undulations formed
after laser processing with 78 mu J of the amorphous film deposited at 800 degrees C.
Finally, large-area homogeneous LIPSS coverage of the boron carbide crystalline films
surface was achieved within a large range of laser fluences although holes are also formed
at higher laser fluences. (C) 2015 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: We investigate the origin of ferromagnetism induced in thin-film (similar to 20
nm) Fe-V alloys by their irradiation with subpicosecond laser pulses. We find with
Rutherford backscattering that the magnetic modifications follow a thermally stimulated
process of diffusion decomposition, with formation of a-few-nm-thick Fe enriched layer
inside the film. Surprisingly, similar transformations in the samples were also found after
their long-time (similar to 10(3) s) thermal annealing. However, the laser action provides
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much higher diffusion coefficients (similar to 4 orders of magnitude) than those obtained
under standard heat treatments. We get a hint that this ultrafast diffusion decomposition
occurs in the metallic glassy state achievable in laser-quenched samples. This vitrification is
thought to be a prerequisite for the laser-induced onset of ferromagnetism that we observe.
2014 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: We investigate the liquid-vapor interface of a model of patchy colloids. This model
consists of hard spheres decorated with short-ranged attractive sites ("patches™) of different
types on their surfaces. We focus on a one-component fluid with two patches of type A and
nine patches of type B (2A9B colloids), which has been found to exhibit reentrant liquid-
vapor coexistence curves and very low-density liquid phases. We have used the density-
functional theory form of Wertheim's first-order perturbation theory of association, as
implemented by Yu and Wu [J. Chem. Phys. 116, 7094 (2002)], to calculate the surface
tension, and the density and degree of association profiles, at the liquid-vapor interface of
our model. In reentrant systems, where AB bonds dominate, an unusual thickening of the
interface is observed at low temperatures. Furthermore, the surface tension versus
temperature curve reaches a maximum, in agreement with Bernardino and Telo da Gama's
mesoscopic Landau-Safran theory [Phys. Rev. Lett. 109, 116103 (2012)]. If BB attractions
are also present, competition between AB and BB bonds gradually restores the monotonic
temperature dependence of the surface tension. Lastly, the interface is "hairy,” i.e., it
contains a region where the average chain length is close to that in the bulk liquid, but where
the density is that of the vapor. Sufficiently strong BB attractions remove these features, and
the system reverts to the behavior seen in atomic fluids.
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Resumo: We investigate the structural chain-to-ring transition at low temperature in a gas of
dipolar hard spheres (DRS). Due to the weakening of entropic contribution, ring formation
becomes noticeable when the effective dipole-dipole magnetic interaction increases, It
results in the redistribution of particles from usually observed flexible chains into flexible
rings. The concentration (rho) of DI-1S plays a crucial part in this transition: at a very low
rho only chains and rings are observed, whereas even a slight increase of the volume fraction
leads to the formation of branched or defect structures. As a result, the fraction of DHS
aggregated in defect-free rings turns out to be a non-monotonic function of rho. The average
ring size is found to be a slower increasing function of rho when compared Lo that of chains.
Both theory and computer simulations confirm the dramatic influence of the ring formation
on the rho-dependence of the initial magnetic susceptibility (chi) when the temperature
decreases. The rings clue to their zero total dipole moment are irresponsive to a weak
magnetic field and drive to the strong decrease of the initial magnetic susceptibility. (C)
2014 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: The localization of magma melting areas at the lithosphere bottom in extensional
volcanic domains is poorly understood. Large polygenetic volcanoes of long duration and
their associated magma chambers suggest that melting at depth may be focused at specific
points within the mantle. To validate the hypothesis that the magma feeding a mafic crust,
comes from permanent localized crustal reservoirs, it is necessary to map the fossilized
magma flow within the crustal planar intrusions. Using the AMS, we obtain magmatic flow
vectors from 34 alkaline basaltic dykes from SAo Jorge, SAo Miguel and Santa Maria
islands in the Azores Archipelago, a hot-spot related triple junction. The dykes contain
titanomagnetite showing a wide spectrum of solid solution ranging from Ti-rich to Ti-poor
compositions with vestiges of maghemitization. Most of the dykes exhibit a normal magnetic
fabric. The orientation of the magnetic lineation k(1) axis is more variable than that of the
k3 axis, which is generally well grouped. The dykes of SAo Jorge and SAo Miguel show a
predominance of subhorizontal magmatic flows. In Santa Maria the deduced flow pattern is
less systematic changing from subhorizontal in the southern part of the island to oblique in
north. These results suggest that the ascent of magma beneath the islands of Azores is
predominantly over localized melting sources and then collected within shallow magma
chambers. According to this concept, dykes in the upper levels of the crust propagate
laterally away from these magma chambers thus feeding the lava flows observed at the
surface.
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Resumo: P and S receiver functions (PRF and SRF) from 19 seismograph stations in the
Gibraltar Arc and the Iberian Massif reveal new details of the regional deep structure. Within
the high-velocity mantle body below southern Spain the 660-km discontinuity is depressed
by at least 20 km. The Ps phase from the 410-km discontinuity is missing at most stations in
the Gibraltar Arc. A thin (similar to 50 km) low-S-velocity layer atop the 410-km
discontinuity is found under the Atlantic margin. At most stations the S410p phase in the
SRFs arrives 1.0-2.5 s earlier than predicted by IASP91 model, but, for the propagation paths
through the upper mantle below southern Spain, the arrivals of S410p are delayed by up to
+1.5 s. The early arrivals can be explained by elevated Vp/Vs ratio in the upper mantle or
by a depressed 410-km discontinuity. The positive residuals are indicative of a low (similar
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to 1.7 versus similar to 1.8 in IASP91) Vp/Vs ratio. Previously, the low ratio was found in
depleted lithosphere of Precambrian cratons. From simultaneous inversion of the PRFs and
SRFs we recognize two types of the mantle: ‘continental’ and 'oceanic'. In the ‘continental’
upper mantle the S-wave velocity in the high-velocity lid is 4.4-4.5 km s(-1), the S-velocity
contrast between the lid and the underlying mantle is often near the limit of resolution (0.1
km s(-1)), and the bottom of the lid is at a depth reaching 90 100 km. In the ‘oceanic' domain,
the S-wave velocities in the lid and the underlying mantle are typically 4.2-4.3 and similar
to 4.0 km s(-1), respectively. The bottom of the lid is at a shallow depth (around 50 km), and
at some locations the lid is replaced by a low S-wave velocity layer. The narrow S-N-oriented
band of earthquakes at depths from 70 to 120 km in the Alboran Sea is in the ‘continental’
domain, near the boundary between the ‘continental' and 'oceanic’ domains, and the
intermediate seismicity may be an effect of ongoing destruction of the continental
lithosphere.
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Resumo: We study predictive textures for the lepton mass matrices in which the charged-
lepton mass matrix has either four or five zero matrix elements while the neutrino Majorana
mass matrix has, respectively, either four or three zero matrix elements. We find that all the
viable textures of these two kinds share many predictions: the neutrino mass spectrum is
inverted, the sum of the light-neutrino masses is close to 0.1 eV, the Dirac phase delta in the
lepton mixing matrix is close to either 0 or pi, and the mass term responsible for neutrinoless
double-beta decay lies in between 12 and 22 meV. (C) 2014 The Authors. Published by
Elsevier B.V. This is an open access article under the CC BY license.
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Resumo: The Chaves basin is a pull-apart tectonic depression implanted on granites, schists,
and graywackes, and filled with a sedimentary sequence of variable thickness. It is a rather
complex structure, as it includes an intricate network of faults and hydrogeological systems.
The topography of the basement of the Chaves basin still remains unclear, as no drill hole
has ever intersected the bottom of the sediments, and resistivity surveys suffer from severe
equivalence issues resulting from the geological setting. In this work, a joint inversion
approach of 1D resistivity and gravity data designed for layered environments is used to
combine the consistent spatial distribution of the gravity data with the depth sensitivity of
the resistivity data. A comparison between the results from the inversion of each data set
individually and the results from the joint inversion show that although the joint inversion
has more difficulty adjusting to the observed data, it provides more realistic and geologically
meaningful models than the ones calculated by the inversion of each data set individually.
This work provides a contribution for a better understanding of the Chaves basin, while using
the opportunity to study further both the advantages and difficulties comprising the
application of the method of joint inversion of gravity and resistivity data.
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Resumo: We introduce a simple model for a biaxial nematic liquid crystal. This consists of
hard spheroids that can switch shape between prolate (rodlike) and oblate (platelike) subject
to an energy penalty Delta epsilon. The spheroids are approximated as hard Gaussian overlap
particles and are treated at the level of Onsager's second-virial description. We use both
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bifurcation analysis and a numerical minimization of the free energy to show that, for
additive particle shapes, (i) there is no stable biaxial phase even for Delta epsilon = 0
(although there is a metastable biaxial phase in the same density range as the stable uniaxial
phase) and (ii) the isotropic-to-nematic transition is into either one of two degenerate
uniaxial phases, rod rich or plate rich. We confirm that even a small amount of shape
nonadditivity may stabilize the biaxial nematic phase.
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Resumo: We examine the constraints on the two-Higgs-doublet model (2HDM) due to the
stability of the scalar potential and absence of Landau poles at energy scales below the
Planck scale. We employ the most general 2HDM that incorporates an approximately
Standard Model (SM) Higgs boson with a flavor aligned Yukawa sector to eliminate
potential tree-level Higgs-mediated flavor changing neutral currents. Using basis
independent techniques, we exhibit regimes of the 2HDM parameter space with a 125 GeV
SM-like Higgs boson that is stable and perturbative up to the Planck scale. Implications for
the heavy scalar spectrum are exhibited.
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Resumo: We model the cytoskeleton as a fractal network by identifying each segment with
a simple Kelvin-Voigt element with a well defined equilibrium length. The final structure
retains the elastic characteristics of a solid or a gel, which may support stress, without
relaxing. By considering a very simple regular self-similar structure of segments in series
and in parallel, in one, two, or three dimensions, we are able to express the viscoelasticity of
the network as an effective generalized Kelvin-Voigt model with a power law spectrum of
retardation times L similar to tau(alpha). We relate the parameter alpha with the fractal
dimension of the gel. In some regimes ( 0 < alpha < 1), we recover the weak power law
behaviors of the elastic and viscous moduli with the angular frequencies G' similar to G"
similar to w(alpha) that occur in a variety of soft materials, including living cells. In other
regimes, we find different power laws for G' and G".
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Resumo: Since long ago cellulosic lyotropic liquid crystals were thought as potential
materials to produce fibers competitive with spidersilk or Kevlar, yet the processing of high
modulus materials from cellulose-based precursors was hampered by their complex
rheological behavior. In this work, by using the Rheo-NMR technique, which combines
deuterium NMR with rheology, we investigate the high shear rate regimes that may be of
interest to the industrial processing of these materials. Whereas the low shear rate regimes
were already investigated by this technique in different works [1-4], the high shear rates
range is still lacking a detailed study. This work focuses on the orientational order in the
system both under shear and subsequent relaxation process arising after shear cessation
through the analysis of deuterium spectra from the deuterated solvent water. At the analyzed
shear rates the cholesteric order is suppressed and a flow-aligned nematic is observed which

142


http://hdl.handle.net/10400.21/5967
http://hdl.handle.net/10400.21/5916

for the higher shear rates develops after certain time periodic perturbations that transiently
annihilate the order in the system. During relaxation the flow aligned nematic starts losing
order due to the onset of the cholesteric helices leading to a period of very low order where
cholesteric helices with different orientations are forming from the aligned nematic,
followed in the final stage by an increase in order at long relaxation times corresponding to
the development of aligned cholesteric domains. This study sheds light on the complex
rheological behavior of chiral nematic cellulose-based systems and opens ways to improve
its processing. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: The rheological and structural characteristics of acetoxypropylcellulose (APC)
nematic melt are studied at shear rates ranging from 10 s to 1000 s which are relevant to
extrusion based processes. APC shows a monotonic shear thinning behavior over the range
of shear rates tested. The negative extrudate-swell shows a minimum when a critical shear
rate (gamma) over dot(c) is reached. For shear rates smaller than (gamma) over dot(c), the
flow-induced texture consists of two set of bands aligned parallel and normal to the flow
direction. At shear rates larger than (gamma) over dot(c), the flow induced texture is
reminiscent of a 2 fluids structure. Close to the shearing walls, domains elongated along the
flow direction and stacked along the vorticity are imaged with POM, whereas SALS patterns
indicate that the bulk of the sheared APC is made of elliptical domains oriented along the
vorticity. No full nematic alignment is achieved at the largest shear rate tested. Below
(gamma) over dot(c), the stress relaxation is described by a stretched exponential. Above
(gamma) over dot(c), the stress relaxation is described by a fast and a slow process. The
latter coincides with the growth of normal bands thicknesses, as the APC texture after flow
cessation consists of two types of bands with parallel and normal orientations relative to the
flow direction. Both bands thicknesses do not depend on the applied shear rate, in contrast
to their orientation. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: The synthesis of nanocomposite materials combining titanate nanofibers (TNF)
with nanocrystalline ZnS and Bi2S3 semiconductors is described in this work. The TNF
were produced via hydrothermal synthesis and sensitized with the semiconductor
nanoparticles, through a single-source precursor decomposition method. ZnS and Bi2S3
nanoparticles were successfully grown onto the TNF's surface and Bi2S3-ZnS/TNF
nanocomposite materials with different layouts. The samples' photocatalytic performance
was first evaluated through the production of the hydroxyl radical using terephthalic acid as
probe molecule. All the tested samples show photocatalytic ability for the production of this
oxidizing species. Afterwards, the samples were investigated for the removal of methylene
blue. The nanocomposite materials with best adsorption ability were the ZnS/TNF and
Bi2S3ZnS/TNF. The dye removal was systematically studied, and the most promising
results were obtained considering a sequential combination of an adsorption-photocatalytic
degradation process using the Bi2S3ZnS/TNF powder as a highly adsorbent and
photocatalyst material. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: With the help of a unique combination of density functional theory and computer
simulations, we discover two possible scenarios, depending on concentration, for the
hierarchical self-assembly of magnetic nanoparticles on cooling. We show that typically
considered low temperature clusters, i.e. defect-free chains and rings, merge into more
complex branched structures through only three types of defects: four-way X junctions,
three-way Y junctions and two-way Z junctions. Our accurate calculations reveal the
predominance of weakly magnetically responsive rings cross-linked by X defects at the
lowest temperatures. We thus provide a strategy to fine-tune magnetic and thermodynamic
responses of magnetic nanocolloids to be used in medical and microfluidics applications.
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Resumo: Shelves surrounding reefless volcanic ocean islands are formed by surf erosion of
their slopes during changing sea levels. Posterosional lava flows, if abundant, can cross the
coastal cliffs and fill partially or completely the accommodation space left by erosion. In this
study, multibeam bathymetry, high-resolution seismic reflection profiles, and sediment
samples are used to characterize the morphology of the insular shelves adjacent to Pico
Island. The data show offshore fresh lava flow morphologies, as well as an irregular
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basement beneath shelf sedimentary bodies and reduced shelf width adjacent to older
volcanic edifices in Pico. These observations suggest that these shelves have been
significantly filled by volcanic progradation and can thus be classified as rejuvenated.
Despite the general volcanic infilling of the shelves around Pico, most of their edges are
below the depth of the Last Glacial Maximum, revealing that at least parts of the island have
subsided after the shelves formed by surf erosion. Prograding lava deltas reached the shelf
edge in some areas triggering small slope failures, locally decreasing the shelf width and
depth of their edges. These areas can represent a significant risk for the local population;
hence, their identification can be useful for hazard assessment and contribute to wiser land
use planning. Shelf and subaerial geomorphology, magnetic anomalies and crustal structure
data of the two islands were also interpreted to reconstruct the long-term combined onshore
and offshore evolution of the Faial-Pico ridge. The subaerial emergence of this ridge is
apparently older than previously thought, i.e., before approximate to 850 ka.
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Resumo: Editorial narrative of the 9th Liquid Matter Conference.
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Resumo: Motivated by the dark matter and the baryon asymmetry problems, we analyze a
complex singlet extension of the Standard Model with a Z(2) symmetry (which provides a
dark matter candidate). After a detailed two-loop calculation of the renormalization group
equations for the new scalar sector, we study the radiative stability of the model up to a high
energy scale (with the constraint that the 126 GeV Higgs boson found at the LHC is in the
spectrum) and find it requires the existence of a new scalar state mixing with the Higgs with
a mass larger than 140 GeV. This bound is not very sensitive to the cut off scale as long as
the latter is larger than 10 (10) GeV. We then include all experimental and observational
constraints/measurements from collider data, from dark matter direct detection experiments,
and from the Planck satellite and in addition force stability at least up to the grand unified
theory scale, to find that the lower bound is raised to about 170 GeV, while the dark matter
particle must be heavier than about 50 GeV.
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Resumo: With the discovery of the Higgs boson at the Large Hadron Collider the high energy
physics community's attention has now turned to understanding the properties of the Higgs
boson, together with the hope of finding more scalars during run 2. In this work we discuss
scenarios where using a combination of three decays, involving the 125 GeV Higgs boson,
the Z boson and at least one more scalar, an indisputable signal of CP-violation arises. We
use a complex two-Higgs doublet model as a reference model and present some benchmark
points that have passed all current experimental and theoretical constraints, and that have
cross sections large enough to be probed during run 2.
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Resumo: We present the first image of the Madeira upper crustal structure, using ambient
seismic noise tomography. 16 months of ambient noise, recorded in a dense network of 26
seismometers deployed across Madeira, allowed reconstructing Rayleigh wave Green's
functions between receivers. Dispersion analysis was performed in the short period band
from 1.0 to 4.0 s. Group velocity measurements were regionalized to obtain 20 tomographic
images, with a lateral resolution of 2.0 km in central Madeira. Afterwards, the dispersion
curves, extracted from each cell of the 2D group velocity maps, were inverted as a function
of depth to obtain a 3D shear wave velocity model of the upper crust, from the surface to a
depth of 2.0 km. The obtained 3D velocity model reveals features throughout the island that
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correlates well with surface geology and island evolution. (C) 2015 Elsevier B.V. All rights
reserved.
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Resumo: We have calculated the equilibrium shape of the axially symmetric meniscus along
which a spherical bubble contacts a flat liquid surface by analytically integrating the Young-
Laplace equation in the presence of gravity, in the limit of large Bond numbers. This method
has the advantage that it provides semianalytical expressions for key geometrical properties
of the bubble in terms of the Bond number. Results are in good overall agreement with
experimental data and are consistent with fully numerical (Surface Evolver) calculations. In
particular, we are able to describe how the bubble shape changes from hemispherical, with
a flat, shallow bottom, to lenticular, with a deeper, curved bottom, as the Bond number is
decreased.

149


http://hdl.handle.net/10400.21/5969

MATEMATICA

ACTIVATION OF EFFECTOR IMMUNE CELLS PROMOTES TUMOR STOCHASTIC EXTINCTION:
A HOMOTOPY ANALYSIS APPROACH

Sardanyes, Josep'?; Rodrigues, Carla®; Januario, Cristina*; Martins, Nuno®; Gil-Gomez,
Gabriel®; Duarte, Jorge*®

tUniversity of Pompeu Fabra, ICREA Complex Syst Lab, Barcelona, Spain

?Institute of Evolutionary Biol UPF CSIC PRBB, Barcelona, Spain

3ESTS Technol Super Sch Setubal, Dept Math, Setubal, Portugal

4ISEL, ADM, Lisbon, Portugal

UL, IST, Dept Math, Ctr Math Anal Geometry & Dynam Syst, Lisbon, Portugal

®IMIM Hosp del Mar Med Res Inst, Canc Res Programme, Apoptosis Signalling Grp,
Barcelona, Spain

Fonte: Applied Mathematics and Computation, Vol. 252, pp. 484-495, 1 February 2015
DOI: 10.1016/j.amc.2014.12.005

ISSN: 0096-3003

elSSN: 1873-5649

Editor: Elsevier Science Inc

Tipo de documento: Article

Avrea cientifica: Mathematics

Palavras-chave: Cancer; Chaos; Homotopy solutions; Nonlinear dynamics; Tumor
extinction

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/5973

Resumo: In this article we provide homotopy solutions of a cancer nonlinear model
describing the dynamics of tumor cells in interaction with healthy and effector immune cells.
We apply a semi-analytic technique for solving strongly nonlinear systems - the Step
Homotopy Analysis Method (SHAM). This algorithm, based on a modification of the
standard homotopy analysis method (HAM), allows to obtain a one-parameter family of
explicit series solutions. By using the homotopy solutions, we first investigate the dynamical
effect of the activation of the effector immune cells in the deterministic dynamics, showing
that an increased activation makes the system to enter into chaotic dynamics via a
perioddoubling bifurcation scenario. Then, by adding demographic stochasticity into the
homotopy solutions, we show, as a difference from the deterministic dynamics, that an
increased activation of the immune cells facilitates cancer clearance involving tumor cells
extinction and healthy cells persistence. Our results highlight the importance of therapies
activating the effector immune cells at early stages of cancer progression. (C) 2014 Elsevier
Inc. All rights reserved.
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Resumo: Binary operations on commutative Jordan algebras, CJA, can be used to study
interactions between sets of factors belonging to a pair of models in which one nests the
other. It should be noted that from two CJA we can, through these binary operations, build
CJA. So when we nest the treatments from one model in each treatment of another model,
we can study the interactions between sets of factors of the first and the second models. ©
2015 Taru Publications.
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Resumo: Editorial of the special issue of Advances In Engineering Software and includes
includes fifteen extended, reviewed and revised papers originally presented at the Eleventh
International Conference on Computational Structures Technology (CST2012) and the
Eighth International Conference on Engineering Computational Technology (ECT2012)
held concurrently in Dubrovnik, Croatia, 4—7 September 2012.
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Resumo: In the present paper we compare clustering solutions using indices of paired
agreement. We propose a new method - IADJUST - to correct indices of paired agreement,
excluding agreement by chance. This new method overcomes previous limitations known in
the literature as it permits the correction of any index. We illustrate its use in external
clustering validation, to measure the accordance between clusters and an a priori known
structure. The adjusted indices are intended to provide a realistic measure of clustering
performance that excludes agreement by chance with ground truth. We use simulated data
sets, under a range of scenarios - considering diverse numbers of clusters, clusters overlaps
and balances - to discuss the pertinence and the precision of our proposal. Precision is
established based on comparisons with the analytical approach for correction specific indices
that can be corrected in this way are used for this purpose. The pertinence of the proposed
correction is discussed when making a detailed comparison between the performance of two
classical clustering approaches, namely Expectation-Maximization (EM) and K-Means
(KM) algorithms. Eight indices of paired agreement are studied and new corrected indices
are obtained.
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Resumo: The importance of wind power energy for energy and environmental policies has
been growing in past recent years. However, because of its random nature over time, the
wind generation cannot be reliable dispatched and perfectly forecasted, becoming a
challenge when integrating this production in power systems. In addition the wind energy
has to cope with the diversity of production resulting from alternative wind power profiles
located in different regions. In 2012, Portugal presented a cumulative installed capacity
distributed over 223 wind farms [1]. In this work the circular data statistical methods are
used to analyze and compare alternative spatial wind generation profiles. Variables
indicating extreme situations are analyzed. The hour(s) of the day where the farm production
attains its maximum daily production is considered. This variable was converted into circular
variable, and the use of circular statistics enables to identify the daily hour distribution for
different wind production profiles. This methodology was applied to a real case, considering
data from the Portuguese power system regarding the year 2012 with a 15-minutes interval.
Six geographical locations were considered, representing different wind generation profiles
in the Portuguese system.In this work the circular data statistical methods are used to analyze
and compare alternative spatial wind generation profiles. Variables indicating extreme
situations are analyzed. The hour(s) of the day where the farm production attains its
maximum daily production is considered. This variable was converted into circular variable,
and the use of circular statistics enables to identify the daily hour distribution for different
wind production profiles. This methodology was applied to a real case, considering data
from the Portuguese power system regarding the year 2012 with a 15-minutes interval. Six
geographical locations were considered, representing different wind generation profiles in
the Portuguese system.
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Resumo: We consider a general coupling of two identical chaotic dynamical systems, and
we obtain the conditions for synchronization. We consider two types of synchronization:
complete synchronization and delayed synchronization. Then, we consider four different
couplings having different behaviors regarding their ability to synchronize either completely
or with delay: Symmetric Linear Coupled System, Commanded Linear Coupled System,
Commanded Coupled System with delay and symmetric coupled system with delay. The
values of the coupling strength for which a coupling synchronizes define its Window of
synchronization. We obtain analytically the Windows of complete synchronization, and we
apply it for the considered couplings that admit complete synchronization. We also obtain
analytically the Window of chaotic delayed synchronization for the only considered coupling
that admits a chaotic delayed synchronization, the commanded coupled system with delay.
At last, we use four different free chaotic dynamics (based in tent map, logistic map, three-
piecewise linear map and cubic-like map) in order to observe numerically the analytically
predicted windows.
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Resumo: In cluster analysis, it can be useful to interpret the partition built from the data in
the light of external categorical variables which are not directly involved to cluster the data.
An approach is proposed in the model-based clustering context to select a number of clusters
which both fits the data well and takes advantage of the potential illustrative ability of the
external variables. This approach makes use of the integrated joint likelihood of the data and
the partitions at hand, namely the model-based partition and the partitions associated to the
external variables. It is noteworthy that each mixture model is fitted by the maximum
likelihood methodology to the data, excluding the external variables which are used to select
a relevant mixture model only. Numerical experiments illustrate the promising behaviour of
the derived criterion.
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Resumo: In this work, we present the explicit series solution of a specific mathematical
model from the literature, the Deng bursting model, that mimics the glucose-induced
electrical activity of pancreatic beta-cells (Deng, 1993). To serve to this purpose, we use a
technique developed to find analytic approximate solutions for strongly nonlinear problems.
This analytical algorithm involves an auxiliary parameter which provides us with an efficient
way to ensure the rapid and accurate convergence to the exact solution of the bursting model.
By using the homotopy solution, we investigate the dynamical effect of a biologically
meaningful bifurcation parameter rho, which increases with the glucose concentration. Our
analytical results are found to be in excellent agreement with the numerical ones. This work
provides an illustration of how our understanding of biophysically motivated models can be
directly enhanced by the application of a newly analytic method. (C) 2015 Elsevier Ltd. All
rights reserved.
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Resumo: This work concerns dynamics and bifurcations properties of a new class of
continuous-defined one-dimensional maps: Tsoularis-Wallace's functions. This family of
functions naturally incorporates a major focus of ecological research: the Allee effect. We
provide a necessary condition for the occurrence of this phenomenon of extinction. To
establish this result we introduce the notions of Allee's functions, Allee's effect region and
Allee's bifurcation curve. Another central point of our investigation is the study of
bifurcation structures for this class of functions, in a three-dimensional parameter space. We
verified that under some sufficient conditions, Tsoularis-Wallace's functions have particular
bifurcation structures: the big bang and the double big bang bifurcations of the so-called
"box-within-a-box" type. The double big bang bifurcations are related to the existence of
flip codimension-2 points. Moreover, it is verified that these bifurcation cascades converge
to different big bang bifurcation curves, where for the corresponding parameter values are
associated distinct kinds of boxes. This work contributes to clarify the big bang bifurcation
analysis for continuous maps and understand their relationship with explosion birth and
extinction phenomena.
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Resumo: Population dynamics have been attracting interest since many years. Among the
considered models, the Richards’ equations remain one of the most popular to describe
biological growth processes. On the other hand, Allee effect is currently a major focus of
ecological research, which occurs when positive densitydependence dominates at low
densities. In this chapter, we propose the dynamical study of classes of functions based on
Richards’ models describing the existence or not of Allee effect. We investigate bifurcation
structures in generalized Richards’ functions and we look for the conditions in the (B, r)
parameter plane for the existence of a weak Allee effect region. We show that the existence
of this region is related with the existence of a dovetail structure. When the Allee limit varies,
the weak Allee effect region disappears when the dovetail structure also disappears.
Consequently, we deduce the transition from the weak Allee effect to no Allee effect to this
family of functions. To support our analysis, we present fold and flip bifurcation curves and
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numerical simulations of several bifurcation diagrams. © Springer International Publishing
Switzerland 2015.
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Resumo: An abstract theory on general synchronization of a system of several oscillators
coupled by a medium is given. By generalized synchronization we mean the existence of an
invariant manifold that allows a reduction in dimension. The case of a concrete system
modeling the dynamics of a chemical solution on two containers connected to a third
container is studied from the basics to arbitrary perturbations. Conditions under which
synchronization occurs are given. Our theoretical results are complemented with a numerical
study.
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Resumo: Locating and identifying points as global minimizers is, in general, a hard and time-
consuming task. Difficulties increase in the impossibility of using the derivatives of the
functions defining the problem. In this work, we propose a new class of methods suited for
global derivative-free constrained optimization. Using direct search of directional type, the
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algorithm alternates between a search step, where potentially good regions are located, and
a poll step where the previously located promising regions are explored. This exploitation is
made through the launching of several instances of directional direct searches, one in each
of the regions of interest. Differently from a simple multistart strategy, direct searches will
merge when sufficiently close. The goal is to end with as many direct searches as the number
of local minimizers, which would easily allow locating the global extreme value. We
describe the algorithmic structure considered, present the corresponding convergence
analysis and report numerical results, showing that the proposed method is competitive with
currently commonly used global derivative-free optimization solvers.
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Resumo: Coevolution between two antagonistic species has been widely studied
theoretically for both ecologically- and genetically-driven Red Queen dynamics. A typical
outcome of these systems is an oscillatory behavior causing an endless series of one species
adaptation and others counter-adaptation. More recently, a mathematical model combining
a three-species food chain system with an adaptive dynamics approach revealed genetically
driven chaotic Red Queen coevolution. In the present article, we analyze this mathematical
model mainly focusing on the impact of species rates of evolution (mutation rates) in the
dynamics. Firstly, we analytically proof the boundedness of the trajectories of the chaotic
attractor. The complexity of the coupling between the dynamical variables is quantified
using observability indices. By using symbolic dynamics theory, we quantify the complexity
of genetically driven Red Queen chaos computing the topological entropy of existing one-
dimensional iterated maps using Markov partitions. Co-dimensional two bifurcation
diagrams are also built from the period ordering of the orbits of the maps. Then, we study
the predictability of the Red Queen chaos, found in narrow regions of mutation rates. To
extend the previous analyses, we also computed the likeliness of finding chaos in a given
region of the parameter space varying other model parameters simultaneously. Such analyses
allowed us to compute a mean predictability measure for the system in the explored region
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of the parameter space. We found that genetically driven Red Queen chaos, although being
restricted to small regions of the analyzed parameter space, might be highly unpredictable.
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Resumo: This work provides an assessment of layerwise mixed models using least-squares
formulation for the coupled electromechanical static analysis of multilayered plates. In
agreement with three-dimensional (3D) exact solutions, due to compatibility and equilibrium
conditions at the layers interfaces, certain mechanical and electrical variables must fulfill
interlaminar C-0 continuity, namely: displacements, in-plane strains, transverse stresses,
electric potential, in-plane electric field components and transverse electric displacement (if
no potential is imposed between layers). Hence, two layerwise mixed least-squares models
are here investigated, with two different sets of chosen independent variables: Model A,
developed earlier, fulfills a priori the interiaminar C-0 continuity of all those aforementioned
variables, taken as independent variables; Model B, here newly developed, rather reduces
the number of independent variables, but also fulfills a priori the interlaminar C-0 continuity
of displacements, transverse stresses, electric potential and transverse electric displacement,
taken as independent variables. The predictive capabilities of both models are assessed by
comparison with 3D exact solutions, considering multilayered piezoelectric composite plates
of different aspect ratios, under an applied transverse load or surface potential. It is shown
that both models are able to predict an accurate quasi-3D description of the static
electromechanical analysis of multilayered plates for all aspect ratios. (C) 2014 Elsevier Ltd.
All rights reserved.

MATERIALS SELECTION FOR A SET OF MULTIPLE PARTS CONSIDERING MANUFACTURING
COSTS AND WEIGHT REDUCTION WITH STRUCTURAL ISOPERFORMANCE USING DIRECT
MULTISEARCH OPTIMIZATION

Leite, Marco®; Silva, A.%; Henriques, Elsal; Madeira, José Aguilar!?

UL, IST, IDMEC, Lisbon, Portugal

159


http://hdl.handle.net/10400.21/5990

2ISEL, ADM, Lisbon, Portugal

Fonte: Structural and Multidisciplinary Optimization, Vol. 52, nr. 4, pp. 635-644, October
2015

DOI: 10.1007/s00158-015-1247-7

ISSN: 1615-147X

elSSN: 1615-1488

Editor: Springer

Tipo de documento: Article

Area cientifica: Computer Science; Engineering; Mechanics

Palavras-chave: Materials selection; Multiple parts; Automotive case study; Direct search;
Multi-objective optimization

URI: http://ndl.handle.net/10400.21/5991

Resumo: Materials selection is a matter of great importance to engineering design and
software tools are valuable to inform decisions in the early stages of product development.
However, when a set of alternative materials is available for the different parts a product is
made of, the question of what optimal material mix to choose for a group of parts is not
trivial. The engineer/designer therefore goes about this in a part-by-part procedure.
Optimizing each part per se can lead to a global sub-optimal solution from the product point
of view. An optimization procedure to deal with products with multiple parts, each with
discrete design variables, and able to determine the optimal solution assuming different
objectives is therefore needed. To solve this multiobjective optimization problem, a new
routine based on Direct MultiSearch (DMS) algorithm is created. Results from the Pareto
front can help the designer to align his/hers materials selection for a complete set of materials
with product attribute objectives, depending on the relative importance of each objective.
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Resumo: The optimal design of laminated sandwich panels with viscoelastic core is

addressed in this paper, with the objective of simultaneously minimizing weight and material
cost and maximizing modal damping. The design variables are the number of layers in the
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laminated sandwich panel, the layer constituent materials and orientation angles and the
viscoelastic layer thickness. The problem is solved using the Direct MultiSearch (DMS)
solver for multiobjective optimization problems which does not use any derivatives of the
objective functions. A finite element model for sandwich plates with transversely
compressible viscoelastic core and anisotropic laminated face layers is used. Trade-off
Pareto optimal fronts are obtained and the results are analyzed and discussed. (C) 2015
Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: The bending of simply supported composite plates is analyzed using a direct
collocation meshless numerical method. In order to optimize node distribution the Direct
MultiSearch (DMS) for multi-objective optimization method is applied. In addition, the
method optimizes the shape parameter in radial basis functions. The optimization algorithm
was able to find good solutions for a large variety of nodes distribution. (C) 2014 Elsevier
Ltd. All rights reserved.
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Resumo: The optimal design of cold-formed steel columns is addressed in this paper, with
two objectives: maximize the local-global buckling strength and maximize the distortional
buckling strength. The design variables of the problem are the angles of orientation of cross-
section wall elements the thickness and width of the steel sheet that forms the cross-section
are fixed. The elastic local, distortional and global buckling loads are determined using Finite
Strip Method (CUFSM) and the strength of cold-formed steel columns (with given length)
is calculated using the Direct Strength Method (DSM). The bi-objective optimization
problem is solved using the Direct MultiSearch (DMS) method, which does not use any
derivatives of the objective functions. Trade-off Pareto optimal fronts are obtained
separately for symmetric and anti-symmetric cross-section shapes. The results are analyzed
and further discussed, and some interesting conclusions about the individual strengths (local-
global and distortional) are found. (c) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: A multiobjective approach for optimization of passive damping for vibration
reduction in sandwich structures is presented in this paper. Constrained optimization is
conducted for maximization of modal loss factors and minimization of weight of sandwich
beams and plates with elastic laminated constraining layers and a viscoelastic core, with
layer thickness and material and laminate layer ply orientation angles as design variables.
The problem is solved using the Direct MultiSearch (DMS) solver for derivative-free
multiobjective optimization and solutions are compared with alternative ones obtained using
genetic algorithms. (C) 2014 Civil-Comp Ltd and Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: In this work, we associate a p-periodic nonautonomous graph to each p-periodic
nonautonomous Lorenz system with finite critical orbits. We develop Perron-Frobenius
theory for nonautonomous graphs and use it to calculate their entropy. Finally, we prove that
the topological entropy of a p-periodic nonautonomous Lorenz system is equal to the entropy
of its associated nonautonomous graph.
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Resumo: In recent papers, the authors obtained formulas for directional derivatives of all
orders, of the immanant and of the m-th xi-symmetric tensor power of an operator and a
matrix, when xi is a character of the full symmetric group. The operator norm of these
derivatives was also calculated. In this paper, similar results are established for generalized
matrix functions and for every symmetric tensor power.

ON THE ANALYTICAL SOLUTIONS OF THE HINDMARSH-ROSE NEURONAL MODEL
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Resumo: In this article we analytically solve the Hindmarsh-Rose model (Proc R Soc Lond
B221:87-102, 1984) by means of a technique developed for strongly nonlinear problems-the
step homotopy analysis method. This analytical algorithm, based on a modification of the
standard homotopy analysis method, allows us to obtain a one-parameter family of explicit
series solutions for the studied neuronal model. The Hindmarsh-Rose system represents a
paradigmatic example of models developed to qualitatively reproduce the electrical activity
of cell membranes. By using the homotopy solutions, we investigate the dynamical effect of
two chosen biologically meaningful bifurcation parameters: the injected current I and the
parameter r, representing the ratio of time scales between spiking (fast dynamics) and resting
(slow dynamics). The auxiliary parameter involved in the analytical method provides us with
an elegant way to ensure convergent series solutions of the neuronal model. Our analytical
results are found to be in excellent agreement with the numerical simulations.
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Resumo: In order to correctly assess the biaxial fatigue material properties one must
experimentally test different load conditions and stress levels. With the rise of new in-plane
biaxial fatigue testing machines, using smaller and more efficient electrical motors, instead
of the conventional hydraulic machines, it is necessary to reduce the specimen size and to
ensure that the specimen geometry is appropriate for the load capacity installed. At the
present time there are no standard specimen's geometries and the indications on literature
how to design an efficient test specimen are insufficient. The main goal of this paper is to
present the methodology on how to obtain an optimal cruciform specimen geometry, with
thickness reduction in the gauge area, appropriate for fatigue crack initiation, as a function
of the base material sheet thickness used to build the specimen. The geometry is optimized
for maximum stress using several parameters, ensuring that in the gauge area the stress
distributions on the loading directions are uniform and maximum with two limit phase shift
loading conditions (delta = O degrees and (delta = 180 degrees). Therefore the fatigue
damage will always initiate on the center of the specimen, avoiding failure outside this
region. Using the Renard Series of preferred numbers for the base material sheet thickness
as a reference, the reaming geometry parameters are optimized using a derivative-free
methodology, called direct multi search (DMS) method. The final optimal geometry as a
function of the base material sheet thickness is proposed, as a guide line for cruciform
specimens design, and as a possible contribution for a future standard on in-plane biaxial
fatigue tests. (C) 2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.
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Resumo: We define families of aperiodic words associated to Lorenz knots that arise
naturally as syllable permutations of symbolic words corresponding to torus knots. An
algorithm to construct symbolic words of satellite Lorenz knots is defined. We prove, subject
to the validity of a previous conjecture, that Lorenz knots coded by some of these families
of words are hyperbolic, by showing that they are neither satellites nor torus knots and
making use of Thurston's theorem. Infinite families of hyperbolic Lorenz knots are generated
in this way, to our knowledge, for the first time. The techniques used can be generalized to
study other families of Lorenz knots. (C) 2015 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Resumo: In this paper we give presentations for the monoid DP, of all partial isometries on
{1,...,n} and for its submonoid ODP, of all order-preserving partial isometries. © 2015
Springer Science+Business Media New York.
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Resumo: An improved class of nonlinear bidirectional Boussinesq equations of sixth order
using a wave surface elevation formulation is derived. Exact travelling wave solutions for
the proposed class of nonlinear evolution equations are deduced. A new exact travelling
wave solution is found which is the uniform limit of a geometric series. The ratio of this
series is proportional to a classical soliton-type solution of the form of the square of a
hyperbolic secant function. This happens for some values of the wave propagation velocity.
However, there are other values of this velocity which display this new type of soliton, but
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the classical soliton structure vanishes in some regions of the domain. Exact solutions of the
form of the square of the classical soliton are also deduced. In some cases, we find that the
ratio between the amplitude of this wave and the amplitude of the classical soliton is equal
to 35/36. It is shown that different families of travelling wave solutions are associated with
different values of the parameters introduced in the improved equations.

SPECIAL ISsUE: CiIvIL-COMP

Camotim, D.!; Basaglia, C.}; Madeira, José Aguilar®®; Pina, H.% llanko, Sinniah?;
Kennedy, D.%; Rabczuk, T.5; Mota Soares, Cristovdo M.%; Aradjo, Aurélio L.2; Duarte,
Filipa Moleiro®®; Pallares, L.”; Pallares, F. J.”; Topping, B. H. V.2

UL, IST, Lisbon, Portugal

2IST, IDMEC, Lisbon, Portugal

3ISEL, Lisbon, Portugal

“University of Waikato, Hamilton, New Zealand

SCardiff University, Glam, Wales

®Bauhaus University Weimar, Weimar, Germany
"University Politecn Valencia, Valencia, Spain
8University of Pecs, Pecs, Hungary

Heriot Watt University, Edinburgh, Midlothian, Scotland

Fonte: Computers & Structures, Vol. 147, Sl, pp. 1-3, 15 January 2015
DOI: 10.1016/j.compstruc.2014.11.005

ISSN: 0045-7949

elSSN: 1879-2243

Editor: Pergamon-Elsevier Science LTD

Tipo de documento: Editorial Material

Area cientifica: Computer Science; Engineering

Palavras-chave: Special Issue: Civil-Comp

Resumo: Editorial of the special issue of Computers & Structures and includes twenty-three
extended, reviewed and revised papers originally presented at the Eleventh International
Conference on Computational Structures Technology (CST2012) and the Eighth
International Conference on Engineering Computational Technology (ECT2012) held
concurrently in Dubrovnik, Croatia, 4-7 September 2012.
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Resumo: The main result of this work is a new criterion for the formation of good clusters
in a graph. This criterion uses a new dynamical invariant, the performance of a clustering,
that characterizes the quality of the formation of clusters. We prove that the growth of the
dynamical invariant, the network topological entropy, has the effect of worsening the quality
of a clustering, in a process of cluster formation by the successive removal of edges. Several
examples of clustering on the same network are presented to compare the behavior of other
parameters such as network topological entropy, conductance, coefficient of clustering and
performance of a clustering with the number of edges in a process of clustering by successive
removal. © 2015 NSP Natural Sciences Publishing Cor.
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Resumo: Let F be a field with at least four elements. In this paper, we identify all the pairs
(A, B) of n x n nonsingular matrices over F, satisfying the following property: for every
monic polynomial f (x) = x(n) + a(n-1)x(n-1) +... + a(1)x + a(0) over F, with a root in F and
a(0) = (-1)(n) det(AB), there are nonsingular matrices X, Y is an element of F-nxn such that
XAX(-1)Y BY-1 has characteristic polynomial f (x).
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Resumo: For an interval map, the poles of the Artin-Mazur zeta function provide topological
invariants which are closely connected to topological entropy. It is known that for a time-
periodic nonautonomous dynamical system F with period p, the p-th power [zeta(F) (2)](p)
of its zeta function is meromorphic in the unit disk. Unlike in the autonomous case, where
the zeta function zeta(f)(z) only has poles in the unit disk, in the p-periodic nonautonomous
case [zeta(F)(z)](p) may have zeros. In this paper we introduce the concept of spectral
invariants of p-periodic nonautonomous discrete dynamical systems and study the role
played by the zeros of [zeta(F)(z)](p) in this context. As we will see, these zeros play an
important role in the spectral classification of these systems. (C) 2015 Elsevier Inc. All rights
reserved.
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Resumo: In this paper, motivated by the interest and relevance of the study of tumor growth
models, a central point of our investigation is the study of the chaotic dynamics and the
bifurcation structure of Weibull-Gompertz-Fréchet's functions: a class of continuousdefined
one-dimensional maps. Using symbolic dynamics techniques and iteration theory, we
established that depending on the properties of this class of functions in a neighborhood of
a bifurcation point PBB, in a two-dimensional parameter space, there exists an order
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regarding how the infinite number of periodic orbits are born: the Sharkovsky ordering.
Consequently, the corresponding symbolic sequences follow the usual unimodal kneading
sequences in the topological ordered tree. We verified that under some sufficient conditions,
Weibull-Gompertz-Fréchet's functions have a particular bifurcation structure: a big bang
bifurcation point PBB. This fractal bifurcations structure is of the so-called "box-within-a-
box" type, associated to a boxe w1, where an infinite number of bifurcation curves issues
from. This analysis is done making use of fold and flip bifurcation curves and symbolic
dynamics techniques. The present paper is an original contribution in the framework of the
big bang bifurcation analysis for continuous maps. © 2015 NSP Natural Sciences Publishing
Cor.
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Resumo: In this paper we investigate some classes of semigroup rings with respect to
(semi)primeness and (semi)primitivity. We do so by extending the techniques developed by
Munn in (Proc R Soc Edinbur Sect A 107:175-196, 1987) and (Proc R Soc Edinbur Sect A
115:109-117, 1990) for the study of semigroup rings of inverse semigroups. Restriction,
weakly ample and ample semigroups are considered.
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Resumo: Let A and B be n x n matrices over an algebraically closed field F .
Let Clyaens Cn be elements of F such
that detiAB) =¢y...cy and #11 € {1.....n} : ¢ £ 0} = min{rank(A), rank(B)}, We
give necessary and sufficient condition for the existence of matrices A’ and B’ similar
to A and B, respectively, such that A’ B’ has eigenvalues €1 - - - - €n,
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Resumo: Management of electric energy production is one of the most important issues in
electric grids operation. With this management it is intended to feed the load ensuring the
generation/consumption equilibrium in a most economical way, simultaneously respecting
technical constraints. In addition to this technical/economical management it is mandatory
to ensure the system reliability in order to safeguard the continuity of service in case of some
fault, or catastrophe of some of the power system components, whether they are on
generation level, transportation or loads. All this management is done through the unit
commitment and economic dispatch, to be able to decide which generation units have to be
connected to the power grid as well as the allocated load to each one. This process, based in
mature and well dominated technology, became a new challenge with the massive
introduction of electric energy generation based in renewable power sources. These, are
predisposed to depend on variable and hard to control resources, adding a large amount of
uncertainty to the decision process. This problem is enhanced in systems with low rated
power, as is the case of islands without connection to the large continental grids, without
storage capacity or quick starting generation units. Generally this problem is addressed by
two different approaches which, in the end, complement each other. One is at a
forecastinglevel; researching improvements in performances of forecasting as well as the
apprehension of the renewable production uncertainties. The second pursues the
development of scheduling models which potentiate information obtained by the forecast, as
well as the increment of velocity.

Most recent researching works focus on the application of stochastic programming models
in order to decide the unit commitment of the units as well as in production and reserve’s
allocation and security levels.

This work intends to develop a complete methodology including the forecasting of
renewable generation and load, with respective characterization of the uncertainty,
complemented with scheduling based in a risk assessment model. The case study refers to
the production power system of Sdo Miguel Island (Azores, Portugal).

During the development of this work, an overview about the techniques and mathematical
formulation of scheduling models (deterministic and stochastic) as well as some state of the
art solving techniques was done. It is also presented an overview concerning the renewable
production and load forecasting, together with models to represent the uncertainty. It was
done a detailed study about some of these techniques, namely concerning the choice of
forecasting models and explanatory variables as well as a short sensibility analysis about the
influence of explanatory variables. Thus, it was developed a model of aggregate forecasts in
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order to indicate the thermal production necessities. Then it is presented an original
contribution of a scheduling model based on risk assessment based on formulation of the
production system of Sdo Miguel. Also, characterization of thermal production is done,
introducing the concept of equivalent optimal generation unit. In parallel, it is presented a
metaheuristic based on a cloud of particles to solve the economic dispatch problem, with its
performances being compared with some results presented in biography.

At the end it is shown a real case study where detailed explanation is presented, under a real
context, the developed methodology. Finally, it is done a comparison with the scheduling
proposed by the system operator of Sdo Miguel Island and conclusions are drawn.

In short, this work proposes a complete methodology since the forecasting up to the
generation scheduling for an isolated system with large penetration of renewable generation.
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Resumo: The way in which electricity networks operate is going through a period of
significant change. Renewable generation technologies are having a growing presence and
increasing penetrations of generation that are being connected at distribution level.
Unfortunately, a renewable energy source is most of the time intermittent and needs to be
forecasted.

Current trends in Smart grids foresee the accommodation of a variety of distributed
generation sources including intermittent renewable sources. It is also expected that smart
grids will include demand management resources, widespread communications and control
technologies required to use demand response are needed to help the maintenance in supply-
demand balance in electricity systems. Consequently, smart household appliances with
controllable loads will be likely a common presence in our homes. Thus, new control
techniques are requested to manage the loads and achieve all the potential energy present in
intermittent energy sources.

This thesis is focused on the development of a demand side management control method in
a distributed network, aiming the creation of greater flexibility in demand and better ease the
integration of renewable technologies. In particular, this work presents a novel multi-agent
model-based predictive control method to manage distributed energy systems from the
demand side, in presence of limited energy sources with fluctuating output and with energy
storage in house-hold or car batteries. Specifically, here is presented a solution for thermal
comfort which manages a limited shared energy resource via a demand side management
perspective, using an integrated approach which also involves a power price auction and an
appliance loads allocation scheme.

The control is applied individually to a set of Thermal Control Areas, demand units, where
the objective is to minimize the energy usage and not exceed the limited and shared energy
resource, while simultaneously indoor temperatures are maintained within a comfort frame.
Thermal Control Areas are overall thermodynamically connected in the distributed
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environment and also coupled by energy related constraints. The energy split is performed
based on a fixed sequential order established from a previous completed auction wherein the
bids are made by each Thermal Control Area, acting as demand side management agents,
based on the daily energy price. The developed solutions are explained with algorithms and
are applied to different scenarios, being the results explanatory of the benefits of the
proposed approaches.
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Resumo: A tese inclui o estudo e a analise do desempenho de um sistema de conversédo de
energia edlica onshore. Numa primeira fase sdo estudados os modelos matematicos de uma
turbina edlica de velocidade varidvel com controlo de poténcia por ajuste do angulo do passo
da pa. Seguidamente, sdo estudados diferentes tipos de controladores tais como
controladores de ordem inteira, controladores de ordem fracionaria, controladores de légica
difusa, controladores adaptativos e controladores preditivos e é efetuado o estudo de um
supervisor baseado em méaquinas de estados finitos. Os controladores estdo incluidos numa
estrutura hierarquica com dois niveis, situados no nivel inferior, e ttm como funcédo controlar
a poténcia elétrica de saida tendo como referéncia a poténcia nominal. No nivel superior esta
incluido o supervisor, baseado em maquinas de estados finitos que tem como func¢édo
determinar os estados operacionais de acordo com a velocidade de vento. Os modelos
matematicos estudados sdo integrados nas simulacGes computacionais para o sistema de
conversdo de energia edlica e os resultados numéricos obtidos permitem concluir sobre o
desempenho do sistema ligado a rede elétrica. O sistema de conversdo de energia edlica é
constituido por uma turbina eolica de velocidade variavel, um sistema de transmisséo
mecanico descrito por um veio de duas massas, uma caixa de velocidades, um gerador de
inducdo com o rotor duplamente alimentado e um conversor eletronico de energia de dois
niveis.
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Resumo: A tese incide sobre a modelagéo e simulagdo de um sistema de conversdo de
energia edlica offshore com ligacdo a rede elétrica por transmissdo de energia elétrica
estudada quer em corrente alternada quer em corrente continua, no contexto atual de
reestruturacdo do setor elétrico, e integrando a dindmica relevante. Além da transmissao de
energia elétrica, o sistema é constituido por uma plataforma flutuante semissubmersivel;
uma turbina eolica de velocidade variavel; um sistema de transmiss@o de energia mecanica
cuja dindmica é descrita respetivamente por uma, duas, trés ou cinco massas girantes; um
gerador sincrono com excitacdo assegurada por meio de imanes permanentes; um conversor
eletronico de energia, descrito respetivamente por um conversor de dois niveis ou por um
conversor multinivel na configuracéo de diodos de ligacdo multipla de trés, de quatro, de
cinco ou de p niveis. O controlo do sistema utiliza 0 modo de deslizamento associado com a
modulacdo PWM por vetores espaciais e controladores PIl, ditos de classicos, ou
controladores PI* de ordem fracionaria. Os comportamentos que advém do facto da energia
edlica ser uma fonte de energia variavel, com intermiténcia, assim como, os de eventuais
falhas de funcionamento dos dispositivos que controlam o sistema s&o estudados na tese,
recorrendo a simulacdes computacionais. As contribuicdes fundamentais envolvem a
modelagdo do conversor de p niveis, as correntes nos bancos de condensadores associadas
aos niveis de tensdo e a estratégia de controlo do conversor multinivel para a selec¢do do
vetor de tensdo. As simulagcdes computacionais permitem concluir sobre o desempenho
favoravel do sistema e simultaneamente fornecem informacdo quantificada sobre o
comportamento das grandezas mecéanicas e elétricas, permitindo quer em fase de projeto,
quer em fase de utilizacdo o estudo de comportamentos que necessitam de serem corrigidos
devido a serem potencialmente indesejaveis.
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Resumo: Esta tese analisa e dimensiona o sistema de conversdo comutada de energia a
aplicar num grupo eletrogeneo (grupo gerador-Diesel) autonomo, que utiliza um gerador
eletromecénico de velocidade varidvel. O sistema deve alimentar uma rede elétrica isolada,
com tens0es equilibradas de valor eficaz constante a frequéncia fixa.

Esta abordagem permitira aumentar a eficiéncia energética do grupo eletrogéneo de
velocidade variavel, em relagdo aos de velocidade constante, ajustando o ponto de
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funcionamento do motor Diesel, para diminuir o consumo de combustivel, de acordo com
as variacdes de carga elétrica.

O sistema de conversdo comutada inclui um retificador trifdsico comutado, um sistema de
armazenamento de energia e um inversor trifasico de tenséo de quatro bragos. Desenvolvem-
se modelos dindmicos destes subsistemas, acoplados ao gerador sincrono trifasico de
magnetos permanentes e fluxo axial, considerando-se a alimentacdo de cargas lineares e ndo
lineares, equilibradas e desequilibradas na rede isolada.

Os resultados de simulagdo numérica ilustram as potencialidades do sistema e sdo
confirmados pelos obtidos experimentalmente usando o sistema de conversdo comutada
construido e um grupo eletrogéneo de velocidade variavel. Os resultados atestam a qualidade
da forma de onda das tensGes de saida para os tipos de carga considerados.

Os resultados da analise de eficiéncia energética do grupo eletrogeneo de velocidade variavel
mostram uma diminuicdo entre 40 a 10% do consumo de combustivel para cargas inferiores
a 15% da poténcia maxima do grupo.
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Resumo: Since the invention of photography humans have been using images to capture,
store and analyse the act that they are interested in. With the developments in this field,
assisted by better computers, it is possible to use image processing technology as an accurate
method of analysis and measurement. Image processing's principal qualities are flexibility,
adaptability and the ability to easily and quickly process a large amount of information.
Successful examples of applications can be seen in several areas of human life, such as
biomedical, industry, surveillance, military and mapping. This is so true that there are several
Nobel prizes related to imaging.

The accurate measurement of deformations, displacements, strain fields and surface defects
are challenging in many material tests in Civil Engineering because traditionally these
measurements require complex and expensive equipment, plus time consuming calibration.
Image processing can be an inexpensive and effective tool for load displacement
measurements. Using an adequate image acquisition system and taking advantage of the
computation power of modern computers it is possible to accurately measure very small
displacements with high precision. On the market there are already several comercial
software packages. However they are commercialized at high cost.

In this work block-matching algorithms will be used in order to compare the results from
image processing with the data obtained with physical transducers during laboratory load
tests. In order to test the proposed solutions several load tests were carried out in partnership
with researchers from the Civil Engineering Department at Universidade Nova de Lishoa
(UNL).
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Resumo: The reduction of both the energy dependence and the greenhouse gases emissions
are presently two major concerns in most developed countries. These concerns led to a
significant growth in the power generated from renewable sources, with a special focus on
wind. Considering the efficiency of the electric vehicles (EVs) as well as their potential to
use low-carbon energy resources, the use of electricity to fuel the EVs will reduce the
dependence on oil, and provide a low cost alternative to liquid carbon fuels. Besides, the
distributed storage capacity provided by this new load, can also help to address the
integration of the intermittent renewable energy sources, and contribute to decrease the
transportation sector emissions.

This thesis addresses the impacts of the EVs integration into the Portuguese power system,
taking the horizon 2020 as reference. For this purpose, a methodology based on a
hydrothermal coordination Unit Commitment and Economic Dispatch is developed and
applied. The optimization procedure proposed is implemented in General Algebraic
Modeling System and performs the dispatch of the thermal, reservoir hydro and pumped-
hydro units, in order to minimize the operation costs.

In order to assess the results, a complete scenario framework which considers diferente
values for the installed wind capacity and EV penetration, as well as two different EV
charging strategies, is performed. The results are obtained both, at the power system level
and the EVs demand level. In what concerns the EVs, a marginal methodology is used in
order to compare the generation which would be necessary if the vehicles were not present,
with the generation required to supply the entire new load.

From the power system perspective, the thermal and hydro generation, the costs, the CO2
emissions and the potential need for curtailment are computed. In what concerns the EV, the
charging technologies, the CO2 emissions and the costs are evaluated and compared from
na average and marginal points of view.

Findings suggest that, in terms of the installed capacity and generation, the power system is
likely to accommodate up to a completely electrified light duty vehicle fleet which, at the
different penetration levels, contributes to reduce eventual curtailment. In addition, it is
verified that while pumping and wind power are complementary, the EV demand acts in
partial competition with pumping.

Also, it is found that the additional vehicle demand is almost entirely supplied by termal
generation, unless some significant curtailment is expected when the vehicles are not
present.

Therefore, the marginal costs and emissions allocated to the EV are substantially higher than
those obtained with base on the power mix. Furthermore, the EV marginal emissions which
were found in the reference scenario, for both charging strategies considered, presente values
similar to those imposed for the 2020 horizon, by the new European regulations.
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Resumo: PropBe-se uma topologia inovadora para a geracdo de impulsos unipolares ou
bipolares de alta tenséo, baseado no conceito do Gerador de Marx com dispositivos
semicondutores de poténcia. Cada estdgio da topologia contém quatro dispositivos
semicondutores de poténcia comandados e dois diodos para gerar impulsos positivos e/ou
negativos. Apresenta-se 0 modelo dinamico do gerador para estimar o comportamento e a
capacidade de gerar impulsos unipolares ou bipolares com tempos de subida relativamente
reduzidos.

Disponibiliza-se a compensac¢do do decaimento da tensdo capacitiva associada aos estagios,
usando modulacdo de largura de impulso e estagios adicionais para a topologia proposta.
Apresentam-se também solucBGes para outras topologias. Usando esta compensacao, 0
gerador proposto pode produzir impulsos praticamente retangulares, unipolares ou bipolares,
com caracteristicas (tensdo, corrente, duracao e frequéncia) adequadas para a utilizacdo em
diversos processos industriais.

O prototipo laboratorial foi construido com transistores bipolares de porta isolada (IGBT),
diodos de 1200 V, e uma fonte DC de 1000 V. Fornece a recetores do tipo resistivo, resistivo-
capacitivo e indutivo, impulsos de tensdo com amplitude 4kV unipolares (+4 kV e -4 kV)
ou bipolares (£4 kV), com largura de impulso e frequéncia ajustaveis (5 Hz a 10 kHz). Tem
a possibilidade de compensar até 10 % de decaimento da tensdo capacitiva em impulsos
unipolares ou bipolares.
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Resumo: Esta tese incide sobre o desenvolvimento de modelos computacionais e de
aplicaces para a gestdo do lado da procura, no dmbito das redes elétricas inteligentes. E
estudado o desempenho dos intervenientes da rede elétrica inteligente, sendo apresentado
um modelo do produtor-consumidor doméstico. O problema de despacho econémico
considerando previsdo de producdo e consumo de energia obtidos a partir de redes neuronais
artificiais é apresentado. S&o estudados os modelos existentes no &mbito dos programas de
resposta a procura e é desenvolvida uma ferramenta computacional baseada no algoritmo de
fuzzy-clustering subtrativo. S&o analisados perfis de consumo e modos de operacéo,
incluindo uma breve andlise da introducéo do veiculo elétrico e de contingéncias na rede de
energia elétrica. S&o apresentadas aplicacdes para a gestdo de energia dos consumidores no
ambito do projeto piloto InovGrid. Sdo desenvolvidos sistemas de automacao para, aquisicao
monitorizacgdo, controlo e supervisdo do consumo a partir de dados fornecidos pelos
contadores inteligente que permitem a incorporacao das a¢des dos consumidores na gestao
do consumo de energia elétrica.
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Resumo: O estudo apresentado nesta dissertacdo permitiu desenvolver um conjunto de
solucBes de conversores estaticos de poténcia tolerantes a falhas, designadamente estruturas
de onduladores de tensdo trifasicos de dois niveis e multinivel. Estas solucdes vado ao
encontro da maioria dos requisitos exigidos em termos de seguranga destes sistemas para
aplicacdes industriais com possibilidade de extensdo a outras areas.

As solugdes apresentadas baseiam-se na combinacdo de semicondutores e comutadores
mecanicos como forma de garantir uma transicdo rapida e suave para dispositivos
redundantes, sem acréscimo de perdas. Inclui-se também um breve estudo sobre a fiabilidade
das diversas topologias com o objectivo de avaliar aspectos de desempenho.
Desenvolveram-se ainda métodos de protecdo, detecdo e diagndstico automatico de estado
dos dispositivos, compativeis com o funcionamento em tempo real dos conversores e a
rapidez de comutacdo necessaria para estruturas redundantes. Diversos modos de falha
foram considerados neste trabalho, tendo-se atribuido um destaque especial as falhas por
curto-circuito de semicondutores de poténcia, pela assinalavel dificuldade que implicam e
pelo seu potencial destrutivo. Foi estudado um método de controlo especifico para o
intervalo de comutac¢do numa topologia redundante, dedicado a acionamentos com maquina
assincrona por orientacdo de campo.

A pesquisa sobre modos de falha dos conversores e semicondutores, ferramentas e métodos
usados na deteccdo de falhas, bem como modelos e técnicas de analise de fiabilidade foram
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também tarefas empreendidas. Inclui-se 0 estudo comparado de um conjunto de solucgdes
tolerantes a falhas propostas por outros autores.

Deste trabalho resultou a implementacao de um prot6tipo laboratorial de uma das estruturas
propostas, o qual serviu de base para verificagdo do desempenho previsto em termos de
protecdo, detecdo, diagndstico e substituicdo por elementos redundantes.

SINTESE DE CONVERSORES MULTINIVEL USANDO O CONCEITO DE GERADOR DE MARX PARA
APLICACOES EM REDES DE ENERGIA ELETRICA E POTENCIA PULSADA

Encarnacao, Luis

Orientador: Silva, José Fernando (IST)

Orientador: Redondo, Luis Manuel (ISEL)

Grau concedido por: Universidade de Lisboa, Instituto Superior Técnico

Doutoramento em: Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Tipo de documento: Tese

Palavras-chave: Conversores multinivel; Equilibrio de tensGes em condensadores;
Modulador Sigma-Delta multinivel; Geradores de Marx; Poténcia pulsada

URI: http://bibliotecas.utl.pt/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=496739

Resumo: Esta tese propGe duas novas células modulares para conversores multinivel a
utilizar na area da energia elétrica ou na area da poténcia pulsada. Os conversores multinivel
construidos com células modulares podem apresentar um numero elevado de niveis de
tensdo. A utilizacdo de varios niveis é vantajosa pois permite usar semicondutores de alguns
KV para gerar tensdes de dezenas de kV. A taxa de variacdo da tensao aplicada vem reduzida,
podendo aumentar-se a tensdo do impulso sem aumento significativo da interferéncia
eletromagnética.

Cada célula modular contém semicondutores de poténcia e um condensador. Neste trabalho,
s&0 apresentadas estratégias para equilibrar as tensdes dos condensadores destas células. E
efetuada a andlise do comportamento dindmico da tensdo e da corrente numa carga.
Apresentam-se também modelos e controladores para utilizar estes conversores multinivel
na interligacdo de um parque e6lico marinho a rede de energia elétrica.

Na area da poténcia pulsada, propde-se uma solucdo para resolver o problema do
decaimento, por vezes superior a 10%, da amplitude do impulso em geradores de impulsos
de alta tens&o.

Sdo apresentados resultados de simulagéo e experimentais relacionados com a geracgdo de
impulsos com 3, 5 e 7 niveis, bipolares e unipolares, para varios tipos de carga.

181


http://bibliotecas.utl.pt/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=496739

ENGENHARIA DE ELETRONICA E TELECOMUNICACOES E DE
COMPUTADORES

ANALYSIS AND DESIGN OF SINUSOIDAL QUADRATURE RC-OSCILLATORS
Casaleiro, Jodo Carlos

Orientador: Oliveira, Luis (UNL/FCT)

Grau concedido por: Universidade de Nova Lisboa, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
Doutoramento em: Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Tipo de documento: Tese

Palavras-chave: Quadrature oscillators; Coupled oscillators; Capacitive coupling;
Quadrature error; Amplitude error; Van der Pol oscillator

URI: http://hdl.handle.net/10362/16558

Resumo: Modern telecommunication equipment requires components that operate in many
different frequency bands and support multiple communication standards, to cope with the
growing demand for higher data rate. Also, a growing number of standards are adopting the
use of spectrum efficient digital modulations, such as quadrature amplitude modulation
(QAM) and orthogonal frequency division multiplexing (OFDM). These modulation
schemes require accurate quadrature oscillators, which makes the quadrature oscillator a key
block in modern radio frequency (RF) transceivers. The wide tuning range characteristics of
inductorless quadrature oscillators make them natural candidates, despite their higher phase
noise, in comparison with LC-oscillators. This thesis presents a detailed study of inductorless
sinusoidal quadrature oscillators. Three quadrature oscillators are investigated: the active
coupling RC-oscillator, the novel capacitive coupling RCoscillator, and the two-integrator
oscillator. The thesis includes a detailed analysis of the VVan der Pol oscillator (VDPO). This
is used as a base model oscillator for the analysis of the coupled oscillators. Hence, the three
oscillators are approximated by the VDPO. From the nonlinear VVan der Pol equations, the
oscillators’ key parameters are obtained. It is analysed first the case without component
mismatches and then the case with mismatches. The research is focused on determining the
impact of the components’ mismatches on the oscillator key parameters: frequency,
amplitude-, and quadrature-errors. Furthermore, the minimization of the errors by adjusting
the circuit parameters is addressed. A novel quadrature RC-oscillator using capacitive
coupling is proposed. The advantages of using the capacitive coupling are that it is noiseless,
requires a small area, and has low power dissipation. The equations of the oscillation
amplitude, frequency, quadrature-error, and amplitude mismatch are derived. The theoretical
results are confirmed by simulation and by measurement of two prototypes fabricated in 130
nm standard complementary metal-oxide-semiconductor (CMOS) technology. The
measurements reveal that the power increase due to the coupling is marginal, leading to a
figure-of-merit of -154.8 dBc/Hz. These results are consistent with the noiseless feature of
this coupling and are comparable to those of the best state-of-the-art RC-oscillators, in the
GHz range, but with the lowest power consumption (about 9 mW). The results for the three
oscillators show that the amplitude- and the quadrature-errors are proportional to the
component mismatches and inversely proportional to the coupling strength.

Thus, increasing the coupling strength decreases both the amplitude- and quadrature-errors.
With proper coupling strength, a quadrature error below 1° and amplitude imbalance below
1% are obtained. Furthermore, the simulations show that increasing the coupling strength
reduces the phase noise. Hence, there is no trade-off between phase noise and quadrature
error. In the twointegrator oscillator study, it was found that the quadrature error can be
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eliminated by adjusting the transconductances to compensate the capacitance mismatch.
However, to obtain outputs in perfect quadrature one must allow some amplitude error.
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Resumo: Cloud infrastructures host different kinds of applications belonging to clients with
diferente levels of service agreements. Their execution is supported by high language virtual
machines and system-level virtual machines (VMs). Aiming to maximize revenue, by
minimizing the operational expenditure, cloud providers often consolidate several VMs in a
single server. This is particularly useful also for the emergent distributed clouds where
physical resources, at each node, are not so abundant. However, this technique can lead to
overcommitment of resources, and to undesirable performance degradation, if carried out in
a non-informed way.

This thesis proposes new allocation mechanisms for the VMs used by Platform-as-a-Service
(PaaS) and Infrastructure-as-a-Service (laaS) clouds, and how these mechanisms are to be
controlled. They are driven by classic economic notions such as yield, which expresses the
return the provider has in applying a given resource allocation to the tenants’ workload, and
utility functions, a relation of clients’ perceived usefulness to a given allocation.

For PaaS providers, a Java VM was extended with an integrated resource management API,
heap resizing policies for yield maximization and concurrent checkpoint for migration of the
execution state. Overall, these new mechanisms impose small penalties, measured in the
execution of typical benchmarks, while allowing the use of applicationtailored policies. At
the laaS level, we present a novel cost model and new scheduling algorithms for system-
level VMs, along with their implementation in a state-of-the-art cloud simulation framework.
Simulations with synthetic and real-world traces, show that the utility-based scheduling
allows more VMs to be allocated, thus allowing extra revenue per resource allocated, and
shorter waiting times for clients, when comparing with a utility-oblivious redistribution of
resources.
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Resumo: The H.264/AVC standard adopted improved transform and quantization
procedures to enhance the compression performance. Such techniques also greatly increase
the computational burden and the data processing rate requirements of video codecs, posing
additional challenges when designing such systems. These issues are particularly relevant
when high definition video contents must be processed or when real time operation is
demanded.

To face these challenges for multiple application domains, this thesis addresses the design
of efficient hardware structures for the fast computation of the H.264/AVC transform and
quantization operations. First, a new high performance and scalable multi-transform
architecture capable of supporting various sets of transforms, including the whole
H.264/AVC transformation procedure, is proposed. Then, a novel class of high performance
architectures with a reduced hardware cost is presented for the realization of H.264/AVC
forward, inverse and unified quantizers. Finally, it is presented an integrated transform and
quantization architecture that enables the combined and autonomous computation of all the
H.264/AVC transform and quantization procedures.

The experimental evaluation conducted using a Xilinx Virtex-7 FPGA demonstrates the
superior performance and hardware efficiency of the proposed architectures in comparison
with the state of the art, which allow the processing of video sequences with resolutions up
to the 4k UHDTYV format in real time with a reduced hardware cost.
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Resumo: The advent of digital music has changed the rules of music consumption,
distribution and sales. With it has emerged the need to effectively search and manage vast
music collections. Music information retrieval is an interdisciplinary field of research that
focuses on the development of new techniques with that aim in mind.

This dissertation addresses a specific aspect of this field: methods that automatically extract
musical information exclusively based on the audio signal. We propose a method for
automatic music-based classification, label inference, and music similarity estimation. Our
method consist in representing the audio with a finite set of symbols and then modeling the
symbols time evolution. The symbols are obtained via vector quantization in which a single
codebook is used to quantize the audio descriptors. The symbols time evolution is modeled
via a first order Markov process. Based on systematic evaluations we carried out on publicly
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available sets, we show that our method achieves performances on par with most techniques
found in literature.

We also present and discuss the problems that appear when computers try to classify or
annotate songs using the audio as the only source of information. In our method, the
separation of quantization process from the creation and training of classification models
helped us in that analysis. It enabled us to examine how instantaneous sound attributes
(henceforth features) are distributed in term of musical genre, and how designing codebooks
specially tailored for these distributions affects the performance of ours and other
classification systems commonly used for this task. On this issue, we show that there is no
apparent benefit in seeking a thorough representation of the feature space. This is a bit
unexpected since it goes against the assumption that features carry equally relevant
information loads and somehow capture the specificities of musical facets, implicit in many
genre recognition methods.

Label inference is the task of automatically annotating songs with semantic words — this
tasks is also known as autotagging. In this context, we illustrate the importance of a number
of issues, that in our perspective, are often overlooked. We show that current techniques are
fragile in the sense that small alterations in the set of labels may lead to dramatically diferente
results. Furthermore, through a series of experiments, we show that autotagging systems fail
to learn tag models capable to generalize to datasets of different origins. We also show that
the performance achieved with these techniques is not sufficient to be able to take advantage
of the correlations between tags.
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Resumo: Although the computational power of mobile devices has been increasing, it is still
not enough for some classes of applications. In the present, these applications delegate the
computing power burden on servers located on the Internet. This model assumes an always-
on Internet connectivity and implies a non-negligible latency. Cloud computing is an
innovative computing paradigm where the resources made available by a number of servers
are transparently shared by its users. Cloud computing simplifies resource management,
establishing the ground for the elastic computing concept, where each user can easily enlarge
or reduce his amount of resources. The thesis studies the challenges and contributions posed
to the application of the cloud computing concept to wireless networks. The goal is to define
a reference architecture for high performance mobile application, the Collaborative
Cloudless Computing (C3) together with a framework that addresses the challenges raised
decomposing it on a series of components. The framework, named Mobile Collaborative
Cloudless Computing Environment (MC3E) dismisses the connection to the Internet. In this
scenario, computing power is obtained from neighbouring mobile devices, which coordinate
to achieve a common goal: the execution of tasks requested by one or more participants.
Expectations are that the use of the C3 concept contributes to: i) reduce the response time,
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in comparison with delegations on commercial clouds; ii) reduces user frustration when
Internet connectivity is not available or its bandwidth is not sufficient; and iii) alleviates the
bandwidth consumed by these applications in the cellular infra-structure.

Allowing a mobile device to provide a service to the neighbouring peers carries non-
negligible risks, of which confidentiality, privacy and selfishness are good exam ples. To
discourage selfishness, two approaches are typically taken: i) in trade based systems, devices
agree on a retribution for the execution of a task; ii) in trust based systems rogue devices are
detected and advertised by their peers. This thesis describes and evaluates a hybrid system,
combining trade and trust-based characteristics. We call this approach the Hybrid Trust and
Trade system (HTnT). HTnT suits well privacy requirements as it assumes and encourages
users to frequently change their pseudonyms. The work shows that the service detects several
misbehaving approaches, even without requiring interacting devices to be connected to the
Internet. HTnT will use the capability to anticipate a contact with another device. This
knowledge is useful for other applications that rely on some form of data harvesting or
hoarding.

One of the most promising approaches for contact prediction is to extrapolate from past
experiences. This work investigates the recurring contact patterns observed between groups
of devices using an 9-year dataset of wireless access logs, produced by 76479 devices that
connected to one of the 239 access points of the eduroam network at the Lisbon Polytechnic
Institute (IPL). This effort permitted to model the probabilities of occurrence of a contact at
a predefined date between groups of devices using a power law distribution that varies
according to neighbourhood size and recurrence period.

In the general case, the model can be used by applications that need to disseminate large
datasets by groups of devices. As an example, we present and evaluate an algorithm that
provides daily contact predictions, based on the history of past pairwise contacts and their
duration, that will be applied into HTnT.

Human mobility pattern analysis also used the same dataset. The understanding of human
mobility patterns is key for the development and evaluation of ubiquitous applications. To
circumvent the scarcity and difficulties in capturing mobility data, a number of models has
been devised. The accuracy in replicating observed human mobility by these models varies.
In general, each model concentrates n replicating some of the metrics that have been
observed, while neglecting others. Unfortunately, all tend to neglect diversity, in the roles
and goals of the users but also in the devices that are used to access the wireless network.
We present MobIPLity, a mobility scenario generator that extracts mobility traces from the
access records of the IPL dataset. MobIPLity is made publicly available in the expectation
that its large scale permits to support evaluations based exclusively on real mobility data,
thus removing the uncertainty that emerges from the use of synthetic mobility models.
Traces emphasise the diferences that can be found between device types, with impact on
aspects like the observed trace duration, speed, pause times, inter contact times and
availability and which can hardly be replicated on synthetic mobility models. The extracted
mobility traces allowed for a comparison with other mobility models, where it was
observable that the increasing number of smartphones resulted in significant changes to the
utilization pattern, with impact on the amount of traffic and users connection time.
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Resumo: The amorphous silicon photo-sensor studied in this thesis, is a double pin structure
(p(a-SiC:H)-i’(a-SiC:H)-n(a-SiC:H)-p(a-SiC:H)-i(a-Si:H)-n(a-Si:H)) sandwiched between
two transparent contacts deposited over transparent glass thus with the possibility of
illumination on both sides, responding to wave-lengths from the ultra-violet, visible to the
near infrared range. The frontal il-lumination surface, glass side, is used for light signal
inputs. Both surfaces are used for optical bias, which changes the dynamic characteristics of
the photo-sensor resulting in different outputs for the same input. Experimental studies were
made with the photo-sensor to evaluate its applicability in multiplexing and demultiplexing
several data communication channels. The digital light sig-nal was defined to implement
simple logical operations like the NOT, AND, OR, and complex like the XOR, MAJ, full-
adder and memory effect. A pro-grammable pattern emission system was built and also those
for the validation and recovery of the obtained signals. This photo-sensor has applications
in op-tical communications with several wavelengths, as a wavelength detector and to
execute directly logical operations over digital light input signals.
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Resumo: Digital electronics represent an important sector in the world economy. Digital
Signal Processor (DSP) has been one of the applications that has most contributed to the
rapid growth of this area. Digital Signal Processing (DSP) applications can be further
improved with the use of Residue Number Systems (RNSS).

RNS is an unweight number system, allowing to represent a number over multiple smaller
numbers. These values are obtained by computing the remainder of the input value by a set
of relative prime numbers, which define the moduli set. The RNS allows for arithmetic
operations without carry between modulus, enhancing parallelism, and potentially allowing
for better performance and power.

This thesis describes the development of efficient computing structures in RNS, focusing
primarily on the design and implementation of structures for generic moduli, with closer
figures of merit of the dedicated structures present in the state of the art. The theoretical and
experimental evaluation of the proposed structures suggests that these structures allow to
reduce the area requirements and delay metrics, representing improvements to the state of
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the art. Alongside with the development of these arithmetic structures, a generic and scalable
RNS coprocessor architecture is also herein proposed. This coprocessor allows to support
moduli sets with unrestricted number of moduli, in the form of modulo {2» — £} and {2n +
k}, with unrestricted k values. The practical applicability of this coprocessor is demonstrated
through the implementation of a cryptography algorithm.
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Resumo: The characteristics of a personal photo collection set challenges in the archival and
retrieval that are different from the challenges in general-purpose multimedia collections.
The images in personal photo collections show large variability in the depicted items and
have hidden semantics. Such features make it hard to find a fully automated solution to the
archival and retrieval, that deals with sensory and semantic gaps. Since emotions and non
visual contextual information can be very important to address those problems, including the
user in-the-loop is relevant. Thus, manual annotations are key, although their time-
consuming nature may alienate users from doing them.

The approach followed in this dissertation uses social semantic knowledge, as a basis to
build algorithms for supporting the archival and the retrieval of images from personal photo
collections. It borrows from data warehousing the notion of a multidimensional space,
capable of answering rare, personalised and previously unseen queries, based on a highly
descriptive, social aware, hierarchical set of dimensions. Those dimensions are the “when”,
“where”, “who” and “what”. The user annotations are used to position photos in the
multidimensional space, key to support the retrieval results, adapted to the user interacting
with the system. To reduce the manual labour, the system relies on preprocessing the
available information, gathered from the metadata and from previously inserted information,
to suggest annotations that users will correct or accept. The suggestions are supported by a
knowledge base of relevant concepts for a personal domain, stored as an ontology.

Two key algorithms are proposed, along with a prototype. The first algorithm, used during
archival, does an automatic segmentation of a set of photos, keeping the spatiotemporal
context coherent within segments. A second algorithm, used during retrieval, summarises a
set of photos with clustering techniques and short descriptions, relying on hierarchies of
textual terms, retrieved from the multidimensional space’ dimensions.

The acceptance of the algorithms by the end users shows that using social semantic
knowledge, supporting temporal regularities, and using textual human understandable terms
to describe the context, are important to build reliable solutions for this domain.
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Resumo: Em robdtica movel, os métodos baseados na aparéncia visual constituem uma
abordagem atrativa para o tratamento dos problemas da localizacdo e mapeamento. Contudo,
para 0 seu sucesso é fundamental o uso de caracteristicas visuais suficientemente
discriminativas. Esta é uma condicdo necessaria para assegurar o reconhecimento de lugares
na presenca de factores inibidores, tais como a semelhanga entre lugares ou as variagdes de
luminosidade. Esta tese debruca-se sobre os problemas de localizacdo e mapeamento, tendo
como objectivo transversal a obtencdo de representagdes mais discriminativas ou com
menores custos computacionais. Em termos gerais, dois tipos de caracteristicas visuais sao
usadas, as caracteristicas locais e globais.

A aplicacdo de caracteristicas locais na descri¢cdo da aparéncia tem sido dominada pelo
modelo BoW (Bag-of-Words), segundo o qual os descritores sao quantizados e substituidos
por palavras visuais. Nesta tese questiona-se esta opc¢do através do estudo da abordagem
alternativa, a representacdo ndo-quantizada (NQ). Em resultado deste estudo, contribui-se
com um novo método para a localizacdo global de rob6s mdveis, o classificador NQ. Este,
para além de apresentar maior precisdo do que o modelo BoW, admite simplificacfes
importantes que o tornam competitivo, também em termos de eficiéncia, com a
representacdo quantizada.

Nesta tese € também estudado o problema anterior a localizacdo, o da extracdo de um mapa
do ambiente, sendo focada, em particular, a detecdo da revisitagdo de lugares. Para o
tratamento deste problema € proposta uma nova caracteristica global, designada LBP-Gist,
que combina a analise de texturas pelo método LBP com a codificacdo da estrutura global
da imagem, inerente a caracteristica Gist. A avaliacdo deste método em varios datasets
demonstra a viabilidade do detetor proposto, o qual apresenta precisao e eficiéncia superiores
ao state-of-the-art em ambientes de exterior.
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Resumo: This document encloses several innovative contributions in different fields of
knowledge under the framework of model updating. Symbolic and numerical computation
were used to cope with analytical and numerical problems often in a fully integrated hybrid
computational environment. Such an approach leads to the development and implementation
of valid models in structural dynamics.

In the context of deterministic model updating, one proposes techniques developed in the
frequency domain for experimental data expansion and model updating, including damping
identification. Additionally, it is proposed a modelling error localisation indicator based on
the error in the material constitutive relations.

Regarding stochastic model updating, a sensitivity-based model updating method is
simplified and further developed. It is also proposed a novel method to select updating
parameters based on the singular value decomposition of the experimental variability and on
the cosine-distance of the scaled sensitivity vectors. Furthermore, one develops the theory
and strategy of implementation for the first completely inverse approach to fuzzy model
updating, which is based on empirical fuzzy membership functions and uses interval model
updating at each fuzzy level. Note that the inversion of the Zadeh’s extension principle is
here proposed in order to allow for the generation of a fuzzy hyper-membership function,
which contains the entire experimental set.

In terms of evolutionary computation, ones uses a differential evolution algorithm with
adaptive mutation to solve a hybrid inverse problem in order to identify modelling
parameters. Additionally, two adaptive population strategies are here introduced, aiming to
enable the estimation of the design parameters distributions instead of the usual deterministic
solution. Hence, one proposes an extension of the differential evolution algorithm and an
adaptive empirical distribution scheme, both based on the two samples Kolmogorov-
Smirnov goodness-of-fit test. These algorithms aim at maximizing the degree of
resemblance between a predicted and an experimental response distribution, by the
estimation of the empirical distributions of the design parameters.

This study was performed to contribute for innovative methods in model updating and
related fields of research. A detailed results discussion is presented for all the proposed
techniques, with the objective of stressing out their applicability and validity.
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Resumo: A pulverometalurgia € uma tecnologia de fabrico de componentes na forma quase
definitiva, j& consolidada, possibilitando uma elevada cadéncia de producdo e a obtencéo de
materiais com composi¢Oes e geometrias que ndo sdo possiveis de obter por processos
convencionais.

A utilizacdo de fornos de micro-ondas (MO) para sinterizacdo de pds de ligas metalicas
surgiu como um modo de aquecimento alternativo, com intrinsecas vantagens relativamente
aos processos convencionais, entre outras, economia de tempo de processamento, eficiéncia
energética, pois pode contribuir para uma diminuicéo significativa do ciclo de sinterizagéoe
do gradiente térmico durante o processo, sem ocorréncia de empenos, e com a vantagem do
produto final possuir um tamanho de gréo significativamente mais fino.

No entanto, ha ainda um desconhecimento do efeito de algumas caracteristicas dos pos (5Ss)
na eficacia do processo por MO. Este estudo € uma contribuicéo para dirimir algumas dessas
questdes usando como material pds de aco inoxidavel austenitico 316L.

O tamanho da particula, a distribuicdo de tamanhos, a estrutura do p6, funcdo das suas
condicdes de atomizacao e de conformacao, e a estrutura da superficie (pela criacdo de uma
superficie nanocristalina, homologa ou ndo do p6), mostraram ter implicacfes diretas nos
mecanismos de sinterizacdo, que se traduzem por uma maior ou menor densificacdo. A
caracteristica do p6 dominante para a eficacia do processo e para a manutencao do caracter
paramagnético do produto final, semelhante ao do aco macico, é o tamanho da particula que,
para os ciclos de sinterizagéo selecionados (Tmax=1000°C e 1100°C, tmanutencio= 10 € 60 min)
deve ter um dsg < 7pm.

O carécter nanocristalino da superficie da particula ndo tem relevancia no processo de
sinterizacdo por MO, ao contrario do que foi anteriormemente observado na sinterizacao
convencional em atmosfera de Ar hidrogenado. No que concerne a sinterizagdo com a
presenca de fase liquida, mesmo que transitoria, pela adicdo de p“so de estanho (5%, 10% e
20% pd.), mostrou que o efeito de MO ndo se diferencia, no geral, do referenciado por outros
autores para condi¢des de sinterizacdo convencionais. No entanto, no caso da utilizacao de
MO h& uma anormal perda de Ni do pé para o banho liquido, que mesmo com a presenca de
um revestimento de Ni nos p6s, ndo eliminou, evidenciando o aumento significativo da
difusibilidade com a presenc¢édo de micro-ondas.
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Resumo: Os processos de concepcao e desenvolvimento de novos produtos séo cruciais para

a existéncia de negocios e empresas competitivas, o que significa a inovagédo se tornou num
dos factores determinantes ndo so da sobrevivéncia, mas também do éxito empresarial. O
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desenvolvimento de novos produtos, nomeadamente os de ambito industrial, ndo tem sido
alvo preferencial de trabalhos cientificos ao nivel de doutoramento em Portugal, ou de
artigos em revistas indexadas com autoria de investigadores portugueses, tendo sido este um
dos mais importantes motivos da op¢éo por esta temaética.

O primeiro objectivo deste trabalho é a geracdo de um modelo conceptual holistico que ap6s
validag&o se transforme num modelo efectivamente funcional ndo existente no actual estado
da arte e do conhecimento ou pratica existente. Como segundo objectivo garantir utilidades
especificas ao modelo, principalmente de indole empresarial.

A revisdo da literatura foi conduzida de forma explanatoria através de uma estratégia
dedutiva na senda de um conjunto de constructos previamente estabelecidos o que levara a
construcdo, de forma indutiva, do modelo conceptual referido. Na parte empirica da
investigacdo, que validard o modelo conceptual transformando-o em funcional final, utilizar-
se-a um painel de especialistas ou painel Delphi (validagéo interna). Em complementaridade
ao painel serdo apresentados quatro casos de estudo que ndo sé testardo o modelo e a sua
utilidade como ainda Ihe acrescentardo adequac6es que Ihe véo garantir a forma funcional
final (validacdo externa). Tratou-se portanto de uma investigacdo tedrico-empirica,
indutivadedutiva de caracter qualitativo.

Como resultado final da investigagdo obteve-se um modelo que se designou de MAIDNP,
ou seja, modelo abrangente e integrado de desenvolvimento de novos produtos. Esse modelo
permitird duas utilidades distintas: a primeira, de indole puramente cientifica, que deve
permitir utilizar o modelo enquanto cardapio organizado de solucbGes para problemas
ocorridos no DNP com recurso as ferramentas metodoldgicas e instrumentais conhecidas; a
segunda, de indole operacional e aplicada, um subproduto da anterior em que o modelo
funcionara como ferramenta de diagndéstico, roadmap ou roteiro de aferi¢do, de processos,
projectos e produtos, dedicado as empresas que inovam, concebem e desenvolvem novos
produtos.
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Resumo: Os consumidores exercem influéncia no comportamento do sector eléctrico pela
variagdo da procura de electricidade a rede. A teoria economica e as estatisticas dos ultimos
anos sugerem que os consumidores reagem aos precos da electricidade, seja através dos usos
que fazem da electricidade e na seleccdo de energias alternativas, seja pela tomada de decisdo
de investimento em eficiéncia energética e em autoconsumo. Indirectamente, a procura de
electricidade a rede dos consumidores afecta o preco da venda da electricidade através das
actualizacOes da tarifa para o ano seguinte. Apesar disso, raramente as politicas energéticas
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ou as previsdes da procura sdo informadas com modelos de desempenho economico de
procura dinamica.

Os objectivos da tese sdo desenvolver conceptualmente um modelo de simulacéo do sistema
eléctrico considerando explicitamente a reaccdo e decisdo dos consumidores face ao preco
da electricidade; desenvolver informaticamente um Sistema de Suporte a Decisdo (SSD)
sobre 0 modelo de simulacao e explora-lo com o caso estudo do sistema eléctrico portugués.
O modelo tem uma abordagem de simulacdo dinamica. Conceptualmente, o modelo de
simulacdo e 0 SSD sdo desenhados para permitir dois modos de aplicagdo: a) um modo
interactivo, equivalente a um jogo entre o0s varios agentes (Estado como
legislador/regulador; sector da producéo, transporte e distribuigéo; e sector do consumo final
com enfoque na indudstria, familias e servicos) ou b) um modo parametrizado assumindo
comportamentos prédefinidos e tomadas de decisdo de certos agentes para ensaiar opgoes de
um utilizador. No ambito da tese 0 modelo foi explorado apenas no modo parametrizado
para ensaiar opcOes de politicas publicas no sector energético, em especial sistemas de
incentivos, pré-definindo comportamentos dos agentes com tomada de decisdo dos
produtores e consumidores.

Os cenarios testados para o caso de estudo portugués sugerem que devem existir mais
incentivos ao investimento em eficiéncia energética e menos subsidiacdo de prego de venda
da electricidade: em todos os dominios, a reducéo do desperdicio energético € melhor do que
existirem precos artificialmente baixos. E este tipo de opcdes de politica que melhor
cumprem objectivos de uso racional de energia, proteccdo ambiental e reducdo de custos
globais para os consumidores e para os contribuintes. A analise dos cenarios sugere também
que existe um potencial aliciante de poupanca energética no sector do consumo final, que
esta longe de ser aproveitado. Verifica-se também que a tomada de decisdo em autoconsumo
reduz os investimentos em eficiéncia energética, obtendo-se menor reducdo do desperdicio
energético. O papel dos consumidores é importante. Um preco claro pode ajudar a consumir,
a preservar e a investir.
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Resumo: Os metais contaminantes do ambiente, como o chumbo, o cadmio, o niquel e o
cromio, sdo considerados tdxicos, uma vez que, em termos gerais, ndo participam no
processo metabdlico dos organismos vivos tendo como resultado a sua bioacumulagéo.
Nesse sentido, torna-se imperativo quantificar e monitorizar a sua presenca nos mais
diversos ecossistemas, com particular destaque para o0 ambiente urbano.

O principal objectivo deste trabalho foi estudar, de modo integrado, a polui¢do urbana por
metais toxicos (chumbo, crdmio, cadmio e niquel) na cidade de Lisboa.

Para a monitorizacao dos teores de metais analisados foram escolhidas matrizes ambientais
como as folhas de choupos (Populus), os solos, o ar, a agua da chuva e o p6-deestrada.

O estudo envolveu a recolha anual, durante o periodo de 2003 a 2011 entre 0s meses de
Outubro e Novembro, de amostras de solos e folhas de choupo. A recolha de amostras de
pO-de-estrada e de particulas no ar foi realizada durante os periodos de Junho e Julho de
2008 e Janeiro e Fevereiro de 2009 e por fim a 4gua da chuva foi recolhida no ano de 2011,
durante os dias 26 e 27 de Outubro.

Foram estudados diversos locais da cidade de Lisboa, escolhidos tendo em conta a sua
topologia bem como as caracteristicas habitacionais e de trafego de cada um deles.
Relativamente ao pd-de-estrada, &gua da chuva e particulas no ar, foram considerados dois
pontos de recolha, junto as estacdes de Medicdo da Qualidade do Ar dos Olivais e da
Avenida da Liberdade.

A determinacdo do teor, nas amostras estudadas, dos metais em analise foi realizada por
Espectrometria de Absorcdo Atémica com Camara de Grafite (GFAAS), tendo sido
necessario proceder a optimizacdo das condi¢cfes do espectrometro e da camara de grafite
para esse efeito.

Foi realizada uma caracterizacdo prévia, das diferentes matrizes em analise, em termos de
pH, condutividade eléctrica, humidade e teor de matéria organica.

Os métodos de digestdo de folhas de choupo, solos e pd-de-estrada foram validados com
materiais de referéncia certificados. No caso da agua da chuva, procedeu-se a contaminacao
de filtros de membrana de policarbonato com uma solu¢do padrédo para cada metal analisado,
calculando-se, posteriormente, as suas taxas de recuperacdo. As calibractes foram validadas
através de padrdes de controlo das rectas, tendo sido determinados os limites de deteccéo e
quantificacdo do meétodo.

Os resultados obtidos foram sujeitos a diversos tratamentos como a andlise de componentes
principais (PCA) e de correlagdes. Foram também estimadas as incertezas associadas aos
teores de metais determinados, realizando-se de seguida uma analise integrada dos
resultados.
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Uma vez que em Lisboa sdo quase inexistentes polos industriais, o trafego automovel
revelou-se como a principal fonte antropogénica de poluicdo. Os resultados obtidos
permitiram concluir que os locais mais poluidos sdo a Calcada de Carriche, 0 Marqués de
Pombal e a 22 Circular devido a existéncia de maior intensidade de trafego; no caso do
Marqués de Pombal e da Calcada de Carriche outro factor que podera ter influenciado foi a
topologia dos locais (em vale) dificultando a disperséo dos poluentes. A existéncia de um
perfil de trafego automovel designado por “Stop and Go” promove uma maior exigéncia
térmica e mecanica dos veiculos e, consequentemente, uma maior libertagdo de poluentes
(como os metais toxicos) para 0 meio ambiente.
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Resumo: Com o trabalho apresentado nesta dissertacdo pretendeu-se demonstrar a vantagens
da utilizagdo de lacases como biocatalisadores em sintese organica. A investigagdo realizada
envolveu o estudo da acdo catalitica da cotA-lacase, uma enzima oxidoredutase, de origem
bacteriana, que pertence a familia das multicobre oxidases, em diversas rea¢des de oxidag&o.
Foram realizadas reacdes de acoplamento homomolecular de diferentes aminas aromaticas
substituidas, aminofendis e naftalenos e reacdes de acoplamento heteromolecular entre
aminas aromaticas selecionadas como substratos da cotA-lacase e diferentes compostos
organicos aromaticos “nao-substratos”, utilizados como agentes acopladores. Foi também
utilizada, uma lacase de origem flngica, produzida por Trametes versicolor, que opera em
condicBes 6timas diferentes das definidas pra a cotA-lacase, de forma a comparar e valiar o
desempenho biocatalitico de ambas as enzimas e, desta forma, definir as condi¢Ges de
operacdo mais favoravel a oxidagdo dos substratos selecionados neste estudo. Os objectivos
especificos foram i) a biossintese de diferentes compostos organicos, em meio
essencialmente aquoso e em condi¢fes suaves de pH e temperatura, com propriedades
adequadas para serem utilizados como pigmentos e/ou corantes e como moléculas bioativas,
ii) a elucidagdo dos mecanismos enzimaticos de formacgdo dos diferentes compostos
organicos sintetizados e iii) o desenvolvimento de metodologias e protocolos
ambientalmente mais sustentaveis, capazes de substituir os tradicionais métodos quimicos
geralmente utilizados.

Com base nos resultados obtidos ficou demonstrado que a cotA-lacase é um biocatalisador
mais eficiente que a TvL, competitivo e capaz de substitur com sucesso 0 uso de oxidantes
quimicos classicos, nas reacdes estudadas. Esta enzima apresenta-se como uma alternativa
ecoldgica e sustentdvel em reacdes de oxidacdo de diferentes aminas aromaéticas e
aminofenois, dando origem a compostos com estruturas variadas designadamente, dimeros
e trimeros benzoquinona-diimina e compostos heterociclicos como fenazinas, fenoxazinas,
fenoxazinonas, compostos do tipo carbazole e acridina, isolados com rendimentos
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moderados a elevados, com interesse para variadas aplicacbes biotecnologicas,
nomeadamente na industria dos corantes e farmacéutica.
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Resumo: This thesis focus on the study of OH*, CH*, C2* and CO2* chemiluminescence
from flames of CH4/C3H8-air mixtures. Innovative results have shown, for the very first
time that flame light emissions: a) follow a law of light distribution among chemically
excited species, and b) can be modelled as an Arrhenius type formulation:
“chemiluminescence model”. General consequences are a new chemiluminescence method
to identify the unburned gas composition from selected flame radiation, and the access to a
novel framework, comprehensively described by the chemiluminescence model, that allows:
i) a numerical/experimental data correspondences, and ii) an improved interpretation of fluid
mechanics/combustion effect on light emission (e.g. stretch, temperature, equivalence ratio,
reactivity, fuel power, etc.). The work developed was based on
mathematical/numerical/experimental analysis of premixed laminar Bunsen burner flames,
from lean to rich conditions and fuel power up to 1.75 kW. Experiments rely on ultraviolet-
visible spectrally resolved data analysis (global, 1D and 2D), and interpretation of
hyperspectral image reconstructions. Numerical kinetic simulations were performed using
detailed combustion and chemiluminescence mechanisms over CANTERA code.
Additionally, the acquired knowledge supported the design of a sensing tool for determining
the burning conditions based on a 2D color flame image.
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Resumo: Um dos principais objectivos desta tese foi o desenvolvimento de (bio)sensores de

elevada sensibilidade e selectividade para com espécies (bio)moleculares que possam vir a
ser integrados em dispositivos sensoriais portateis de deteccdo rapida. O trabalho de
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investigacao envolveu a sintese de novos materiais, de natureza polimeérica e ndo-polimérica,
contendo unidades de macrociclos (calixarenos), a sua completa caracterizagdo estrutural e
a sua aplicacdo em quimica sensorial.

Tendo por base as capacidades de reconhecimento (bio)molecular das unidades de
calixarenos e a sua tridimensionalidade estrutural, foram desenhados novos sistemas
sensoriais luminescentes incorporando estes oligomeros ciclicos. Da presenga de sub-
unidades fluorogénicas electrodoadoras de carbazole/fenileno-etinileno, organizadas em
varias arquitecturas, resultaram moléculas/macromoléculas altamente fluorescentes, tanto
em solucdo, como no estado sélido (filmes finos). Esta Ultima caracteristica, associada a
excelente fotoestabilidade, capacidade de formagéo de filmes e elevadas energias de LUMO
exibidas por estes materiais, potenciaram a sua aplicacdo como sensores de moléculas
electrodeficientes.

Pela sua importancia nas areas relacionadas com a seguranca e investigacdes forenses, foram
seleccionados como alvos substancias empregues na composicdo de explosivos. Como €
demonstrado ao longo do trabalho, foram obtidas excelentes respostas sensoriais, ndo so para
vapores de TNT e outros compostos nitroaromaticos relacionados, mas também para um dos
marcadores de explosivos mais utilizados (DMNB), apontando claramente para a eficaz
aplicacdo destes materiais na fabricagéo de dispositivos de deteccao.

Relativamente as biomoléculas, foram observadas eficiéncias sensoriais consideraveis para
hemoproteinas (citocromo ¢ e mioglobina). Dos estudos realizados foi possivel concluir que
0 mecanismo de extingdo de fluorescéncia ocorre por transferéncia de energia de
ressonancia. Contrariamente ao observado para outros sistemas de deteccdo (por exemplo,
polieletrolitos conjugados), a auséncia de resposta na presenca de uma proteina ndo-hémica
(lisozima), revelou a elevada especificidade dos sistemas em estudo.

Foi igualmente realizado como trabalho exploratério o desenvolvimento de sensores
enantioselectivos. Para o efeito foram sintetizados calix[4]arenos inerentemente quirais
possuindo quiralidade planar, cuja natureza assimétrica foi avaliada por RMN H na
presenca de um reagente homoquiral. Ambos os enantiomeros foram isolados por HPLC
quiral e caracterizados por CD. A sua configuracdo absoluta foi estabelecida por métodos
computacionais baseados em TDDFT. A avaliagdo completa das suas capacidades de
enantiodiferenciacdo na presenca do racemato do acido mandélico foi condicionada pela
reduzida quantidade de enantiémeros isolados.
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Resumo: Reducing greenhouse gas emissions can be achieved by increasing energy
efficiency in industrial processes. The recovery of waste heat that would be eliminated to
environment without being put to use, is one measure that allows a reduction in primary
energy consumption, and a corresponding reduction in industrial operational costs.
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This thesis addresses this problem, giving a general description of energy integration
strategies in processes and subsequent measures for waste heat recovery that are still
available, with a particular focus on heat pumps systems.

This strategy was used in one industrial site that produces biodiesel, with an installed
capacity above 60 kt/year. After detailed characterization of typical process operation
conditions, streams with available heat were identified for evaluation of the recovering
potential of its energy content.

Process Energy Integration alternatives were evaluated, which are based on the
implementation of additional heat exchanger to complement the existing heat exchanger
network, with the objective to maximize heat recovery in the process.

Simulation models are also used to evaluate plate heat exchangers performance that are
included in the presented alternatives. With the created models, it was possible to
characterize by simulation the behaviour and requirements for summer and winter scenarios.
Additionally, a distillation column was identified as being responsible for about one third of
total heating needs of the process. A model built in Aspen-HYSY'S suite for this unit was
used to perform sensitivity analysis that help to establish variable relations for better control
of the column, where composition specifications for outlet streams are accomplished.
Following these analysis, some process modifications in the distillation column are proposed
to achieve a better steady state performance and a reduction of energy consumption.
Finally, several alternatives that use heat pump systems are presented, that will allow to
recover the excess enthalpy that is available in distillation column condenser and satisfy
partially or the whole heating needs of this unit.
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Resumo: Basidiomycete mushrooms strains are known for their wide diversity of nutritional
biomolecules and medicinal value, especially in traditional oriental therapies of some Asian
countries. The diversity of their bioactive components becomes increasingly attractive as
functional foods due to their potential benefits on the human health. Therefore in the last two
decades, it has been observed an exponential increase in the number of scientific publications
in top referred international journals. These benefits are primarily due to their B-glucans
content since they exhibit several biological effects such as immunomodulation, anticancer
activity, prevention and treatment of cardiovascular diseases, antiviral and antimicrobial
effects, among others.

A reliable and rapid detection or quantification of B-glucan in mushrooms strains and
products are essential and of great importance. For this propose two microplate-based high-
throughput colorimetric assay methods were devised for rapid quantification of B-glucan in
mushroom strains. Congo red and alcian blue dye assay methods were developed and
optimized based on the specific interaction between the dyes and B-glucans. Congo red assay
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is specific for B-glucans with triple helical conformation. This work describes for the first
time neutral B-glucans quantification by using alcian blue assay. For the optimization of
these assay methods a systematic study was carried out regarding several parameters such
as optimum dye concentration, pH, and nature of solvent by factorial design and response
surface methodology.

B-Glucans of mycelia and fruiting bodies from several mushrooms (i.e., Coriolus versicolor,
Ganoderma lucidum, Pleurotus ostreatus, Ganoderma carnosum, Hericium erinaceus,
Lentinula edodes, Inonotus obliquus, Auricularia auricula, Polyporus umbellatus, Cordyseps
sinensis, Agaricus blazei, Poria cocos) were isolated by using a sequence of several
extractions with cold and boiling water, acidic and alkaline conditions and/or precipitated
with ethanol and quantified by these microtiter plate methods. Due to their rapidity,
specificity, small sample size-microliter volumes, high sensitivity, low limit of detection,
low cost and a dramatic increase in the throughput sample number that can be analysed
simultaneously, these assay methods are a good alternative to conventional methods for
polysaccharides assays. Therefore, these methods are important and useful tools to quantify
B-glucans in Basidiomycete mushroom strains as functional foods or “mushroom
nutraceuticals”.

Monoclonal antibodies (Mabs) were raised against extracellular -glucans from P. ostreatus
by hybridoma technology, in order to detect B-glucans from mushroom strains. Mabs of IgM
(3F8_3H7) and 1gG (1E6_1E8 B5) classes were identified by ELISA elution assay as
polyol-responsive Mabs (PR-Mabs). These hybridoma cell lines secreted MAbs of IgM
(3F8_3H7) and 1gG (1E6_1E8 BS5) classes which were purified in a single step by gel
filtration chromatography and hydroxyapatite chromatography, respectively for further
characterization. They recognized a common epitope on several B-glucans from diferente
basidiomycete strains as determined by indirect ELISA and exhibited high apparent affinity
constant (KApp) for B-glucans from several mushroom strains. However, they have
exhibited differential reactivity to some heat-treated B-glucans compared with the untreated
forms suggesting that they bind to a conformation-sensitive epitope on p-glucan molecule.
Additionally B-glucans production was carried out by using mycelial submerged-culture
from P. ostreatus and G. carnosum in the presence of agro-industrial wastes, such as milk
whey, orange peel, apple tomace, yellow lupin, sawdust, rice bran, rice husk and waste coffee
grounds which were monitored by indirect ELISA by using MAbs 3F8 3H7 and
1E6_1E8_B5. The extracellular B-glucans from P. ostreatus in culture media containing milk
permeate were purified and fractionated by anion-exchange and gel filtration
chromatography. These purification processes were monitored with same Mabs.

The data presented in this work strongly suggest that these MAbs against extracellular -
glucans from P. ostreatus revealed to be a promising tool to detect B-glucans from several
mushrooms strains and acts as a very useful probe for epitope mapping in order to identify
conformational changes in these biopolymers. The identification as PR-Mabs makes them
good candidates as ligands for immunoaffinity chromatography for p-glucan purification.
To author’s knowledge, there are no reports in the literature about production of Mabs
against Basidiomycete mushrooms strains or about high throughput assay methods on
microtiter plate of B-glucans from Basidiomycete strains by using alcian blue and Congo red
dyes.
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Resumo: Analisamos de que forma o comportamento de um sistema dindmico cabtico se
modifica quando é sujeito a um acoplamento. Prestamos particular atencéo a dois aspetos: a
possibilidade da destrui¢cdo do comportamento caotico e a possibilidade de sincronizacéo.
Caracterizamos e analisamos diferentes maneiras de a destruicdo do comportamento cadtico
acontecer, bem como diferentes tipos de sincronizacdo. A obtencao de formas de reconhecer
quando quer uma quer outra tém lugar, leva-nos a identificar novos acoplamentos que
importa estudar.

Consideramos varios tipos de acoplamentos e vérias dindmicas livres, analisando em cada
situacdo a evolucdo do comportamento em funcdo da constante-forca-deacoplamento.
Definimos e delimitamos janelas de comportamento.

A analise de alguns dos resultados obtidos € também alargada a redes de sistemas dinamicos
caoticos.

BOUNDARY VALUE PROBLEMS FOR SOME CURVATURE OPERATORS
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Resumo: Dans cette thése, nous étudions divers problémes aux limites pour quelques classes
d'opérateurs elliptiques, appelés opérateurs de courbure. 1l s'agit d'opérateurs dégénérés, au
sens ou, soit ils imposent une borne sur le gradient des fonctions du domaine, soit son image
est bornée.

Notamment, on considére des problemes associés au opérateur de courbure dans I'espace de
Minkowski, qui joue un role important en géométrie différentielle et dans la théorie de la
relativité.

D'abord, nous étudions des problemes dans des domaines bornées. En particulier, dans le
chapitre 1, on considére I'existence et multiplicité des solutions positives pour le probleme
de Dirichlet unidimensionnel associé a cet opérateur et dans le chapitre 2, ces resultats sont
partiellement généralisés au probleme radial. Selon, la non-linéarité, on sait démontrer
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I'existence d'une, deux, trois ou une infinité de solutions. Apres, nous considérons l'existence
de solutions monotones pour le probléeme de Neumann radial dans le chapitre 3. Différentes
méthodes sont utilisées.

En suite, on étudie des problémes sur des domaines non bornées. Avec des méthodes
variationnelles, on étudie I'existence et unidimensionnalité des transitions de phase dans des
cylindres de RN pour une non-linéarité bistable autonome dans le chapitre 4. On considére
aussi quelques versions non autonomes de ce probleme en dimension 1. Dans le chapitre 5,
on analyse par une méthode de réduction d'ordre un probleme d'ondes progressives.
Finalement, le dernier chapitre est consacré a I'étude d'une équation qui a éte proposée
récemment comme un modéle pour la forme de la cornée humaine. Dans ce modele
cependant la courbure de la cornée est donnée par I'opérateur de courbure Euclidienne. On
prouve l'existence et l'unicité de solutions pour toutes les valeurs des parametres et on
développe un schéma itératif linéaire monotone pour approcher la solution. L'étude
analytique est alors complétée par une étude numérique pour un choix pertinent des
parametres.

EQUILIBRIO E TAXAS DE CONVERGENCIA EM SISTEMAS DINAMICOS DISCRETOS NAO
AUTONOMOS
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Produto estrela

Resumo: Na primeira parte deste trabalho estudamos a convergéncia para a distribuicdo de
equilibrio em grafos ndo auténomos periddicos. Introduzimos a nocao de equilibrio em
grafos ndo autdbnomos e apresentamos uma estimativa superior para a distancia ao equilibrio,
a custa do segundo valor préprio em mddulo das matrizes produto, supondo todas as matrizes
ergddicas e pelo menos uma delas reversivel. A estimativa obtida depende explicitamente
da dimensdo das matrizes consideradas. Estabelecemos a relacdo entre grafos autonomos e
cadeias de Markov ndo homogéneas. llustramos, com um exemplo, a aplicacdo a sistemas
dindmicos ndo autdnomos. Estendemos o estudo a matrizes ndo reversiveis demonstrando
um resultado analogo ao caso reversiel, no contexto autbnomo e ndo auténomo, que utiliza
a factorizagdo da matriz atraveés da forma normal de Jordan. Finalmente discutimos a
pertinéncia dos resultados originais obtidos comparando-os com resultados conhecidos.
Esta parte corresponde aos capitulos 2 e 3. A segunda parte, capitulo 4, é dedicada ao estudo
detalhado de uma familia de sistemas ndo autdnomos de periodo 2, gerados pela iteracdo
sequencial de duas funcdes do tipo tenda cortada. Apresentamos os conceitos de dindmica
simbdlica, renormalizacdo e produto estrela no contexto ndo autbnomo, com o objectivo de
calcular a taxa de convergéncia de sucessdes de pontos no espacgo de parametros, construidas
através de produtos estrela/renormalizacbes consecutivas, generalizando assim as
sequéncias de Feigenbaum.
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Concluimos que as taxas de convergéncia sdo independentes do ponto inicial, mostrando
assim que o contexto ndo auténomo exibe propriedades universais do tipo encontrado por
Feigenbaum em familias de sistemas autonomos.

ESTIMACAO DE PARAMETROS EM MODELOS ESTOCASTICOS DE ESTRUTURAS COM
COMPORTAMENTO DINAMICO LINEAR E QUASI LINEAR

Prior, Ana
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Resumo: Esta dissertacdo tem como objetivo a investigacdo de estimadores de parametros
de equacdes diferenciais estocasticas que servem usualmente para modelar o comportamento
dindmico linear ou quasi linear de estruturas. Para além da obtencdo de estimadores,
pretende-se estudar as suas propriedades.

A dissertacdo esta dividida em 3 partes. Na Parte | abordamos o problema da estimacéo da
matriz de deriva de um modelo linear estocédstico homogéneo de dimensdo 2n com
coeficientes constantes, observado em tempo continuo e sendo a matriz de difusao singular.
A matriz de deriva é uma matriz por blocos figurando nos blocos superiores, n x n, a matriz
nula e a matriz identidade e, nos blocos inferiores, n x n, as matrizes MK e M~1C, sendo
M a matriz de massa invertivel, K a matriz de rigidez e C a matriz de amortecimento.
Descrevemos o estimador de maxima verosimilhanca da matriz de deriva e apresentamos
uma demonstracdo da sua propriedade da distribuicdo assintética normal com recurso a
técnicas da Transformada de Laplace. Estudamos também a convergéncia da matriz de
covariancia deste estimador e explicitamos a matriz de Informacéo de Fisher num caso em
que se verifica uma condi¢cdo de comutatividade da multiplicacdo de matrizes do modelo.
Este estudo é acompanhado de simulagdes que ilustram e complementam os resultados
tedricos obtidos.

Na Parte Il tratamos o problema de estimacéo da matriz de deriva de dimenséo 2 do mesmo
modelo no caso em que ocorre uma mudan ca de regime nesta matriz. Esta mudanca de
regime acontece quando, num dado instante (conhecido ou desconhecido), o coeficiente de
rigidez muda de um determinado valor k1 > 0 para ko > 0 0 que nos conduz a um modelo
linear por trogos. Considerando as observagdes em tempo discreto, descrevemos uma forma
de obter estimativas de maxima verosimilhanca dos parametros ki, k2 e ¢ (parametro de
amortecimento) do modelo estocéstico antes e depois da mudanca de regime. No caso em
que a mudanca de regime ocorre num instante desconhecido, este passa a ser outro dos
parametros a estimar. Mostramos tamb’em como realizar um teste de hipoteses para a
deteacdo de mudanca de regime, no caso em que se desconhece se efetivamente esta ocorreu.
Apresentamos estudos baseados em simulagdes que ilustram o procedimento e nos permitem
analisar a influéncia dos pardmetros no desempenho dos testes e probabilidades de erro do
teste.

Na Parte Ill, analisamos o problema da estimacdo da matriz de deriva do modelo de
dimensdo 2 considerando um movimento browniano fracionario com parametro de Hurst H
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€ (1/2, 1). Obtivemos o estimador de maxima verosimilhanca dos parametros de rigidez e
de amortecimento apds transformacao, assim como algumas das suas propriedades. O estudo
¢ acompanhado da analise da matriz de covariancia assintotica e sao apresentadas simulagdes
com o objetivo de ilustrar o comportamento do estimador obtido.
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Resumo: O presente trabalho pretende aprofundar o estudo da accéo do vento, analisando a
quantificacdo da sua accdo a pontes reais. Consiste na discussao da aplicacdo da norma NP
EN 1991-1-4 (Eurocddigo 1 — Acgdes em estruturas; Parte 1-4: AccBes gerais; Acgdes do
vento) e na discussdo das diferencas dos resultados obtidos em relacdo ao Regulamento de
Seguranca e Acgdes para Estruturas de Edificios e Pontes (RSA), nomeadamente quanto aos
valores caracteristicos da accdo do vento.

Sdo explicados os principais factores que influenciam a acgdo do vento em pontes,
referenciando diversos estudos recentes e baseando-se nos regulamentos em analise.

E feito um estudo cuidadoso na quantificacio da ac¢o do vento segundo o RSA e segundo
a NP EN 1991-1-4, em que se discutem e analisam as diferencas encontradas.

Em seguida quantifica-se a acgdo do vento em exemplos reais, usando os dois regulamentos.
A comparacdo dos resultados obtidos permite verificar que, no caso especifico de Portugal,
apesar do periodo de retorno da NP EN 1991-1-4 ser bastante inferior ao do RSA, no Anexo
Nacional da NP EN 1991-1-4 os valores relativos a quantificacdo da ac¢do do vento,
nomeadamente no valor basico da velocidade de referéncia, nas categorias de rugosidade do
terreno e nos valores caracteristicos da pressdo dindmica da NP EN 1991-1-4, sdo da mesma
ordem de grandeza ou até superiores aos apresentados no RSA.

ACOMPANHAMENTO DA AMPLIACAO DO RESTAURANTE MEXICANO "‘LA SIESTA", EM
ALGES

Leonardo, David de Sousa

Orientador: Sousa, Antonio da Silva e (ISEL)
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Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificacoes

Tipo de documento: Relatdrio de Estagio

Palavras-chave: Acompanhamento de obra; Direcdo de obra; Ampliacdo; Restaurante;
Projetos; Estagio; Esgotos residuais; Aguas pluviais; Controlo de execucio

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/4709

Resumo: O presente relatorio diz respeito ao estagio curricular realizado no ambito do
Mestrado de Engenharia Civil do Instituto Superior de Engenharia de Lisboa, que decorreu
no periodo de Abril a Setembro de 2014, onde o estagiario desempenhou as fungdes de
Adjunto de Diretor de Obra na empresa Buildway — Sociedade de Construg¢des Lda., no qual
acompanhou aampliagdo do Restaurante Mexicano “La Siesta”, em Algés.
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Com a realizacdo do respectivo estagio, pretendeu-se que o estagiario adquirisse
competéncias ao nivel da organizacdo e direcdo de obra. Estas competéncias visaram,
essencialmente, a compreensdo do funcionamento da obra e das inter-relacdes existentes
entre os diversos intervenientes no desenvolvimento da empreitada, com especial relevancia
para a necessidade de a mesma ser executada com um estabelecimento comercial em
funcionamento e de elevada diversidade de trabalhos a desenvolver e respectivos materiais.
No relatdrio estdo descritas as actividades desenvolvidas pelo estagiario, dando-se relevo ao
acompanhamento da obra com chamadas de atengdo para os problemas encontrados e a
forma como os mesmos foram resolvidos.

Conclui-se pelo presente relatério que, com base na experiéncia adquirida em todo o
processo, existe uma relacdo de grande importancia na qualidade global da empreitada
quandoa organizagdo, planeamento, trabalho em equipa, versatilidade, comunicagéo e
coordenacao, estdo presentes e em sintonia.

ACOMPANHAMENTO DA CONSTRUGAO DE UMA MORADIA UNIFAMILIAR
Reis, Tiago Diogo Pedroso
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Resumo: O presente relatorio diz respeito ao estagio curricular realizado no ambito do
Trabalho Final de Mestrado do Curso de Engenharia Civil, do Instituto Superior de
Engenharia de Lisboa (ISEL), e tem como principais objectivos descrever e analisar as
actividades realizadas durante o acompanhamento da construcdo de uma moradia
unifamiliar.

Dentro das opgdes fornecidas pelo ISEL para Trabalhos Finais de Mestrado, o Estagiario
optou pelo estagio profissional, com o objectivo de contactar directamente com a realidade
profissional da Engenharia Civil, podendo assim, através do acompanhamento activo de
obras, por em pratica os conhecimentos teoricos e cientificos adquiridos ao longo do curso
e preparar -se para futuros desafios profissionais.

O estagio foi realizado na empresa Engiclass - Engenharia e Construcdo Lda e teve uma
duracdo de cerca de quatro meses, sendo o Estagiario acompanhado e auxiliado pelo seu
Orientador da empresa (Director de Obra) em tarefas relacionadas com a Direc¢do da Obra,
tais como: estudo do projecto de execucdo, planeamento da obra e reunifes com a
Fiscalizacdo e Subempreiteiros.

No relatério sdo descritas as actividades desenvolvidas, dando-se relevo aos processos
construtivos utilizados, e chamando a atencdo para os problemas encontrados e a forma
como estes foram resolvidos.

ACOMPANHAMENTO DA CONSTRUCAO DO EDIFICIO FOcuUs LX NA AVENIDA ANTONIO
AUGUSTO DE AGUIAR

Santos, Ana Isabel Barroso Rodrigues dos
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Resumo: O presente relatorio de estagio foi desenvolvido durante a realizacdo de um estagio
curricular na empresa Lucios como membro de equipa de direcdo de obra e apresenta-se
como Trabalho Final de Mestrado inserido no curso de Engenharia Civil, do Instituto
Superior de Engenharia de Lisboa na area de especializacdo de Edificacdes.

Com este relatorio pretendeu-se expor as atividades desenvolvidas no decorrer dos quatro
meses de estagio com inicio em 03 de Marco de 2015 e final em 03 de Julho de 2015, bem
como retratar os conhecimentos e experiéncia adquiridos.

A escolha da realizagdo de um estagio curricular na area de construcdo nova relaciona-se
com a possibilidade de adquirir experiéncia profissional colocando em pratica o0s
conhecimentos académicos anteriormente obtidos ao longo do curso e com a possibilidade
de adquirir uma formacao mais completa na area ja especificada.

O estégio baseou-se no acompanhamento e integracdo da direcdo de obra orientado pelo
diretor de obra, Engenheiro Filipe Duarte, membro efetivo da Ordem dos Engenheiros n°
40243, e teve como objetivo a gestdo de todas as tarefas relacionadas com a direcao de obra,
a interligacdo entre a qualidade e a obra.

Desenvolveu-se também um estudo teorico-pratico sobre o betdo branco, o qual foi
acompanhado pela construcdo de quatro prototipos experimentais de exemplos de fachadas
e vaos, por uma visita a fabrica de produgdo de betdo branco e um registo fotografico
acoplado por um registo de anomalias presentes nos moldes.

Com este estagio foi permitido um contato direto com a obra e com problemas associados a
mesma, acompanhamento de um percurso faseado construtivo e a compreensdo do
relacionamento de diversos intervenientes envolvidos na obra.

ACOMPANHAMENTO DE DIRECAO DE OBRAS DE RECONSTRUCAO NA MOURARIA
Matos, Andreé Jorge da Cruz
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Resumo: O presente Trabalho Final de Mestrado consiste em dar a conhecer o
acompanhamento de duas obras de reconstrucéo no bairro historico da Mouraria em Lisboa
na funcédo da direcdo técnica das mesmas.

Com a duracdo de 18 semanas, com inicio em Abril de 2015 e termo em Julho do mesmo
ano, foi realizado o acompanhamento das empreitadas de demoli¢cdo e consolidacdo de
fachadas e consequentemente execucdo de estruturas de betdo armado e metélicas de dois
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edificios de habitacdo.

A integracdo na empresa Confrasilvas S.A. permitiu, para além de consolidar conhecimentos
adquiridos na parte académica, adquirir competéncias praticas que visam melhorar o
contacto com a realidade do mundo laboral.

ANALISE DE INVESTIMENTO DE EDIFICIOS ARRENDADOS E DA SUA VIABILIDADE NA
REABILITAGAO DAS CIDADES
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Resumo: A reabilitacdo de edificios, na regido de Lisboa, éuma tematica cada vez mais
discutida no sentido de reduzir o numero de fogos devolutos, degradagdo generalizada, falta
de manutencdo do edificado e desertificacdo de algumaszonas. Por outro lado, a solu¢éo, por
parte dos habitantes da regido, tem sido adquirir habitagdes novas na periferia, com pregos
mais baixos.

Os centros histéricos de grande parte das cidades, no presente caso Lisboa, sdo 0s que
espelham e evidenciam um maior nimero de areas afetadas e edificios degradados,
totalmente ou parcialmente devolutos.

Uma das razdes que esta na origem da referida problematica prende-se com o escasso apoio
do Estado e das Autarquias na criacdo de incentivos para a recuperacdo e reconversao
urbana, nomeadamente no caso dos edificios degradados.

Recentemente foi criado, pela Camara Municipal de Lisboa (CML), o programa “Reabilita
Primeiro, Paga Depois” com o intuito de incentivar e apoiar os investidores a comprar
patrimdnio, na sua maioria, degradado e reabilita-lo.

A presente dissertacdo visa um estudo mais abrangente sobre o investimento em edificios
para futuro arrendamento bem como as implicacGes que esse mesmo investimento podera
trazer para a cidade.

Para tal, foi necessario realizar pesquisa bibliografica, de modo a aprofundar conhecimento
sobre o estado da reabilitacdo em Portugal mais concretamente na regido de Lisboa. Foi
também realizado trabalho de campo, visitando os edificios em anélise permitindo assim
definir pressuposto de acordo com a localizacéo e caracteristicas dos mesmos.

Por ultimo, a juncao da pesquisa bibliogréfica e dotrabalho de campo culminou numa anélise
de investimento de trés edificios pertencentes ao programa da CML.

ANALISE DO COMPORTAMENTO SISMICO DA BARRAGEM DE LUZZONE:
DESENVOLVIMENTO DE UM PROGRAMA DE EF3D UTILIZANDO UMA FORMULAGAO EM
DESLOCAMENTOS E PRESSOES
Alegre, André Filipe Moreira

Orientador: Oliveira, Sérgio (ISEL)
Grau concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
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Resumo: O controlo da seguranca estrutural de barragens sob acdes sismicas deve ser
efetuado com base em sistemas de monitorizagdo do comportamento dindmico das obras e
recorrendo a modelos numéricos para simular a resposta dindmica do conjunto barragem-
fundacdo-albufeira, os quais devem ser calibrados por comparacdo com resultados
experimentais obtidos in-situ.

Nesta dissertacdo referem-se sumariamente os fundamentos do MEF na perspetiva da analise
dindmica de barragens. Refere-se a formulacdo classica de Westergaard para simular a
interacdo dindmica agua-estrutura e as formulacbes em que a albufeira é discretizada em
elementos finitos, geralmente baseadas numa abordagem de estado. Nomeadamente,
apresenta-se em detalhe uma formulacdo em pressdes e deslocamentos, na qual se utilizam
elementos finitos de pressao na albufeira e elementos finitos de deslocamento na barragem
e na fundacéo.

Desenvolveu-se um programa de elementos finitos 3D em MATLAB para analise sismica
de barragens abobada (DamDySSA1.0), apresentando -se resultados para o caso da barragem
de Luzzone, na Suica (225 m de altura). Com este programa € possivel efetuar calculos
dindmicos no dominio do tempo utilizando a referida formulacdo em pressées (fluido) e
deslocamentos (sélido), na qual se adotou uma abordagem de estado em coordenadas
modais, para analisar a resposta a acelerogramas sismicos aplicados na base. Este programa
foi validado comparando resultados experimentais e resultados numéricos calculados para o
caso da barragem do Cabril.

O modelo de EF desenvolvido para andlise dindmica de sistemas barragem-fundacéo-
albufeira considera a hipotese de materiais isotrépicos com comportamento elastico-linear e
permite a consideracdo de superficies de descontinuidade (elementos de junta). A fundacéo
é simulada como uma subestrutura, elastica e sem massa. A albufeira é discretizada em
elementos finitos de pressdo, permitindo considerar a interacdo dindmica agua-estrutura e o
efeito de radiacdo/reflexdo das ondas de pressio nas interfaces. E ainda admitida a hipotese
de amortecimento de Rayleighgeneralizado (ou ndo proporcional) e amortecimento de
radiacdo da albufeira, surgindo modos de vibracdo complexos ou ndo estacionarios.

Na analise sismica e verificacdo da seguranca da barragem de Luzzone consideraram-se as
combinagdes com o Sismo Base de Projeto e o Sismo Maximo de Projeto. Como principais
acOes estaticas, considerou-se o peso préprio, a pressdo hidrostatica e dos sedimentos e as
variagOes de temperatura na situagdo de inverno e de verdo. Verificou-se a seguranga para o
cenario deocorréncia de roturas pontuais no betdo e para o cenario de deslizamento e
derrubamento de blocosque se possam formar na zona central superior da obra.

ANALISE E AVALIACAO DE RISCOS NA ATIVIDADE DE MANUTENGAO DE JUNTAS DE
DILATACAO EM OBRAS DE ARTE RODOVIARIAS

Damas, Filipe Julio Rodrigues
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Resumo: O presente relatorio é o resultado de um estagio realizado num ambiente real de
trabalho, promovido pelo Instituto Superior de Engenharia de Lisboa (ISEL), em
consonanciacom a empresa Freyssinet — Terra Armada, Pré-esforco, Estudos e Construcgdes,
S.A., no contexto do Mestrado em Engenharia Civil, perfil de EdificacGes.

O estudo em questdo compreende a identificacdo de riscos profissionais e respectiva Anélise
dos Riscos associada a actividade de manutencdo de Juntas de Dilatacdo em obras de arte
rodoviarias, com o objectivo de realizar uma Avaliacdo de Riscos e posteriormente,
apresentar Instrucdes Técnicas de Seguranca que contribuam para melhorar as condic6es de
Seguranca na actividade acima referida.

A metodologia utilizada para a identificacdo dos perigos foi o0 Método das Energias. Os
acidentes de trabalho foram classificados com base no EEAT (EUROSTAT 2001), sendo o
“contacto — modalidade da lesdo” o que define a natureza do risco. A Avaliagdo dos Riscos
e 0 Nivel de Risco foi determinado com base na matriz e nos critérios da norma OHSAS -
British Standard 8800:2004.

Através desta Avaliacdo de Riscos foi possivel concluir sobre quais os principais riscos
inerentes a actividade da manutencdo de Juntas de Dilatacdo, e também entender sobre quais
existe maior exposicdo. Com base neste estudo foram propostas medidas de seguranca
especificas para a totalidade dos riscos identificados, e posteriormente, foram elaborados
procedimentos e instru¢des de seguranga, com o intuito de virem a ser implementados na
empresa em trabalhos futuros da mesma natureza.

ANALISE SISMICA E PROPOSTA DE REFORCO DE UMA ESTRUTURA DO SEC. XIX SUJEITA A
UMA REABILITACAO PARCIAL

Mendonca, Filipa Ingham Lopes de
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Resumo: Numa primeira fase, estre trabalho apresenta um enquadramento sobre o tema da
sismicidade no mundo e em Portugal analisando a sismicidade historica relevante no
territorio nacional portugués, a sismicidade instrumental e o tema da prevencdo sismica.
Além dos assuntos referidos anteriormente, é feita uma descricdo da evolugédo da cidade de
Lisboa até ao inicio do século XX e dos sistemas estruturais que povoam Lisboa.

Posteriormente sdo enumeradas quais as maiores vulnerabilidades do ponto de vista sismico
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dos vérios sistemas estruturais estudados neste trabalho e quais as melhores solu¢des com
vista a mitigar tais vulnerabilidades. Finalmente, é feita uma abordagem a definicéo da ac¢éo
sismica e como é que esta é incorporada na andlise estrutural de um edificio, quais as varias
abordagens regulamentares que existem em Portugal e como se processa a verificag o da
seguranca.

Em termos de reforco sismico, sdo descritas as solugdes e técnicas de reforco mais comuns
tantoao nivel global como ao nivel local das estruturas. Além disso, sdo também descritos
quais os objectivos e quais as metodologias a considerar aquando a reabilitacdo de um
edificio.

Para mostrar alguns dos aspectos antes referidos é analisado, no ambito desta dissertacéo,
um edificio que foi edificado numa época em que ndo existiam regulamentos para projectar
estruturas resistentes aos sismos. Por esta razdo, os edificios des sa época s&o muito
vulneraveis em termos sismicos - vulnerabilidade essa que podera ter sido agravada por
intervengdes de reabilitacdo ndo controladas a que o edificio tenha sido sujeito que,
geralmente, ndo incluem obras de reforco sismico.

O edificio em analise neste trabalho trata-se do Teatro Luis de Camdes, para o qual se
apresenta uma avaliacdo do comportamento estrutural recorrendo a um modelo numérico
tridimensional desenvolvido no programa de célculo automéatico SAP2000. A defini¢cdo das
propriedades geométricas dos elementos que constituem a estrutura foi feita através do
Projecto de Execucdo elaborado pela FTD, Consultores de Engenharia, Lda. Relativamente
as caracteristicas mecanicas dos materiais e as acc¢des estaticas e dindmicas foi consultada a
literatura da especialidade.

Este trabalho termina com a apresentacdo de um conjun to de medidas de reforco que foram
propostas com base no que foi estudado na literatura da especialidade e pensando no caso
concreto do edificio em andlise.

APLICACAO DA FILOSOFIA LEAN A UM CASO DE ESTUDO PARA OTIMIZAGAO DE PROCESSOS
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Resumo: A temaética abordada no presente trabalho relaciona-se com a filosofia Lean. A
filosofia Lean baseia-se na reducdo ou eliminacdo dos desperdicios com base na aplicacédo
de novas técnicas, ferramentas, metodologias e principios agregados a essa filosofia. A
filosofia Lean nasceu apds a Segunda Guerra Mundial em ambiente fabril no setor
automovel, mas hoje em dia tem aplicacdo em diversos setores nos quais se identificaram
resultados positivos.

Este trabalho visa identificar, de maneira sistematica, as oportunidades de aplicacdo da
filosofia Lean no setor da construgdo, nomeadamente na pré-fabricacdo de pecas de betdo.
Adotando-se, como caso de estudo, uma unidade fabril de pré-fabricados de pecas de betéo,
de modo a percecionar se se obtinham resultados positivos da aplicagdo daquela filosofia,
em particular a eliminacdo ou reducéo do desperdicio e o aumento da produtividade. Apds
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uma analise aprofundada do funcionamento da unidade fabril, identificaram-se os principais
problemas organizacionais e procedimentais e propuseram--se acdes de melhoria, tendo em
conta as técnicas, ferramentas, metodologias e os principios da filosofia Lean. Todas as
propostas pretenderam ser de facil aplicabilidade e utilizagdo e com custos reduzidos de
implementacao.

As principais conclusdes do trabalho apontam para ser possivel e desejavel aplicar a filosofia
Lean a Engenharia Civil, quer aos meios fabris, quer, por generalizacéo, as proprias obras e
estaleiros, desde que a mesma seja adaptada. Na unidade fabril estudada, perspetiva-se que
a implementacdo das propostas apresentadas conduza a melhorias significativas na
organizacao daquela unidade, tanto em termos de eliminag&o e redug&o do desperdicio, como
ao nivel da produtividade, diminuindo a sobrecarga laboral dos seus colaboradores.

AVALIAGCAO DA EFICACIA DE PRODUTOS INOVADORES DE PROTEGAO DA MADEIRA PARA
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Resumo: Nesta dissertacdo procurou-se comparar os desempenhos de trés produtos de
protecdo da madeira quando expostos a varias condicdes de degradacdo. Tendo em
consideracdo a grande quantidade de varidveis quando se faz este tipo de estudos, tentou-se
controlar o maior nimero possivel destas, de modo a permitir a comparacdo com outros
estudos que venham a ser feitos futuramente.

O objetivo a longo prazo é a contribuicdo desta dissertacdo para um conjunto de resultados
cada vez mais abrangente, facilitando a escolha do utilizador, quando pretender proteger a
madeira das agressdes exteriores com este tipo de produtos.

A principal conclusdo nesta dissertacdo é que a agressividade do meio tem um papel
determinante para os resultados obtidos, bem como as condic¢des de inclinacao e orientacao
da madeira. SituacGes de méa selagem de topos ou ndo consideracdo da presenca agentes
bioldgicos sdo outros dois fatores que influenciam a durabilidade da construcao.
Finalmente, concluiu-se que ndo existem solucBes Unicas, tendo que se estudar caso a caso,
quais as condicdes exatas de exposicdo, de forma a escolher o produto, ou produtos, mais
adequados.

AVALIACAO DE ESTRUTURAS DE MADEIRA EM SERVICO: CASO DE ESTUDO DA ERMIDA DA
ASCENSAO DE CRISTO

Araujo, Diana Filipa da Palma de
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Resumo: O processo de reabilitacdo dos edificios tem evoluido ao longo do tempo, e como
tal tém-se desenvolvido estratégias para que a intervencao a executar seja 0 menos intrusiva
possivel, de modo a conservar ao maximo a identidade do edificio. Para avaliar corretamente
as estruturas de madeira, tema desenvolvido neste trabalho, é necessario conhecer ndo so o
material e as suas caracteristicas, como também 0s agentes a que estd sujeita, como as
técnicas de inspecdo e diagnostico adequadas a cada caso. Neste trabalho serd avaliada a
estrutura do teto do Gltimo piso da Ermida da Ascensdo de Cristo, situada no Bairro Alto,
em Lisboa. Foi seguido um plano de inspecdo para a estrutura, que foi submetida a varias
técnicas de avaliacdo, nomeadamente a inspecéo visual, a determinacao do teor em agua com
0 humidimetro, e 0 uso de equipamentos de medida da resisténcia a penetracdo, Pilodyn® e
de resisténcia a perfuracdo, IML Resi®. A utilizacdo de métodos tradicionais e ndo
tradicionais de ensaio permitiu a conjugacdo de informacoes, e a obtencédo de resultados, de
forma ndo destrutiva.

Foi feito um levantamento da normalizacdo existente, que permite a classificacdo da
estrutura, tanto em termos qualitativos, de classes de qualidade, como quantitativos, de
classes de resisténcia. Foi seguida a norma nacional NP 4305:1995, na medicéo e avaliacdo
de apenas trés pardmetros: nds, inclinacdo do fio e taxa de crescimento. Foi avaliada também
a extensdo dos danos sofridos pela estrutura devido ao ataque de caruncho, e determinada a
perda de secgéo.

Pela norma EN 338:2009, foram determinados os valores caracteristicos, que, seguindo a
metodologia da norma EN 1995:2004, permitiram avaliar o comportamento da estrutura
adeformacdo (estado limite de utilizacdo), a flexdo simples e ao corte (estados limite
ultimos).

O uso simplificado da norma NP 4305:1995 para madeira nova permite a adaptacdo a uma
estrutura de madeira em servigo, caracterizando-a e avaliando-a, de forma a se poder
determinar solucdes para a sua reabilitacdo.

CARACTERIZACAO DINAMICA DE UM EDIFICIO EXISTENTE DE BETAO ARMADO ATRAVES DE
ENSAIOS DE VIBRACAO AMBIENTAL
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Resumo: Este trabalho aborda a caracterizacdo do comportamento dindmico de um edificio
de betdo armado, atravées da realizacdo de ensaios de vibragdo ambiental que permitem a
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identificacdo das frequéncias naturais e dos modos de vibracéo e possibilitam a calibragédo
de modelos numéricos desenvolvidos em programas de analise estrutural.

Inicialmente descrevem-se alguns aspetos historicos associados a mecanica e/ou a dinamica
estrutural que possibilitam enquadrar os atuais fundamentos da analise dinamica de
estruturas que sdo abordados posteriormente. Esses fundamentos descrevem o
comportamento de modelos fisicos com um e com varios graus de liberdade, analisados no
dominio do tempo e/ou no dominio da frequéncia.

Numa segunda fase séo descritas as metodologias mais utilizadas para caracterizar o
comportamento dindmico de estruturas em pdrticos de betdo armado, realcando as técnicas
experimentais e numericas utilizadasatualmente pela comunidade cientifica para este tipo de
abordagem. Paralelamente, é estudada a influéncia dos painéis de enchimento de alvenaria
de tijolo e a influéncia da existéncia de juntas no comportamento dindmico de edificios.

O trabalho termina com uma caracterizacdo dindmica do Edificio Ferreira Cardoso, no
Campus do Instituto Superior de Engenharia de Lisboa, envolvendo ensaios de vibragéo
ambiental e resultados de um modelo numérico desenvolvido em SAP2000.

Os resultados experimentais e numéricos sdo comparados, em termos das frequéncias
naturais e modos de vibragdo, seguindo-se uma calibracdo e aperfeicoamento do modelo
numeérico com vista a futuros estudos.

CARACTERIZAGAO LABORATORIAL DE MISTURAS BETUMINOSAS COM INCORPORAGAO DE
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Resumo: O Agregado Siderurgico Inerte para Construcdo (ASIC) é um subproduto resultante
da producdo de aco sendo maioritariamente encaminhado para aterros ou armazenado sem
utilizacdo prevista, criando assim graves problemas ambientais e a urgente necessidade de
gestdo destes residuos.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a aplicabilidade do ASIC em
misturasbetuminosas do tipo Macadame Betuminoso AC 20 (MB), para camadas de base,
regularizacdo e de ligacdo de infra-estruturas rodoviarias. Este estudo consiste na
caracterizacdo laboratorial do ASIC, em termos geométricos, fisicos, mecéanicos e
ambientais, na formulacdo de misturas betuminosas com a incorporacdo de ASIC e na
avaliacdo do seu desempenho, para posterior enquadramento com as misturas tradicionais
visando a substituicdo dos agregados naturais.

Dos resultados obtidos no presente trabalho € possivel concluir que o ASIC respeita 0s
requisitos geométricos, fisicos e mecanicos estabelecidos para os agregados naturais a
incorporar misturas betuminosas. Refere-se ainda que a sua composi¢do quimica nao deve
ser negligenciada, visto que uma maturacdo adequada é essencial. Quanto a formulagéo das
misturas e a avaliagdo do seu desempenho, é possivel concluir que apesar de nao existirem
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normas, especificacdes ou processos tecnoldgicos especializados, os valores obtidos séo
genericamente promissores quando comparados com os valores de referéncia aplicados aos
agregados naturais. Tendo em conta a abordagem inovadora do tema e as naturais limitagdes
de uma dissertacdo, foi possivel concluir um adequado desempenho em todos 0s ensaios a
mistura betuminosa com incorporacgéo de ASIC, sendo apenas de referir oresultado aceitavel
na deformacao permanente, para camadas que sdo subjacentes a camada de desgaste.

Desta forma, a incorporacdo de ASIC em misturas betuminosas permitird compatibilizar a
sua aplica¢do com os principios do desenvolvimento sustentavel,reduzindo os aterros deste
material e preservando o0 ambiente com a reducdo da exploracdo de materiais naturais,
criando por outro lado um mercado potencialmente mais econdémico e tecnicamente
vantajoso.
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Resumo: Apresentam-se os resultados de uma pesquisa bibliografica realizada na literatura
internacional e nacional referente a fichas de avaliacdo de danos e operacionalidade de
edificios correntes afetados por sismos. Sistematiza-se o trabalho ja realizado em diversas
partes do mundo sobre este tema, nomeadamente nos Estados Unidos da América (EUA),
na Grécia, na Coldmbia, em Italia, na Nova Zelandia, em Espanha e também em Portugal e
procede-se a analise critica das fichas recolhidas. Confere-se especial importancia as fichas
que ja deram provas de aplicacdo pratica, especialmente em regibes do globo com
caracteristicas construtivas semelhantes as portuguesas.

Nesta dissertacdo propde-se uma ficha de inspecdo adequada aos edificios correntes em
Portugal e um manual de procedimentos que acompanha a ficha.

CONTRIBUICAO PARA O ESTUDO DOS SUBPRODUTOS DE UMA ETAR: GRADADOS E AREIAS
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Resumo: Atualmente o tratamento de &guas residuais urbanas (ARU) é uma tematica
pertinente de modo a compatibilizar essas aguas com o meio recetor, cumprindo a legislacao
(Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de junho). No entanto no tratamento das ARU nas Estacfes
de Tratamentos de Aguas Residuais (ETAR) s3o produzidos subprodutos,
gradados/tamisados, areias e lamas, 0s quais tém que ser devidamente tratados/valorizados
e encaminhados para destino final de modo a evitar os impactos ambientais. Assim é de
extrema importancia desviar dos aterros sanitarios tais residuos, indo ao encontro da
legislacdo nacional (Decreto-Lei n® 73/2011, de 17 de junho) e comunitaria em matéria de
gestéo de residuos.

No presente Trabalho Final de Mestrado pretendeu-se abordar a temética dossubprodutos de
uma ETAR —gradados e areias. O principal objetivo deste trabalho foi quantificar a producéo
de gradados/tamisados e areias no tratamento de ARU em Portugal Continental. Pretendeu-
se ainda estudar a possibilidade de reutilizacao dos referidos residuos apresentando proposta
de valorizagcdo e de encaminhamento adequado, de modo a minimizar os impactos
ambientais.

A realizacdo do trabalho teve por base dados recolhidos em relatérios e dados obtidos por
inquéritos as Entidades Gestoras (EG) de tratamento de ARU. Assim, caracterizaram-se 0s
seguintes aspetos: a populacdo servida, o caudal de ARU tratado e as producdes de
gradados/tamisados e de areias. Deste modo realizaram-se diversos calculos, como por
exemplo a determinacéo das capitacdes de producdo de gradados/tamisados e de areias. No
presente estudo os dados compilados correspondema 80% da populacdo servida pelo
tratamento de ARU abrangendo 16 EG.

Assim, foram analisadas as evolugdes de populacdo servida, os caudais tratados, as
quantidades de gradados/tamisados e de areias e as suas capitacbes. De entre 0s anos
estudados 2011 é ano em que se obtiveram mais valores. Verificou-se que as capitacdes
calculadas para o0 ano 2011 variam de EG para EG, situando-se nas seguintes gamas: 1,1 a
5,7 g /(hab.d) para gradados/tamisados e 1,5 a 10,2 g /(hab.d) para areias. Contudo tendo em
conta os resultados mais detalhados das EG verificou-se que de 2009 para 2013 o valor
maximo das gamas de capitacdes de gradados/tamisados diminuiram de 4,4 g /(hab.d) para
3,9 g /(hab.d), verificando-se 0 mesmo para as areias de 9,8 g/(hab.d) (areias) para e 8,9
g/(hab.d). Pelas repostas obtidas nos inquéritos das varias EG constata-se que 0S
gradados/tamisados e as areias sdo normalmente enviados para a valorizagao ou eliminagéo
consoante as suas caracteristicas e a entidade que gere o aterro para onde sdo encaminhadas.
Contudo, o destino final dado aos gradados/tamisados e as areias, a nivel nacional, é na
maioria dos casos 0 Seu envio para o aterro sanitario.

Relativamente a deposi¢cdo em aterro sanitario de qualquer residuo esta sujeita a uma tarifa,
deste modo foi estimado o custo da deposi¢cdo em aterro. Verificou-se que a estimativa do
custo de deposicdo de gradados/tamisados e areias nas EG estudadas, para o ano de 2011,
foi de 222.656 €/ano e de 207.957 €/ano respetivamente.

Algumas das solucdes para a reutilizacdo de gradados/tamisados provenientes das ETAR
passam por tratamento biol6gico, por compostagem ou digestdo anaerdbia. No entanto, é
necessario previamente remover a componente de matéria inorganica que normalmente
aparece nos gradados/tamisados (téxteis sanitarios, plasticos, vidro e metais).

As areias podem ser valorizadas através da sua utilizagdo por exemplo em aterro sanitario
(terra de cobertura diaria e selagem final); almofadas de assentamento; construcdo de
estradas (terraplenagens e pavimentos) e fabrico de betdo e argamassas.

Contudo, € de salientar que a valorizacéo e reutilizacdo dos gradados/tamisados e das areias,
s0 € possivel se estiverem em boas condigdes técnicas, e se do seu manuseamento e aplicacdo
ndo resultar qualquer risco para a saude publica.

216



DIMENSIONAMENTO DE REDES HIDRAULICAS PREDIAIS
Guerra, Jodo Augusto Delgado

Orientador: Mendes, Luis (ISEL)

Orientador: Monteiro, Antonio Manuel da Cunha (A400)

Grau concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil — Area de Especializacio de Edificacdes

Tipo de documento: Relatério de Estagio

Palavras-chave: Hidraulica predial; Rede de abastecimento de agua; Redes de drenagem;
Rede de combate a incéndio

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/5943

Resumo: Este trabalho é o resultado da minha experiéncia enquanto estagiario no &mbito da
conclusdo do meu mestrado em Engenharia Civil — ramo Edifica¢Ges. Durante um periodo
de 6 meses — 1 de Marco a 31 de Agosto de 2011, fui parte integrante da equipa do
Departamento de Hidraulica da Empresa A400 - Projetistas e Consultores de Engenharia
Lda., especializada em projetos nas mais diversas areas da construcgao civil.

Numa primeira parte desta exposicdo tedrica, procurei descrever de forma sucinta mas
abrangente o “modus operandi” da A400, bem como os seus valores e impacto no mercado
internacional. Nesta acecdo, centrei-me sobretudo no contributo do Departamento de
Hidraulica, com todas as suas especificacbes e métodos de trabalho, visto que, por motivos
ja anteriormente mencionados, foi onde desempenhei um papel ativo e interventivo nos
varios projetos abordados ao longo destes seis meses.

Este trabalho resulta assim de uma analise e abordagem detalhadas, retiradas da minha
experiéncia enquanto participante em dois projetos de destaque - a construcdo de uma
Clinica, no Soyo — Angola, e a Creche da Associacdo de Moradores de Massarelos, no Porto.
Em ambos os projetos, procurei ndo apenas descrevé-los na sua generalidade, como
evidenciar as principais dificuldades encontradas na sua concec¢do bem como as respetivas
solucgdes adotadas para as suprir.

No decorrer da analise detalhada a estes dois projetos, pude desenvolver um trabalho de
calculo inerente, no qual contribui com a dinamizacgdo das ferramentas dadas pela empresa
através do aperfeicoamento das folhas de célculo e opinando sobre métodos de trabalho e
solucBes inovadoras de desenho. Daqui resultaram melhorias significativas ao nivel do
desempenho dos colaboradores, visto que permitiram uma melhor interpretacdo e
minimizacao dos erros de calculo.
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Resumo: As tecnologias de informacéo sdo a revolugédo do século XX. Estas tém apresentado
umritmo exponencial de desenvolvimento e um crescente numero de utilizadores a nivel
mundial. Deste conjunto de tecnologias, a internet detém o maior destaque, permitindo a
troca de dados entre lugares distantes numa frac¢do de minutos. A sua multiplicidade de
aplicacdes confere um papel fundamental e indispensavel na sociedade moderna e esta
presente em tarefas elementares como o envio de um e-mail.

Apesar de toda esta tecnologia ser desenvolvida num meio virtual € necessario um espaco
fisico para alojamento dos equipamentos informaticos. Este espaco fisico denomina-se em
termos técnicos de data centre tratando-se de um edificio dotado de caracteristicas
especificas que possuem a capacidade de acomodar eficientemente o suporte fisico
(servidores) desse meio virtual. Os data centres acomodam os requisitos funcionais dos
servidores, proporcionando seguranca e condigdes ambientais adequadas ao funcionamento
dos mesmos.

No presente documento serdo referenciadas todas as variaveis fundamentais a ter em conta
num novo data centre.

Além da explicagdo do sistema basico de um data centre, serdo ainda alvo de analise as redes
de electricidade, de dados e de voz, oferecendo assim uma visdo globalizada do tema.
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Resumo: O presente documento insere-se no ambito do Trabalho Final de Mestrado, do
curso de Engenharia Civil, que visa o dimensionamento de um Edificio Misto destinado a
rececdo de areias e pirites. Na execucdo deste trabalho pretende-se que sejam aplicados 0s
conhecimentos adquiridos ao longo da Licenciatura e do Mestrado, com énfase na area das
Construcdes Metalicas e Mistas.

Para a modelacdo estrutural do edificio misto recorreu-se ao programa de calculo automatico
em elementos finitos, "SAP2000", cujos resultados obtidos dodimensionamento dos
elementos estruturais foram validados com recurso a folhas de calculo desenvolvidas para o
efeito e ainda ao programa "Gala Reinforcement". Foi também necessario a realizacdo de
abacos feitos com base nas formulas de dimensionamento das NP EN 1992-1e NP EN 1993-
1, para um correto prédimensionamento dos elementos principais que constituem o modelo
estrutural.

O edificio em estudo foi projetado, sempre que possivel, conforme as regras impostas pela
regulamentacdo  europeia  (eurocddigos  estruturais). Em  paralelo  foram
consultadasinformacdes relativas a este tipo de estruturas, por forma a consolidar e
aprofundar conhecimentos com vista a contornar obstaculos encontrados na execugdo do
projeto.

DIMENSIONAMENTO DE UM PAVILHAO INDUSTRIAL METALICO COM FUNDAGCOES
INDIRETAS
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Resumo: Este trabalho teve como objectivo a elaboragdo do projecto de um pavilhdo
industrial, destinado ao armazenamento de produtos cimenticios ensacados, designados por
"big-bags".

Trata-se de um projecto que comporta uma nave metalica de geometria irregular, assente em
fundacgdes indirectas (estacas), parte das quais ja existem, sendo porém necessario proceder
a execucdo de outras, de modo a se poderem garantir todas as infraestruturas de fundacao
necessarias a construcdo do pavilh&o.

Na elaboracdo do projecto foram tidos em consideracdo os critérios gerais de
dimensionamento presentes na regulamentacdo Europeia (Eurocddigos Estruturais),
designadamente a aplicacdo dos Eurocddigos 0, 1 e 8 para a definicdo dos diversos tipos de
acc¢des (vento, sismo, temperatura e sobrecargas) e a aplicacdo dos Eurocodigos 2, 3 e 7 no
dimensionamento dos elementos de betdo armado, metélicos e fundacGes respectivamente.
A modelacdo da estrutura foi realizada recorrendo a um programa de célculo automatico,
"SAP2000", procurando sempre interpretar e validar os resultados provenientes
destesoftware, através de folhas de célculo em Excel desenvolvidas para o efeito, bem como
com 0 recurso a outros softwares, nomeadamente 0s programas "Semicomp”, "Gala
Reinforcement"e "Robot Structural Analysis Professional”.

Pretende-se com a escolha deste projecto, aplicar os métodos de dimensionamento presentes
nos Eurocodigos Estruturais, bem como através da consulta de diversos livros da
especialidade, o desenvolvimento de um trabalho correcto, permitindo assim adquirir
competéncias e pbr em pratica os conceitos obtidos ao longo do curso.
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Resumo: O presente documento foi elaborado com o objectivo da realizagdo do Trabalho
Final de Mestrado em Engenharia Civil, com especializacdo em estruturas. Optou-se por um
projecto de um pavilhdo misto (ante projecto), por se considerar 0 mais adequado a
consolidar parte dos conhecimentos adquiridos ao longo do percurso académico.

A escolha de um pavilhdo industrial misto, destinado a armazenar combustiveis solidos
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alternativos, obrigou a aplicacdo e estudo de um vasto conjunto de conhecimentos, que
incluem a modelacéo de estruturas no software SAP2000, o recurso aos Eurocodigos 0 e 1
para a definicdo de diversos tipos de acgdes (vento, sismo, temperatura, sobrecargas e
materiais), a aplicacdo dos Eurocadigos 2, 3 e 7 no dimension amento dos elementos de
betdo armado, metalicos e fundacgdes, respectivamente, e a elaboracdo de um conjunto de
tabelas de grande importancia com recurso ao software Excel, de modo a interpretar e validar
parte dos resultados obtidos nos programas de calculo automatico (SAP2000, GalLa
Reinforcement, LTBeam e outros).

De modo a obter um conjunto de conhecimentos solidos e essenciais para ultrapassar as
varias dificuldades sentidas na realizagdo deste trabalho, foram consultados diversos livros
e documentos da especialidade, assim como outros projectos industriais.
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Resumo: A prética de reabilitacdo de construcdes, em geral, e de edificios, em particular,
tem sido progressivamente adotada sobretudo devido: (i) ao aumento de consciéncia do
impacto associado a producdo de materiais de construcdo, bem como da necessidade de
otimizar recursos naturais e financeiros; (ii) ao aumento da degradacdo das infraestruturas;
e (iii) a atual situacéo econdmica.

As argamassas de reabilitacdo de edificios, cujo ligante é a cal hidraulica, tém-se revelado
particularmente promissoras. Neste sentido, a presente dissertacdo pretende contribuir para
0 desenvolvimento de novos materiais a base de cal hidraulica, com menor impacto
ambiental, substituindo parcialmente a cal hidraulica por um catalisador exausto da unidade
de “cracking” catalitico, o FCC. Assim sendo, estudaram-se diversas argamassas com
incorporacgdo do residuo de FCC até 15% em massa do ligante. O presente estudo teve por
base de comparacdo uma argamassa que reproduz uma argamassa comercial para
reabilitacdo de edificios, fabricada e comercializada pela empresa CIARGA.

As argamassas foram testadas: no estado fresco — massa volumica e consisténcia por mesa
de espalhamento, e no estado endurecido — velocidade de propagacdo das ondas
ultrassonicas, resisténcias mecanicas a flexdo e a compressdo, profundidade de
carbonatacdo, permeabilidade a &gua liquida, absorcdo de agua por capilaridade, secagem e
resisténcia a tracdo. A incorporacdo do residuo de FCC conduz a perda de fluidez das
argamassas. Relativamente aos ensaios realizados no estado endurecido, a incorporagéo do
residuo de FCC nas argamassas das séries com adjuvantes ndo tem praticamente influéncia
nas resisténcias mecanicas das mesmas. Em contrapartida, a incorporacdo de FCC nas
argamassas s/adjuvantes leva ao aumento da resisténcia a compressdo e ao aumento da
velocidade de propagacdo das ondas ultrassonicas. O aumento da incorporacéo do residuo
de FCC (tipicamente até 10%) conduz a diminuicdo dos coeficientes de capilaridade em
todas as argamassas estudadas.
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Nas argamassas das séries com adjuvantes verificou-se que, globalmente, as argamassas
estudadas apresentam uma melhoria das suas caracteristicas face a argamassa que reproduz
a comercial e, a0 mesmo tempo, cumprem os requisitos definidos na norma NP EN 998-1 e
os valores propostos para as argamassas de reabilitacdo de edificios antigos.

A incorporacdo do residuo de FCC em argamassas de cal hidraulica para reabilitacdo de
edificios traduz-se ndo so na reducéo das emissdes de CO2 e no consumo de matérias-primas
ndo renovaveis, como também na melhoria das caracteristicas das argamassas face as que
séo comercializadas atualmente.
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Resumo: A funcdo de um diretor de obra assume um papel muito abrangente nos dias de
hoje na execucdo de uma empreitada, pelo que se torna essencial estarmos munidos de
ferramentas adequadas para enfrentar os variosobstaculos inerentes a profissdo de
Engenheiro Civil.

No presente trabalho foi possivel analisar com algum detalhe todo o faseamento de uma
empreitada, ou seja, desde a sua orcamentacdo em fase de concurso, até ao culminar da sua
rececdo definitiva.

O estagio curricular desenvolvido na “Empreitada da 3* Fase de Reparagdo do Caneiro de
Alcéntara” permitiu o desempenho de diversas funcdes, de indole técnica, sendo de destacar
0 desenvolvimento de solugdes construtivas alternativas. Numa vertente mais pratica
destaca-se igualmente a necessidade do Diretor de Obra saber gerir recursos, liderar equipas,
avaliar riscos, trabalhar em equipas multidisciplinares que apoiam e fundamentam a tomada
de decisoes.

ESTUDO DA COMPACTABILIDADE EM LABORATORIO DE MISTURAS BETUMINOSAS COM
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Resumo: Esta dissertacdo tem como objetivo o estudo da compactabilidade em laboratorio
de misturas betuminosas com residuos plasticos.

Sdo analisadas misturas betuminosas incorporando trés diferentes betumes modificados com
polimeros utilizando trés temperaturas de compactacao diferentes.

Para o fabrico dos provetes com este tipo de misturas, utilizaram-se dois equipamentosde
compactacao distintos, um amplamente utilizado em Portugal, o compactador de impacto, e
outro, a nivel internacional, o compactador giratorio.

Iniciou-se este trabalho com um estudo de formulagdo tendo sido selecionado um betume
modificado convencional e uma temperatura de compactacdo para moldar com o
compactador de impacto os provetes destinados ao estudo formulagdo. Apés a escolha da
percentagem étima de betume e da curva de agregados 6tima para estas condicgdes, fez-se
um estudo de avaliagdo da compactabilidade utilizando os dois equipamentos de
compactacao referidos, o0 compactador de impacto e o compactador giratério, com 0s outros
dois betumes modificados com residuos plasticos reciclados e diferentes temperaturas de
compactacdo. No caso do compactador giratorio foi necessario proceder a calibracdo dos
diversos parametros do equipamento, como o angulo interno, pressao, altura, velocidade de
rotacdo, entre outros. Analisou-se também a sensibilidade a 4gua de provetes com estes
betumes modificados.

Para complementar o estudo, moldaram-se lajes utilizando o compactador de rolo, com o
objetivo de efetuar o ensaio de pista para avaliagdo da resisténcia a deformacdopermanente.
Os resultados obtidos mostram alguma variabilidade nas caracteristicas volumétricas das
misturas produzidas com o compactador de impacto. Relativamente a sensibilidade a agua,
em geral, apresentaram uma boa resisténcia conservada. As misturas com o betume
modificado com polietileno de alta densidade apresentaram uma maior resisténcia a
deformacdo permanente do que as misturas com betume modificado por espuma vinilica de
acetato, que apresentou comportamentos atipicos na analise desta caracteristica.

Pode admitir-se, com base nos resultados obtidos, que as misturas compactadas com a
temperatura de 155°C e o betume modificado por espuma vinilica de acetatoalcanca um
melhor desempenho que os restantes.
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Resumo: O crescimento dos navios e do seu respetivo calado tem levado a uma necessidade

cada vez maior de estabelecer postos de acostagem em zonas de maior profundidade e muitas
vezes fora das bacias portuarias, onde a agitacdo maritima € mais favoravel.
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Nesse ambito, surgem os jetties, um tipo de estrutura de acostagem, composta, na sua forma
mais geral, por uma plataforma, elevada sobre o nivel do mar, com o auxilio de estacas e
sustentada por vigas, nas quais 0s navios acostam e descarregam mercadorias.

No entanto, estas estruturas desprotegidas estdo sujeitas a for¢as de dificil quantificacdo que
resultam do cariz aleatorio do mar e que introduzem um problema de dificil resolucao, tanto
para engenheiros, como para investigadores nesta area especifica de conhecimento.

Nesse ambito, nesta dissertacdo sdo abordados para além dos tipos de estruturas de
acostagem, com um enfoque especial em jetties, as forcas a que estas estdo sujeitas, também
designadas de wave-in-deck loads e algumas das diferentes ferramentas de calculo existentes
para a sua quantificagdo. As ferramentas de célculo consideradas dividem-se em empiricas
hidrostaticas (McConnell et al. (2004), Douglass et al. (2006) e Cuomo et al. (2007)) e
semiempiricas cinematicas (Kaplan et al. (1995) e API (2002)), num total de 5.

E realizada uma analise de sensibilidade das ferramentas de calculo para diferentes
condicOes de agitacdo, para diferentes niveis de maré e de profundidade, numa plataforma
de 20 m de comprimento, 0.16 m de espessura e 5 m de largura, sustentada por 6 vigas,
igualmente espagadas, transversais ao sentido de propagacdo das ondas, de 5 m de
comprimento, 0.2 m de largura e 0.5 m de altura.

Por fim, sdo estabelecidas andlises individuais e comparados os diferentes métodos
considerados, estabelecidas conclus6es para as condi¢6es de agitacdo definidas previamente
e propostas sugestdes para desenvolvimentos futuros na temética em estudo.
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Resumo: O presente trabalho visa mostrar a importancia da utilizacao integrada de modelos
numericos e de resultados da observacdo do comportamento dindmico de barragens abbada
com vista ao controlo da sua seguranca, particularizando para o caso da barragem de Alto
Ceira Il.

Neste trabalho confrontam-se resultados obtidos experimentalmente e resultados obtidos
numericamente. Os resultados experimentais sao adquiridos através de ensaios de vibragao
ambiente, devidamente tratados e analisados através de técnicas de identificacdo modal
(analise espetral) e, os resultados numéricos sdo obtidos através de dois programas,
realizados em MATLAB, no Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), designados
por Dynamic State of Space Analysis (DySSA2.6) e Dynamic Analysis of Dams
(DynDam1.0) que permitem a analise do comportamento dindmico de sistemas barragem-
fundacao-albufeira.

Sdo apresentados os fundamentos da andlise e processamento de sinais, nomeadamente a
analise espetral (analise no dominio da frequéncia), quais os erros que Ihes estao associados
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e as técnicas para os atenuar ou mesmo eliminar e, de seguida, expdem-se quais 0s métodos
utilizados na identificacdo modal estocastica realizada para os ensaios de vibragcdo ambiente
da barragem de Alto Ceira Il.

Apresentam-se os fundamentos do Método dos Elementos Finitos (MEF), utilizado para a
integracdo numeérica da equacdo de Navier, bem como as duas formulacdes utilizadas em
cada um dos programas referidos, a formulagdo cléssica (DynDam1.0) e a formulagdo no
espaco de estados (DySSAZ2.6).

Analisa-se 0 comportamento dindmico da barragem de Alto Ceira Il, em termos de
frequéncias naturais e configuracdes modais, utilizando um modelo 3D representativo do
sistema barragem-fundagéo-albufeira. Este modelo é calibrado com base em resultados
experimentais e é utilizado para estudar a resposta sismica da obra na perspetiva da
verificacdo da seguranga para as principais combinagoes.
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Resumo: Salamanca é uma cidade localizada no interior da Espanha com 203.170 habitantes,
conta com uma das universidades mais importantes ao nivel europeu e o seu centro histérico
foi declarado Patrimoénio da Humanidade em 1988.

As suas caracteristicas fazem dela uma cidade em que 0 modo pedonal tem um grande peso
na sua mobilidade. O modo ciclista ndo tem grande protagonismo em Salamanca mas seria
mais utilizado se a rede de ciclovias existente fosse ligada ao centro da cidade.

No desenvolvimento do projeto “Lazarillo de Tormes” considerou-se como objetivo propor
uma serie de medidas para melhorar a mobilidade dos modos suaves e com isso a qualidade
ambiental e urbana de Salamanca.

As medidas adotadas consistem em minimizar o uso de viaturas privadas no centro historico
pedonalizando grande parte do mesmo e criando ciclovias e zonas de uso misto para pedes
e ciclistas, assim como reorganizando a rede atual de transporte publico com o objetivo de
o0 tornar mais atrativo e captar um maior nimero de utentes.

Foram propostos novos parques de estacionamento no centro com vista a ndo prejudicar 0s
habitantes que utilizam a viatura privada nas suas viagens diérias.

Para a concretizacdo das medidas deste projeto foi estimado um investimento de
41.479.298,73 €, incluindo o ordenamento do viario, a ampliacdo da rede de ciclovias, a
construcdo de novos parques de estacionamento e a adquisi¢cdo de novos autocarros para a
melhoria do sistema de transporte pablico.

LEAN MANAGEMENT: APLICACAO A UMA PEQUENA EMPRESA DE CONSTRUGAO CIVIL

Araujo, Pedro Jorge Martins de
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Resumo: A complexidade dos processos necessarios a execugdo de uma obra de construcéo
civil leva a que se verifiguem niveis de desempenho no sector que se situam aquém do que
seria desejavel.

A existéncia de desperdicios relevantes nesta atividade € apontada como uma das principais
consequéncias da referida complexidade dos processos. Independentemente das suas causas,
a ocorréncia de desperdicios tras importantes impactes na qualidade do produto, nos prazos
de execucdo e nos custos associados. Assim, é impreterivel que as empresas mudem a sua
atitude perante essas perdas.

O Lean Management, inicialmente aplicado na inddstria automovel e posteriormente
disseminado por diversas areas, deve constituir uma das opcGes a tomar para essa mudanca
de atitude.

O presente estudo tem como principal objetivo verificar a aplicabilidade das ferramentas da
base concetual Lean Management a atividade de uma pequena empresa de construcao civil
e analisar os resultados decorrentes da sua aplicacao.

A metodologia adotada assenta na experimentacdo direta através de um caso de estudo.
Procedeu-se, para o efeito, a caracterizacdo geral da atividade da empresa selecionada e
identificou-se uma obra em particular para desenvolvimento do estudo. Os processos
envolvidos na concretizacdo da empreitada foram previamente identificados. A estes foram
aplicadas as ferramentas Lean com vista a reducdo de desperdicios que recorrentemente séo
produzidos.

As conclusdes obtidas evidenciam que € possivel através da aplicacdo sistematica de
medidas relativamente simples, obter resultados importantes quanto a reducdo de
ineficiéncias, sendo que as metodologias do Lean Manegement constituem uma via pratica
e efetiva para perseguir esse objetivo. Percebe-se, também, que entre outras limitacdes nos
resultados obtidos, a dimensdo da empresa adotada para o estudo é um fator fortemente
condicionante.
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Resumo: A monitorizacdo de estruturas esta agregada ao ambito da construcéo civil e das

obras de arte e representa uma componente essencial na avaliagdo do comportamento e da
seguranca das mesmas. Os ensaios de carga sdao uma ferramenta Util dentro desta atividade
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na medida em que permitem avaliar a seguranca das estruturas, tanto recentes como antigas
de uma forma experimental.

A eficiéncia e precisdo dos sistemas de medicdo dos deslocamentos verticais aquando da
realizacdo de ensaios de carga assume grande importancia, mas néo substituem a elaboragao
de modelos de calculo bem calibrados e adequados para a estrutura objeto de estudo.

A dissertacdo comeca por apresentar generalidades acerca de pontes atirantadas, através de
uma breve nota historica e sdo mencionadas algumas estruturas de referéncia.
Seguidamente descrevem-se os sistemas de medicdo de deslocamentos utilizados no caso
pratico de estudo, sendo este o ensaio de carga estatico realizado no viaduto do Corgo. A
medic&o de deslocamentos verticais com base no sistema de niveishidrostaticos tem vindo a
apresentar uma precisao e fiabilidade satisfatorias ao passo que no sistema GNSS a precisdo
ainda ndo consegue atingir o mesmo patamar de precisao.

O desenvolvimento de modelos numéricos de andlise estrutural surge como complemento a
observacao do comportamento estrutural. A sua aplicagéo tem permitido a clarificagcéo deste
comportamento, a interpretacdo de medicdes efetuadas em obra e a detecdo e identificacdo
de danos.

O presente trabalho incide na componente do ensaio de carga estatico realizado,no qual, para
varios casos de carga estatica diferentes, foram registados os deslocamentos a meio vao do
vao central apresentados pela estrutura. Obtiveram-se leituras de deslocamentos de grandeza
significativa, como seria de esperar, dado o comprimento substancial do vdo em estudo.
Apresenta-se como objetivo o desenvolvimento de um modelo estrutural tdo simples quanto
possivel mas que, a0 mesmo tempo, seja capaz de traduzir os resultados obtidos no ensaio
de carga estatico realizado no viaduto do Corgo. Assim,avaliou-se a melhor forma de
adequar o modelo de célculo a concegdo estrutural do viaduto do Corgo.

Caso se verifiguem diferencas significativas, constitui-se como objetivo adicional apontar
causas para as diferencas verificadas, incluindo a possibilidade de melhorar o modelo,
traduzindo de melhor forma o que se constatou na realidade, validando assim os resultados
experimentais obtidos.
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Resumo: A presente Dissertacdo tem como objetivo a comparacdo técnico-econdémica entre
duas solugdes construtivas de uma moradia no centro histérico do Montijo.

Na solucdo A preconiza-se a demolicdo do que resta da edificagédo e a construcdo de uma
nova moradia em betdo armado, com rés-do-ch@o, um piso e um desvao ndo habitado. A
estrutura de suporte da cobertura é descontinua, com recurso a varas e madres pré-fabricadas
em betdo.

Na solugéo B determina-se a realizacdo de uma operacao de reabilitacdo, com manutencgao
das paredes periféricas resistentes em alvenaria de pedra. A estrutura de suporte dos
pavimentos € em madeira, sendo constituida por vigas e barrotes de se¢do apropriada. Os
pilares necessarios sdo metéalicos, recorrendo a perfis H. A estrutura de suporte da cobertura
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é em madeira, sendo descontinua, com o uso de varas e madres.

Nas ultimas décadas tem havido uma preocupagdo crescente com o impacte ambiental da
industria da construcdo civil, nomeadamente na sua contribuicdo para a exploracdo de
recursos ndo renovaveis, na producdo e acumulacdo de residuos e na ocupagdo e
impermeabilizacdo dos solos. Os edificios constituem uma fatia consideravel da energia
utilizada na maioria dos paises, destacando-se paises em franco crescimento econdémico tais
como a China e a India. As exigéncias mundiais na redugio de emissdes de gases de efeito
de estufa resultam na maior preocupacgdo relativamente a sustentabilidade e a eficiéncia
energética, dos edificios novos e reabilitados. No ambito da reducdo das emissGes surgiu a
exigéncia Europeia da reducdo do consumo energético dos edificios para valores quase
nulos.

Esta medida tinha como alvo inicialmente os edificios novos, mas pretende-se a prazo que
todos os edificios sejam abrangidos.

Desta forma, a reabilitagdo urbana é da maior importancia, ndo sendo alheio o facto do
parque habitacional em Portugal encontrar-se envelhecido, apesar da melhoria generalizada
na Ultima década.

Neste contexto, esta Dissertacao pretende detalhar as solugdes construtivas ao nivel técnico,
estabelecendo uma andlise dos custos de fabrico com vista a determinar qual a solu¢do mais
econémica.
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Resumo: No presente trabalho serdo abordados os ensaios dindmicos que séo realizados em
estruturas de engenharia civil de forma a caracterizar o seu comportamento dinamico:
ensaios de vibracdo livre, ensaios de vibracdo forgada e ensaios de vibragdo ambiental; bem
como os instrumentos e as metodologias utilizados nos mesmos.

E efetuada uma revis&o dos principios basicos de anélise dindmica de estruturas, abordando
0s casos de sistemas com um grau de liberdade e com varios graus de liberdade, ambos no
dominio do tempo e da frequéncia. E também realizada aanalise dindmica de um pdrtico de
3 pisos onde se pdem em préatica 0s conceitos apresentados no mesmo capitulo e para o qual
sdo calculadas as frequéncias naturais e os respetivos modos de vibragédo utilizando dois
programas computacionais, SAP2000 e MATLAB, e realizados os mesmos calculos
analiticamente.

O ultimo capitulo é dedicado a analise de um exemplo de aplicacéo, referente ao estudo do
comportamento dindmico de uma ponte, em que € descrito 0 modelo numérico utilizado
nesta andlise e os ensaios de vibracdo ambiental efetuados na mesma, para caracterizacao
dos seus principais parametros dindmicos, frequéncias naturais e modos de vibragdo. S&o
também apresentados os resultados de uma sequéncia de ensaios experimentais efetuados
apos a imposicdo de danos na referida ponte e sera desenvolvido o modelo numérico
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correspondente. Nestemodelo serdo simulados os danos sucessivos e as respetivas medicoes,
que permitem obter as frequéncias naturais e os modos de vibragédo associados, concluindo
com a comparacgao entre resultados experimentais e numericos.
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UTILIZAGAO INTEGRADA DE MODELOS DE IDENTIFICACAO MODAL E MODELOS DE
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Resumo: Na presente dissertacao, analisam-se os resultados obtidos em ensaios de vibracao
ambiente realizados no viaduto do Corgo. Os registos de aceleracbes medidos foram
analisados através de técnicas de processamento de sinal e foram utilizados modelos de
identificacdo modal baseados na técnica de decomposicdo no dominio da frequéncia, com
vista a identificacdo dos principais parametros modais da referida estrutura. Mostra-se que,
instrumentando apenas a sec¢do central do tabuleiro, é possivel obter resultados com
interesse para a calibracdo dos modelos numéricos.

Para tal, foi desenvolvido em MATLAB o programa DynBridges 1.0 (EF barra 3D) para
calculo dindmico do viaduto. Os modos de vibracdo calculados sdo representados com base
em animac6es 3D, assim como as oscilagdes da secgédo instrumentada. O comportamento
dindmico do viaduto foi também estudado com o programa Ansys. As configuracdes modais
identificadas s&o comparadas com as obtidas com os dois programas referidos.
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Resumo: Pontes integrais sdo obras que ndo utilizam juntas de dilatacdo ou aparelhos de
apoio para acomodar 0s movimentos horizontais do tabuleiro e em que as cargas sdo
transferidas atodos os elementos verticais com uma ligacdo monolitica aos encontros. Este
conceito surgiu associado a motivacao de eliminar os custos associados a manutencédo destes
mecanismaos.

Sendo que os encontros e pilares sdo o0s responsaveis por acomodar todas as movimentacoes
horizontais do tabuleiro, gera-se uma complexa interagéo entre a estrutura e o solo, sendo
esta a grande dificuldade na concegéo destas pontes. As movimentacfes provocadas pela
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acao da temperatura e os efeitos diferidos, retracédo e fluéncia, provocam deslocamentos da
estrutura, que irdo gerar forcas e momentos fletoresnas fundagdes, pelo que a sua agéo nao
pode ser nunca desprezada quando se trata do dimensionamento de pontes integrais.

Nesta dissertacdo sdo discutidas e apresentadas as diferentes formas como nos varios paises,
que se tém utilizado e desenvolvido esta técnica, se vém desenvolvendo esforcos para a
melhorar- estado da préatica — e sdo também discutidos os varios métodos a que se recorre
atualmente para simular, 0 mais coerentemente possivel, esta relacdo do solo com a estrutura.
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Resumo: O presente Trabalho Final de Mestrado (TFM) teve como objetivo principal
complementar a formacao académica com a componente préatica da aplicacdo dos conceitos
estudados.

O TFM diz respeito a elaboracdo de um projeto de execucdo de estruturas de um edificio de
habitacdo a construir em Lisboa no Altoda Faia IV, Lote A, em Telheiras, tendo subjacente
a arquitetura do edificio. Para tal foram efetuadas as seguintes fases: Concepc¢éo da Solugéo
Estrutural; Pré-Dimensionamento; Andlise Sismica; e o Dimensionamento. O projeto de
execucao para a construcao do novo edificio realizouse com a aplicacdo das disposi¢des da
regulamentacdo em vigor, nacional e europeia, nomeadamente o conjunto dos Eurocddigos
e RSA. Como Hipoteses de Calculo considerou-se as verificacbes aos Estados Limites
Ultimos e de Utilizacdo dos elementos estruturais que compdem o edificio. Para o processo
de analise recorreu-se ao programa de célculo automatico SAP2000®, para além do Excel e
a métodos empiricos e interativos ao longo do processo do TFM, nomeadamente na fase de
prédimensionamento, na validacdo do modelo tridimensional do edificio e na avaliacdo
critica dos resultados obtidos ap6s 0 seu estudo.
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Resumo: O presente trabalho intitulado “Projeto de Estruturas de um edificio em betdo
armado com recurso ao programa de calculo automatico ETABS” tem como objetivo
dimensionar um edificio de 5 pisos situado em Lisboa. Para tal, aplicaram-se os Eurocodigos
como regulamentacdo. Apesar destas normas ainda ndo serem obrigatorias em Portugal, ha
perspetivas de que o serdo brevemente.

Devido a complexidade que estes projetos por vezes apresentam, foi adotado um modelo
numérico elaborado no programa de célculo automatico ETABS2015, que se baseia no
método dos elementos finitos.

Esta abordagem permite obter resultados mais corretos e com maior rapidez do que o recurso
ao célculo manual. Além do recurso ao célculo automatico, utilizaram-se também outras
técnicas aprendidas ao longo do curso de Engenharia Civil.

Este projeto € composto por vérias fases: concegao estrutural, que teve por base as plantas
de arquitetura, definicdo das bases de projeto, construcdo do modelo, classificacdo do
sistema estrutural e da regularidade estrutural, passa pela anélise sismica e termina com o
dimensionamento dos varios elementos estruturais.

Finalmente sdo efetuadas as pormenorizac6es de dimensionamento dos diversos elementos
estruturais.

O programa de calculo automatico, ETABS, é uma ferramenta muito util para execucéo do
projeto, dando resultados fidedignos. Contudo, como em qualquer programa de célculo
automaético, os resultados obtidos devem ser analisados com espirito critico pois podem
existir erros na modelacéo.
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Resumo: O presente trabalho final de mestrado intitulado “Projeto de Execucdo de um
Viaduto Rodoviario em Betdo Armado Pré-esfor¢ado” tem como finalidade a obtengdo de
grau de Mestre em Engenharia Civil, orientado pelo Doutor Luciano Alberto do Carmo
Jacinto. O Projeto de Execuc¢édo do viaduto € feito tendo por base o Estudo Prévio que foi
realizado na unidade curricular de Mestrado denominada Pontes e Viadutos.

Este trabalho é composto por pecas escritas e pecas desenhadas. Nas pecas escritas estao
incluidas: meméria descritiva e justificativa, calculos justificativos e anexos de célculo. E
nas pecgas desenhadas fazem parte: desenhos de dimensionamento geral, desenhos de betdo
armado e pormenores.

O projeto de execucdo do viaduto tem em conta a legislagcdo em vigor. Trata-se de um projeto
que respeita a seguranca, € economicamente viavel, funcional e duravel. Os principais
regulamentos utilizados foram o regulamento de seguranga e agdes para estruturas de
edificios e pontes (RSA), o regulamento de estruturas de betdo armado e pre-esforcado
(REBAP), o Eurocddigo 2 (EN 1992-1-1), o Eurocddigo 7 (EN 1997-1) e o Eurocddigo 8
(EN 1998-5). Foram tidas em conta algumas condicionantes como a constitui¢do do terreno,
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o tracado da estrada na localiza¢do do viaduto, a zona sismica,entre outras. O viaduto foi
concebido empregando as solugbes e métodos construtivos mais comuns. Para a sua
elaboracdo foram aplicados o0s conhecimentos adquiridos ao longo da formacao
academica.Durante a realizacdo deste projeto é utilizado o software de célculo automatico
SAP2000. A analise dos resultados obtidos é realizada com o Excel.
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Resumo: O Centro Comercial Mercado da Praia (CCMP) adopta o conceito arquitectonico
de “Shopping Center” com varias valéncias e areas de negocio.

Localizado na zona baixa da cidade da Praia — Ilha de Santiago em Cabo Verde, o CCMP
sera construido num lote de terreno com cerca de 9.300 m2 e desenvolve-se em 5 niveis de
piso sendo estes o Piso Térreo, onde localizam se os estacionamentos, 4 pisos elevados e
respectivas coberturas, perfazendo uma area total de construcao de aproximadamente 23.600
m2.

De acordo com a arquitectura proposta, o edificio serd construido em betdo armado moldado
in-situ, definido por um conjunto de pilares sobre 0s quais se assentam as lajes, que seréo do
tipo fungiformes, vencendo védos de 8.0m nas duas direccdes principais. A estrutura da
cobertura sera definida por um conjunto de asnas metalicas com véos variaveis, sobre as
quais serdo aplicados os revestimentos em chapa metalica do tipo "sandwich".

As lajes serdo do tipo fungiformes nervuradas, conceito este ainda muito pouco utilizado em
Cabo Verde, onde ainda predomina uma construcdo mais tradicional, através de estruturas
em lajes macicas vigadas. Para o projecto em causa, optou-se pela solucédo do tipo lajes
fungiforme nervuradas que permitird uma maior economia no seu desenvolvimento, o que
coaduna com os parametros de sustentabilidade do Pais.
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Resumo: Este trabalho tem como objetivo projetar as fundagdes e estrutura de betdo armado
de uma escola em Salvaterra de Magos.

Por se tratar de uma zona com um consideravel risco sismico tornou-se inevitavel o recurso
ao Eurocadico 8 (EC8) que seré a base de todo o presente trabalho.

Nos proximos capitulos serdo descritas e pormenorizadas as varias fases do projeto, assim
como as normas pelas quais se regem — Eurocodigos — e céalculos para avaliagdo dos esforgos
atuantes em cada elemento estrutural.

A adocdo das normas europeias representa um elevado desafio devido ao aumento da
complexidade na definicdo e dimensionamento de estruturas que estas regulamentam, mas
sem duvida tornam também este trabalho mais rigoroso e efetivo.

Com a escolha deste projeto pretende-se colocar em préatica os conhecimentos obtidos ao
longo dos varios anos de curso e acima de tudo amentar o knowhow em estruturas.
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Resumo: A realizacdo deste trabalho teve como objetivo a elaboracdo das diferentes fases
de um projeto de fundacdes e estrutura de um edificio em betdo armado, que abrangeu desde
a sua concecdo até a fase final de dimensionamento. Essas fases englobaram a concecao
estrutural, o pré-dimensionamento, a analise estrutural e sismica, o dimensionamento e a
respetiva pormenorizacdo. No seu desenvolvimento foram aplicados os critérios de
dimensionamento da regulamentacdo Europeia (Eurocddigos) que representam um grande
desafio face a complexidade que as suas normas traduzem, relativamente a conce¢do e
dimensionamento de estruturas. A complexidade, encontrada neste trabalho, resultou da
aplicacdo das normas do Eurocodigo 8 (tratamento mais detalhado e complexo da acdo
sismica relativamente a regulamentacdo Nacional). Outro considerando incidiu na
modelacdo e analise detalhada e rigorosa da estrutura, que se apoiou num modelo
tridimensional de elementos finitos, com recurso ao programa de calculo automatico
SAP2000. Este programa permitiu a realizacdo do modelo de calculo da estrutura e, com
excecdo dos elementos de fundacdo, o préprio dimensionamento das armaduras dos
elementos estruturais.

Todos os aspetos, que condicionaram a elaboracdo deste projeto, foram devidamente
analisados e discutidos. A finalidade deste procedimento foi encontrar a solucdo mais
adequada para a sua concretizacdo pratica. As opc¢des tomadas encontram-se justificadas, o
que permitiu desenvolver um trabalho detalhado e correto. Os célculos efetuados para o
dimensionamento dos elementos estruturais possibilitaram obter a solugéo estrutural final,
que foi complementada e ilustrada pelas pecgas desenhadas.

Para concluir, todo este trabalho, assente na aplicacdo dos métodos e normas de
dimensionamento presentes nos Eurocddigos, proporcionou a obtencdo de um projeto
estrutural. A analise e interpretacdo de todos 0s passos desde a sua conce¢édo ate a solucao
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final foram alcancados devido aos variados conhecimentos adquiridos ao longo do curso e
todos aqueles que foram adquiridos ao longo da elabora¢do do mesmo.
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Resumo: Este trabalho materializa um projecto de estrutura e fundacbes de um edificio
destinado a habitacdo e visa as varias etapas com maior destaque para a analise estrutural e
dimensionamento sismico.

As varias fases vao desde a concepcdo estrutural em funcdo das plantas de arquitectura até
ao dimensionamento final dos varios elementos estruturais constituintes do edificio.

O objectivo € a sintetizacdo dos principais passos inerentes ao projecto baseados nos
Eurocddigos que hoje representam um futuro muito préximo em termos de regulamentacao.
O avanco tecnologico e a facilitacdo que as novas ferramentas trazem, permitem atingir
resultados finais com uma maior rapidez e a exploracdo de estruturas cada vez mais
complexas, como tal foi utilizado um programa tridimensional de elementos finitos para a
modelacdo da estrutura.

Um projecto a este nivel exige a conjugacdo de varios factores tais como a seguranca e a
viabilidade econémica, logo houve a ponderacdo dos dois, porém é bom nao esquecer que
este trabalho é puramente académico pelo que foi dado maior énfase aos critérios de
dimensionamento regulamentares cuja filosofia se centra a volta dos estados limitesultimos
e de utilizacdo.

E esperado que com a realizacdo deste trabalho, haja consolidacdo dos conhecimentos
adquiridos ao longo do curso e o confronto com algumas das dificuldades que a vida
profissional trara.
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Resumo: Desde ha algum tempo que se tém vindo a criar e desenvolver regulamentos
comuns aplicaveis em toda a Europa, que visam permitir a harmonizacdo do projeto
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estrutural, designados de Eurocddigos. E apesar de ainda ndo haver nenhum Regulamento
Nacional, que imponha a utilizagdo obrigatoria desses Eurocodigos, num futuro proximo
espera-se que estes sejam implementados.

Este trabalho consiste na realizacdo de um projeto de fundacdo e estrutura de um Hotel em
Lisboa, com base nos critérios presentes nas NormasEuropeias, que visam unificar critérios
e normativas de calculo e dimensionamento de estruturas de betdo armado.

Para modelar e efetuar a analise estrutural do edificio em estudo, devido a sua complexidade,
foi utilizado um programa de célculo estrutural denominado de SAP2000 desenvolvido pela
“Computers and Structures”. Este programa oferece diversas vantagens entre as quais se
destacam a versatilidade na modelacao, que com baseno método de elementos finitos permite
a realizacéo e analises de diversas estruturas/modelos incluindo a analise modal por espetro
de resposta definida no EC8, assim como a determinacdo de modos de vibracdo, esforgos, e
armaduras necessarias para a verificacdo dos estados limites que devem ser cumpridos, de
modo a garantir a estabilidade e seguranga da estrutura.

De acordo com o pré-dimensionamento realizado, procedeu-se a modelacdo no SAP2000 e
consequentemente ao dimensionamento dos diversos elementos estruturais, tendo em
consideracdo os critérios e requisitos impostos pelos Eurocddigos, para que no fim se
pudesse realizar a pormenorizac¢ao das armaduras de cada um desses elementos.
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Resumo: O presente trabalho de projeto analisa o investimento de promog¢édo num imdvel de
habitacdo de luxo em Portugal, mais concretamente na zona de Cascais, com cerca de 60
anos. O seu principal objetivo é a obtencdo de resultados que apoiem o Promotor na
avaliacdo do seu interesse econdémico e financeiro e bem como dos riscos inerentes.

Foram aplicados métodos de avaliacdo que possibilitam a determinacéo do presumivel valor
de transacdo do imovel no estado atual através do Método Comparativo e Método do
Rendimento. Com 0s mesmos métodos procurou-se também avaliar o interesse potencial de
dois cenérios propostos de criacdo de valor, nomeadamente através da reabilitacdo do
existente ou de demolicdo integral e construcdo nova com aumento da area construida.
Apo6s a determinacdo dos diversos valores atual e potenciais do imovel para os cenérios
considerados, foi feita uma analise do investimento com base num mapa previsional de
fluxos de caixa através de parametros correntes como o VAL e a TIR e assumindo
pressupostos de rentabilizacdo do capital investido em funcéo do risco. Foram feitas também
simulacdes de diferentes cenarios e analises de sensibilidade as principais variaveis de custo
e receita, bem como da estrutura de capital (fontes de financiamento), com a perspetiva de
avaliar a rentabilidade dos capitais proprios e o risco inerente.

No final, foram feitas recomendacdes e propostas ao promotor com base nos resultados
obtidos, tendo em vista a viabilidade do investimento.

PROJETO DE UM SISTEMA DE REGA PARA EXPLORACAO AGRICOLA NA BEIRA INTERIOR
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Resumo: Este projeto consistiu no dimensionamento de um modelo estatico de uma rede de
rega de um prado de 27 ha de cultura consociada de trevo branco (Trifolium repens L.) e
festuca alta (Festuca arundinacea Schreb), a instalar numa exploracéo agricola no distrito de
Castelo Branco, concelho de Idanha-a-Nova. A metodologia seguida para o
dimensionamento da rede assentou na caracterizacdo dos consumos atraves do balanco
hidrico do solo e das necessidades hidricas da cultura, usando o modelo matemaético
ISAREG. Este modelo baseia-se no procedimento aconselhado pela FAO (Food and
Agriculture Organization), em que a definicdo da estrutura fisica da rede de rega € feita em
funcdo dos principais componentes do sistema (e.g. bombas, tubagens e véalvulas) e do
estabelecimento de regras de operacao que garantam o correcto funcionamento da instalacéo.
O terreno foi dividido em 8 sectores e optou-se pela rega por aspersao, com uma dotacao de
25 mm, com intervalo entre regas de 4 dias. Assim, serdo regados diariamente 2 sectores,
com a duracéo de 4 h cada rega. Os aspersores foram dispostos em quadrado e a estacao de
bombagem foi colocada a cota mais elevada (220,5 m).
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DE SERVICOS EM SETUBAL
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Resumo: A presente dissertacdo destinada a obtencdo de grau de Mestre enquadra-se na
recente tematica Nearly Zero Energy Building (NZEB), consistindo no estudo de um edificio
de servicos, sediado na cidade de Setubal, com o objetivo de tentar a sua convergéncia para
0 conceito NZEB. Avaliou -se o edificio e foram propostas medidas de melhoria do conforto
térmico bem como a reducdo dos consumos energéticos.

Inicialmente realizou-se a caracterizacdo atual do edificio de modo a recolher toda a
informacdo necessaria para modelacdo em trés dimensdes (3D) recorrendo ao software
Google Sketchup, sendo posteriormente efetuada uma primeira analise energética do seu
estado atual, com recurso ao software EnergyPlus.

Numa segunda fase foram avaliadas estratégias destinadas ao melhoramento da eficiéncia
energética do edificio e mais uma vez recorrendo-se ao acoplamento do software Google
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Sketchup com o modelo EnergyPlus, procedeu-se a simulacdo individual de cada medida
proposta e numa segunda fase, a simulagdo com as medidas em simultaneo, de modo a
comparar 0s consumos energético face a situacdo atual do edificio. Com base nos resultados
obtidos, verificou-se o consumo energético bem como a poupanca anual resultante da
implementacdo de cada medida. Foi avaliada a viabilidade préatica de execucéo de cada uma
das medidas de melhoria do comportamento energético do edificio, com base na analise
custo-beneficio.
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Resumo: O presente Trabalho Final de Mestrado tem como objetivo descrever as atividades
desenvolvidas ao longo da realizacdo de um estagio curricular na Administracdo Regional
de Saude de Lisboa e Vale do Tejo, no ambito do Mestrado em Engenharia Civil, perfil de
Edificagdes, no Instituto Superior de Engenharia de Lisboa (ISEL).

No relatorio sdo descritas as atividades desenvolvidas no periodo de seis meses em que se
realizou o estagio, evidenciando as caracteristicas do edificio em estudo, o Centro de Salde
de Sete Rios, em Lisboa e as patologias existentes no mesmo, 0 modo como serdo corrigidas
e as solucBes alternativas e necessarias para manter o edificio em boas condicBes de
utilizacéo.

Salienta-se também o trabalho desenvolvido na elaboracdo da documentagdo técnica que
consta da proposta para a realizacdo da empreitada de conservacdo do edificio e na
elaboracdo de melhorias ao Método de Avaliacdo do Estado de Conservacgdo de Edificios,
utilizado pelos técnicos da entidade em que foi realizado o estagio, de modo a torna-lo mais
adequado para avaliar 0 estado de conservacado de edificios de salde.
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Resumo: A reabilitacdo urbana tem vindo a ganhar relevo dentro do sector da construcao,
devido ao abrandamento da construgdo nova e o envelhecimento do parque habitacional.
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Porém, o investimento nesta area em Portugal é reduzido em comparagdo com os restantes
paises da Europa. Dois factores que explicam o reduzido investimento é a dificuldade em
cumprir a actual legislacdo da construcdo e, a falta de informacdo acerca dos processos
construtivos e materiais tradicionais.

Os edificios “Gaioleiros” sdo uma tipologia construtiva que surgiu durante a expansao
urbana de Lisboa ocorrida no final do século XIX e inicio do século XX. Devido &
especulacdo imobiliaria que entdo desponto, foram utilizados materiais de fraca qualidade e
pouco rigor nas técnicas construtivas adoptadas na construgdo destes edificios, conferindo-
Ihes assim pouca qualidade construtiva.

Actualmente esta tipologia representa uma grande parte do parque habitacional de Lisboa e,
por conseguinte, inserem-se num patriménio que é importante preservar. A degradacao dos
edificios verifica-se ndo so pelo envelhecimento natural dos materiais, como também pelo
uso diferente do inicialmente previsto e intervengdes erroneas para suprir as novas
necessidades.

Este trabalho consiste no estudo de medidas de melhoria de eficiéncia térmica e acustica no
campo da reabilitacdo de edificios, no intuito de compreender e avaliar 0 impacto que estas
medidas podem representar no desempenho térmico e acustico do edificio.

Foi utilizado como caso de estudo deste trabalho um edificio de habita¢ao “Gaioleiro”, para
0 qual foi analisado o seu desempenho térmico e acustico antes e ap0s a aplicacdo de
diferentes medidas de reabilitacdo.

A reabilitacdo térmica e acustica de edificios constitui uma importante ferramenta para a
corregdo de situacOes de inadequacdo funcional, proporcionando uma melhoria nas
condicdes de conforto dos utilizadores. Permitindo reduzir o consumo de energia para
aquecimento, arrefecimento, ventilagao e, possibilitando a correcdo de patologias ligadas as
condicdes higrotérmicas dos edificios.

REDE DE MOBILIDADE SUSTENTAVEL DE BEJA: VIABILIDADE DE IMPLEMENTAGAO DE UM
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Resumo: A bicicleta pode ser a resposta a varios problemas urbanos da atualidade, ndo so6
relacionados com o congestionamento e o intenso trafego motorizado, como também com o
meio ambiente.

Pretende-se com esta dissertacdo expandir a rede ciclavel existente e desenvolver um sistema
publico de bicicletas em Beja.

Analisaram-se varias carateristicas fisicas (relevo, rede viaria, clima, malha urbana) e
populacionais da cidade (populacéo residente e visitantes) de modo a tentar perceber qual o
tipo de sistema que melhor se adaptaria. Chegou-se a conclusao que o modelo mais adequado
a Beja € um sistema publico automatico de bicicletas elétricas, incluindo 11 estacfes e 95
bicicletas.

Para finalizar realizou-se um estudo de viabilidade econdmica do sistema, assim como uma
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comparacdo de custos para o utilizador (distancia, tempo e dinheiro) entre a utilizacdo do
sistema publico de bicicletas, automdvel e autocarro, mostrando-se o sistema uma alternativa
valida.
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Resumo: O presente trabalho consiste na elaboragéo do estado da arte dos revestimentos de
piso em madeira, complementado com trabalho laboratorial para melhor compreender o
comportamento da madeira como revestimento de piso.

Foram escolhidos seis espécies de madeiras muito aplicadas nos revestimentos de piso em
Portugal. Devido a elevada variedade deste material escolheram-se trés tipos nacionais,
nomeadamente o carvalho, a faia e a cerejeira, e trés tipos exoticos provenientes da América
do Sul, nomeadamente o jatob4, a sucupira e o ipé. Todas estas espécies sdo madeiras duras,
a excecdo da faia e dacerejeira que sdo medianamente duras, resistentes e com um aspeto
estético que as tornam num produto intemporal. No entanto, os defeitos e a degradacao
também sdo um fator importante que contribui para a vida Gtil da madeira que foram
estudados no presente trabalho.

Pretendeu-se efetuar um estudo o mais completo possivel sobre os tipos de revestimento de
piso direcionados para interiores, integrando nesse estudo os tipos de revestimento, 0s
processos construtivos e tipos de acabamentos. Com a pesquisa bibliografica pretendeuse
obter um melhor conhecimento, através da leiturade outros trabalhos e catalogos de
fabricantes. O trabalho laboratorial pretendeu complementar a sistematizacdo de
conhecimentos e comparar os valores obtidos em laboratério com outros autores e fichas
técnicas comerciais.
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Resumo: O desenvolvimento tecnoldgico e dos materiais permitiram, ao longo dos ultimos

anos, o crescente aumento das redes rodoviarias por todo o mundo, que de uma forma natural
conduziu, também, ao incremento da construcao de Obras de Arte, principalmente, em betéo
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armado. No entanto, este aumento descontrolado em algumas zonas do globo,
nomeadamente, em Portugal, em conjunto com o controlo de custos e prazos tendo em vista,
apenas, a percentagem de lucro, conduziu ao descuido, muitas vezes, dos aspetos
relacionados a qualidade e durabilidade das Obras de Arte.

A realidade atual mostra que a maioria das Obras de Arte ja possui uma idade consideravel
e que muitas delas apresentam os mais variados tipos de anomalias fruto de diferentes formas
de deterioracdo. A fim de perceber, ndo s, se as mesmas se encontram em condicdes de
segurancga estrutural, mas também, a origem e extensdo das patologias € necessario que se
realizem inspecOes mais ou menos detalhadas, recorrendo ou ndo a diferentes méetodos de
ensaio.

Apds conhecido o estado atual da Obra de Arte, consoante o seu nivel de deterioracéo e tipo
de anomalia detetada, assim se opta pelo tipo de processo de reabilitacdo a desenvolver,
reparacao e/ou reforco. Existem varias técnicasde reparacédo e/ou reforco, sendo que existe
uma, que nos dias de hoje tem vindo a obter um maior nimero de utiliza¢6es, pois apresenta,
provavelmente, os melhores resultados praticos em funcdo dos custos e meios utilizados.
Essa técnica é a utilizacdo de pré-esforco poOs-tensdo, mais conhecida por pré-esforco
exterior, que apesar de muito utlizada, ultimamente, pelos intervenientes responsaveis pelos
processos de reabilitagdo, ainda é desconhecida pela grande maioria do sector técnico da
engenharia civil, reflexo da insuficiente documentacdo e normalizacéo referente a técnica.
Com o principal objetivo de aplicar os conhecimentos mencionados nesta dissertagdo, em
termos praticos, serdo abordados e desenvolvidos algunscasos reais de estudo.
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Resumo: O presente documento relata o trabalho desenvolvido no Estagio Curricular
realizado no Departamento de Instalacdes e Equipamentos (DIE) da Administracdo Regional
de Salde de Lisboa e Vale do Tejo (ARSLVT, I.P.). Descreve-se o processo de inspecdo do
edificio de servicos em estudo (Unidade de Salde da Lourinhd), o levantamento das suas
patologias, o desenvolvimento de solu¢bes adequadas a sua correcdo e o lancamento da
empreitada de reabilitacdo do mesmo.

Evidencia ainda a necessidade de elaboracdo de um Plano de Manutencéo caraterizado néo
sO por medidas preventivas que deverdo ser adotadas, mas também por solucGes a
implementarpela ARSLVT, I.P. prevenindo o reaparecimento de patologias e melhorando a
monitorizacgdo dos seus edificios de servigos.

Adicionalmente, apresenta-se uma abordagem tedrica as patologias que poderdo surgir em
paredes de alvenaria constituidas por blocos de betéo.
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Resumo: O presente trabalho incide sobre o estudo de coberturas ajardinadas em edificios,
e, em particular, na solucdo a adotar numa moradia, na rua dos Ranunculos, na Herdade da
Aroeira concelho de Almada. Pretende-se dotar o edificio com uma solugdo sustentavel, cuja
técnica ja é utilizada em varios paises.

A cobertura ajardinada é uma solugdo que ja vem da antiguidade, utilizada pelas primeiras
civilizacdes em alguns edificios, embora apenas como elemento estético e ornamental.

Ao longo dos tempos, com a evolucéo do conhecimento as técnicas evoluiram e comegase a
perceber algumasvantagens com a utilizacdo deste tipo de cobertura, que ndo sé as estéticas.
Os beneficios trazidos por este tipo de coberturas poder-se-do traduzir em beneficios
ambientais sociais e econémicos.

Pelo exposto, a execucdo de coberturas ajardinadas em edificios traduz-se em valorizacao
ecologica, fator a ter presente na reabilitagdo urbana, que deve ir sempre ao encontro das
novas necessidades e utilizando novos materiais, com maiores reflexos na satide e bem-estar
do préprio ser humano.

Neste trabalho, pretende-se ainda, avaliar as vantagens e beneficios com a execucao de uma
cobertura ajardinada na Guarda e Vila Nova de Gaia. Verificar que o uso do solo utilizado
na cobertura traz beneficios econémicos, sociais e ambientais, porque conduz a cria¢do de
zonas de lazer ou hortas, 0 que se enquadra na perspetiva de desenvolvimento sustentavel, e
analisar o impacto causado pela pluviosidade, e o seu comportamento na rede de drenagem
de aguas pluviais.

Por ultimo, e a partir dos casos de estudo, faz-se uma sintese das vantagens da opcao pelas
coberturas ajardinadas, com vista a que a sua divulgacdo possa contribuir para despertar um
maior interesse e recetividade a sua utilizacdo e permitir desenvolver uma técnica moderna
de reabilitacdo sustentavel.

UTILIZACAO DE TECNICAS DE ANALISE FOTOGRAMETRICAS EM QUEBRA-MARES DE
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Resumo: Os quebra-mares de taludes séo estruturas de protecdo portudria muito comuns em
Portugal. O seu dimensionamento é habitualmente realizado através de férmulas semi-
empiricas, sendo necessario recorrer-se a ensaios em modelo fisico reduzido de estabilidade
e galgamento, a fim de confirmar a sua eficacia.

Nos ensaios de estabilidade, a avaliacdo do dano é tradicionalmente feita através de
contagem visual do numero de quedas e movimentos dos blocos que compdem o manto
resistente do quebra-mar, técnica morosa e que depende muito da experiéncia do técnico que
efetua os ensaios. A fim de complementar a avaliacdo do dano nos ensaios em modelo fisico
reduzido, podem ser utilizados diferentes métodos fotogramétricos de anélise de imagens ou
de comparacdo de imagens. No entanto, a sua utilizacdo em ensaios correntes ainda néo é
expedita.

Nesse sentido, 0 objetivo do presente trabalho foi agilizar a analise da evolugdo do dano em
ensaios em modelo fisico de quebra-mares, recorrendo a métodos estereofotogramétricos e
de comparacdo de imagens. Pretendeu-se também melhorar/desenvolver procedimentos,
quer para a automatizacdo da aplicacdo das referidas técnicas, quer para a obtencéo expedita
de resultados. Avaliou-se o desempenho de cada um desses métodos efetuando comparagdes,
quer entre os referidos métodos, quer com o método tradicional de contagem dos blocos
removidos.

Para tal, foram realizados ensaios em modelo fisico reduzido num canal de ondas para o
perfil da se¢do da zona do cais do quebra-mar sul da Praia da Vitdria tendo sido testados 0s
periodos de pico de 10, 14 e 18s associados a diferentes alturas significativas e dois niveis
de maré (Preia-mar e Baixa-mar).

Para se calibrar os algoritmos de quantificacdo da area modificada, foi efetuada uma analise
de sensibilidade aos parametros de determinagdo da area modificada.

Adicionalmente, foi ainda desenvolvido um algoritmo para calculo do volume erodido a
partir da reconstrucdo tridimensional do quebra-mar de taludes. Este algoritmo permite a
quantificacdo da area erodida e do dano, sem ser necessario recorrer a extracdo de perfis,
tornando esta técnica mais rapida e precisa.
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Resumo: A qualidade do ar interior de edificios & uma preocupagdo em crescendo na atual
sociedade. Proporcionar um ambiente adequado a permanéncia de ocupantes € cada vez mais
importante e para tal é necessario alterar, melhorar, desenvolver ideias/medidas capazes de
oferecer um sistema de ventilacdo que cumpra os requisitos propostos pela regulamentacao
europeia e portuguesa. Um sistema de ventilacdo mista apresenta-se neste contexto, como
uma solucéo viavel capaz de preencher tais requisitos de ventilacao.

241


http://hdl.handle.net/10400.21/6052
http://hdl.handle.net/10400.21/4362

O objetivo fundamental deste trabalho é o estabelecimento de regras de dimensionamento
aplicadas em fogos de edificios reais situados em Lisboa relativamente a esquemas de
ventilacdo que pressuponham uma correta admissdo/exaustdo de ar através de uma
ventilagdo mista que permita um ambiente confortavel para os ocupantes.

O célculo dos varios fluxos de ar serd efetuado com um software que recorre a modelos
assentes sobre redes multicompartimentos, o programa CONTAM. A origem e o caudal de
ar que entra em cada divisdo do edificio serd analisada e comparada com as exigéncias da
regulamentacéo portuguesa.

Através da analise de resultados, resultante da vasta campanha de simulacfes, sera
demonstrada a viabilidade do sistema de ventilagdo mista e estabelecer-se-a um conjunto de
regras claras a cumprir por um projeto de ventilagdo de forma a satisfazer exigéncias
normativas no que diz respeito a ventilag&o.
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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo verificar a seguranca sismica de um edificio
existente em betdo armado, analisando se este tem capacidade para suportar as exigéncias
sismicas a que esta sujeito.

Como se sabe, atualmente a regulamentacéo estrutural encontra-se em fase de transicéo, pelo
que passardo a vigorar 0s Eurocadigos estruturais. Contudo, existem outros regulamentos
com igual aceitacdo a nivel internacional com abordagens sismicas bastante eficazes, como
é 0 caso do Vision 2000. Sendo uma recomendacdo de referénciacientifica, define quatro
niveis de desempenho em fungéo dos danos causados na estrutura, tornando-se numa analise
mais abrangente face ao Eurocddigo 8, pelo que se optou pela sua aplicagdo no estudo a
realizar.

Depois de tomada a decisdo da abordagem a seguir, elaborou-se um modelo numéricodo
edificio que permite simular o seu comportamento dindmico com base numa analise linear,
utilizando o programa de calculo automatico estrutural SAP2000 — Versao 16.
Posteriormente, procedeu-se a calibracdo do modelo numérico desenvolvido, utilizando
ensaios de vibracdo ambiental ja realizados.

Finda a fase da calibracdo e com os resultados que advém da modelacédo do edificio,verifica-
se, numa primeira abordagem, o cumprimento dos limites maximos (em termos de
deslocamentos) estabelecidos para 0s quatro niveis de desempenho preconizados no Vision
2000, apesar de se utilizarem alguns pressupostos presentes no Eurocodigo 8.

VIABILIDADE DO REFORGO SiSMICO DE UM EDIFICIO DE PEQUENO PORTE EM ALVENARIA
DE PEDRA ORDINARIA

Codices, Maria Joao da Rosa
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Resumo: O parque edificado em Portugal apresenta uma significativa quantidade de edificios
antigos constituidos por paredes em alvenaria de pedra ordinaria e pavimentos em madeira.
A par das anomalias comuns deste tipo de edificios consequentes, na sua maioria, de
deficiente manutencdo e conservacdo, 0 comportamento que estes apresentam perante a
eventualidade de um sismo € inadequado. Deste modo, torna-se imperativo estudar e adoptar
técnicas de reforco sismico a aplicar aos edificios pertencentes a esta tipologia, de modo a
reduzir a sua vulnerabilidade sismica.

O estudo da viabilidade técnica da aplicacéo de determinada solucéo ou conjunto de solucGes
de reforco sismico é determinante. E através deste estudo que é possivel avaliar
correctamente se a técnica ou técnicas de refor¢o escolhidas sdo adequadas, de modo a
contribuir para um bom desempenho do elemento edificado quando sujeito a uma acgédo
sismica.

Neste trabalho sdo apresentadas as caracteristicas construtivas deste tipo de edificios, bem
como as técnicas geralmente utilizadas para seu reforgo sismico. Seguidamente é realizada
uma analise de vulnerabilidade sismica a um caso de estudo, um edificio de pequeno porte
com paredes em alvenaria de pedra ordinaria e pavimentos em madeira, através de uma
analise estatica ndo linear ou analise pushover. Aplicam-se algumas técnicas de reforco
sismico ao edificio em estudo e verifica-se 0 seu desempenho sismico face a ambas as ac¢des
sismicas de referéncia do Eurocddigo 8. Posteriormente, é realizada uma comparacao entre
as solucdes de reforco sismico empregues, concluindo-se acerca da sua viabilidade.
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Resumo: China is the world's most populous country with over 1.35 billion inhabitants; also
in area, China is one of the world's largest countries. However, the distribution of water
resources in the whole territory of China is not homogeneous and there are increasingly
severe water shortages, particularly in the north-east of the country. Over the past decade,
the water quality of lakes and reservoirs in China has degraded due to many causes,
especially the large population. Water pollution and destruction of aquatic ecosystems have
caused massive damage to the functions and the integrity of water resources. Roughly, 298
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million Chinese in rural areas do not have access to safe drinking water, and 40% of China's
rivers were, by 2011, polluted by industrial and agricultural waste.

The aim of this study is to identify the most common water quality problems in lakes and
reservoirs in China and to analyze the variables that control the water quality, based on
research on scientific publications, international journals databases, Google maps, and other
available sources of information. After the initial literature research, 58 papers were selected;
they described the conditions of 52 water bodies. This information was summarized in a
Table with the most relevant characteristics, namely: the identification of the lake/reservoir,
the pollution sources, the water quality parameters evaluated and the methodologies used in
the study. This analysis provides an overview of the situation of Chinese lakes and
reservoirs.

It was observed that nitrogen and phosphorus are the most common pollutants. This suggests
Chinese water bodies are suffering from serious eutrophication problems, resulting from
agriculture practices. Other diffuse pollution source, mining activities, have been considered
by 6 of the 58 selected papers. On the other hand, the most relevant point pollution sources
are effluents from industry and public or household facilities.

According to the Chinese Surface Water Quality Standard (GB3838), it is observed that the
water quality of most of the 52 lakes and reservoirs are of class 3. Nine of the eleven water
bodies regarded as class lor 2, are reservoirs and two of them are lakes. Fifteen of the
eighteen water bodies of class 4, class 5 and lower than class 5 are lakes; the remaining three
being reservoirs.

Therefore, it seems that in China the water quality of reservoirs is likely to be better than
that of lakes.

Six case studies were selected among the 53 water bodies, as representative of lakes and
reservoirs in China. The criterium was to have 2 groups of water masses of comparable
dimensions (volume of water and catchment area) but placed in regions of different mean
annual precipitation.

According to these criteria, two groups were set. Group 1 includes Poyang Lake, Dongting
Lake and Hulun Lake, with volumes of, respectively, 276 x108m3, 170 x108m?® and 131
x108m? and mean annual rainfalls of 1639 mm, 1350 mm and 319 mm. The water bodies of
Group 2 have smaller sizes; they are Shitoukoumen Reservoir (12.6 x108m?; 565 mm),
Yugiao Reservoir (15,6 x108m?*; 750 mm) and Dianchi Lake (15,7x108m?*; 1007 mm).
Additional data was gathered to better understand and compare the water quality situation
of these 6 case studies; including analyzing the degree of eutrophication of each case.
Concerning the comparison of water quality of the two groups, it was found that Poyang
Lake although having serious phosphorus pollution is the one with the best water quality
(class 4) in Group 1. Dongting Lake and Hulun Lake have problems with nitrogen pollution
and are of class 5 and inferior class 5, respectively. In both reservoirs Shitoukoumen and
Yugiao from Group 2 nitrogen pollution is more serious than phosphorus; their water quality
is similar (class 3). On the other hand, among Group 2 case studies Dianchi presents a worse
water quality having less then class 5.1t China there are different seasons characterized by
the amount of precipitation and temperature.

It was found that 4 of the 6 water bodies, namely Poyang Lake, Dongting Lake, Yugiao
Reservoir and Dianchi Lake have seasonal water quality changes. Only Hulun Lake and
Shitoukoumen Reservoir do not show this phenomenon, probably because both regions have
low annual mean rainfall, and therefore relatively stable hydrological characteristics. In both
groups there are water bodies showing the following patterns: 1) wet season water quality
better than that of the dry season (Poyang and Dianchi Lakes); 2) dry season water quality
better than that of the wet season (Dongting Lake and Yugiao Reservoir); 3) the water quality
is similar along the year (Hulun Lake and Shitoukoumen Reservoir). The reason for the first
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and the second pattern may be related to the fact that the dilution of pollutants in a water
body is enhanced in regions with a longer wet season, as well as a higher annual average
rainfall, resulting in lower concentration of pollutants in the wet season compared to the dry
season.

The observation and analysis of these 6 case studies illustrate how surface water quality is
related to several natural characteristics of the catchment, such as climate and geographic
conditions. The production of pollutants is trigged by human activities and the ones with
higher impacts in lakes and reservoirs in China are: agriculture, application of chemicals,
urban and industrial development, irrigation and drainage systems, and tourism.

Water laws or regulations and public involvement in enforcement can play a constructive
role in environmental protection. In the near future, in order to protect water from further
contamination, China should take actions in order to control the various kinds of diffuse and
point pollution that still threatens the water quality, in particular of agriculture and industrial
and urban wastewater. Stricter environmental regulations for water quality are required to
support protection and management strategies.
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Resumo: Os operadores das redes de transporte (ORT) enfrentam desafios cada vez maiores
e mais imprevisiveis. A forte penetracdo de energias renovaveis e a liberalizacdo do mercado
de energia eléctrica ddo origem a uma maior volatilidade na producéo de energia eléctrica e
a desencontros entre producao e consumo, passiveis de acontecer no decorrer da operacao
do sistema eléctrico. Os servigos de sistema sdo um complemento aos mercados de energia
eléctrica e caracterizam-se como sendo uma seguranca necessaria ao bom funcionamento do
sistema pois é atraves destes que € feito o equilibrio entre geracdo e consumo em tempo real
e assim feita a regulacdo de frequéncia da rede eléctrica.

Com o presente trabalho pretende-se fazer uma anélise aprofundada do que séo 0s servicos
de sistema para regulacdo de frequéncia, nomeadamente sobre a regulacdo secundéria e a
regulacdo terciaria bem como abordar a regulamentacdo que as fundamenta. Serd também
aprofundado o funcionamento do mercado de servicos de sistema para regulacdo de
frequéncia em Portugal e oencadeamento cronoldgico deste com o mercado diéario e com as
diversas sessOes intradiarias do Mercado Ibérico de Electricidade (MIBEL). Serdo ainda
referidos diversos servicos de sistema noutros paises europeus em comparagdo com
Portugal.

Para apoio a esta analise desenvolveu-se uma ferramenta em Matlab® que permita visualizar
sob a forma de graficos as ofertas dos agentes de mercado participantes através das suas
unidades fisicas (grupos geradores), o custo marginal dessas mesmas centrais e ainda
visualizar o preco de fecho de mercado na respectiva hora.

Os resultados obtidos apontam para uma dependéncia do perfil de licitacdo relativamente a
tecnologia da central. Foram ainda analisadas as correlagdes entre centrais e a dependéncia
do prego das ofertas e da banda contratada relativamente a existéncia de meses mais ou
menos chuvosos, ou seja com maior ou menos indice de produtibilidade hidroeléctrica (IPH).
Denota-se ainda uma elevada participacdo das centrais hidricas neste mercado de banda
secundaria.

ANALISE E IMPLEMENTACAO DIGITAL DE UMA MALHA DE CAPTURA DE FASE PARA
SINCRONIZACAO DE CONVERSORES A REDE ELETRICA

Andre, Sérgio Alexandre Alves
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Resumo: O presente trabalho focou-se na simulagdo e implementacdo de uma malha de
captura de fase (PLL) para obtencdo do angulo respeitante a tensdo da rede elétrica. Este
método é implementado em conversores estaticos de poténcia, sendo indispensavel a
sincronizacdo dos mesmos a rede elétrica.

Ao longo desta dissertagdo foram descritos diferentes tipos de malhas de capturas de fase
com caracteristicas especificas, podendo ser aplicadas numa grande diversidade de areas.
Nos estudos realizados foi possivel constatar que ndo existem pardmetros de
dimensionamento ideais, uma vez que, para a aplicacdo pretendida requer-se um erro
estatico, velocidade resposta e amortecimento proprios para atender as caracteristicas da rede
elétrica e ligacdo dos conversores a mesma.

Partindo das solugdes analdgicas classicas, foi realizada uma implementacdo digital
equivalente com um microcontrolador de 32 bits, tendo sido comparados resultados de
simulagdes realizados em MATLAB com resultados experimentais.
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Resumo: O conjunto de procedimentos necessarios para o dimensionamento dos condutores
que constituem os barramentos das subestacdes € um processo complexo, no qual
devem,obrigatoriamente, ser considerados diversos calculos e consultadas diversas tabelas
emdocumentos normativos e catadlogos de fabricantes, de forma a uma adequacao correta do
barramento as condi¢cdes em que sera instalado.

Por se tratar de um processo trabalhoso, que inclui a execucdo e comparacdo de inimeros
calculos e parametros, surge a necessidade de agilizar este processo através da criacdo de
uma aplicagédo informaética para o efeito.

Esta aplicacdo sera capaz de armazenar numa base de dados atualizavel os diversos tipos de
condutores elétricos existentes no mercado, bem como tabelas com pardmetros padrdo que
serdo utilizados em algumas etapas dos célculos. Posteriormente, sera possivel consultar a
informagdo armazenada, assim como aplica-la automaticamente na execucdo dos célculos,
onde a partir da introducdo dos dados iniciais da subestacdo em projeto (caracteristicas da
rede, dos condutores e do local de instalago), a aplicacéo realizara os célculos necessarios
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para o dimensionamento dos barramentos e por fim disponibilizara ao utilizador a hipotese
de imprimir os célculos efetuados.
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Resumo: The purpose of this work has been to build a model based on data collected from
sensors and cameras in a house with only one inhabitant.

The first part of the work consisted of gathering research in order to try to understand what
was already made by other engineers. One part stood out to be less complicated, as it evolved
around finding information about the different methods to use with a system like Fuzzy
Logic, Neural Network or Markov Chain Monte Carlo.

However, investigating different ways to store information proved to be more challenging.
It was pretty much impossible to get some information about the way people store the
information collected from sensors and cameras. Most of the time, other engineers never
mention the part related with the data, but simply presented the results and then their
conclusion. Moreover, when the use of data was mentioned, it was simply related to online
data, or just data which was stored after being collected from sensors and cameras, without
any further detail. It was expected to find more information about the way the data was used,
more specific information, covering how all the information was connected to each other,
and how the system would interpret all the data and the responses.

Since the lack of information related with the data, it was decided to assume a way to store
the information and with that, a model was built. This model will be referred to within this
paper. Due to problems with programming and lack of time, it was impossible to build a
model by using the best methods. Notwithstanding, it was possible to decide all the best
options to use to build the model, along with some ways to do it. It was decided the way to
store information, the Communication Protocol to use and the method to infer with the
inhabitant activities and behaviors.
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Resumo: Neste trabalho realizou-se o comando e protecdo dos IGBTs em paralelo.
Apresentou-se 0 estudo teodrico, o dimensionamento e a implementacdo experimental dos
circuitos com os IGBTs em paralelo, utilizando os circuitos de disparo, de protecdo contra
sobrecorrentes e a técnica para equilibrio de correntes.

Inicialmente realizou-se um estudo teorico e definiram-se as técnicas utilizadas neste
trabalho. Seguidamente dimensionaram-se os circuitos de disparo dos IGBTS, de protecédo
contra sobrecorrentes e da técnica de equilibrio de correntes. Posteriormente simularam-se
0s circuitos dimensionados. Por fim, retiraram-se os resultados experimentais a partir da
implementacao pratica dos circuitos.
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Resumo: Ao longo dos altimos anos com o grande crescimento econdmico e industrial a
qualidade da energia eléctrica tornou-se uma grande preocupacdo, devido ao crescente uso
da electronica de poténcia, contribuindo assim para 0 aumento do nimero de cargas ndo
lineares, e criando um problema de um reduzido factor de poténcia.

A compensacao da energia reactiva assume assim um papel importante, uma vez que o factor
de poténcia é um importante indicativo de uma gestdo adequada e um correcto do uso de
energia eléctrica.

Este documento descreve o projecto de um sistema de compensacdo da energia reactiva
baseado na tecnologia Static Var Compensator (SVC). Trata-se, portanto, de um sistema
capaz de efectuar a medicao das grandezas da rede e da carga, interpretar os seus valores e
efectuar a respectiva compensacdo da poténcia reactiva associada a primeira harmonica,
através da ligacdo de um banco de condensadores com dispositivos semicondutores na zona
saturacéo.

Comparativamente com alguns dos sistemas de compensacao ja implementados da rede
eléctrica pretende-se dar um contributo para o desenvolvimento de novos sistemas de
compensacdo no que diz respeito a reducdo das perturbacdes causadas pelos efeitos
transitorios na comutagdo dos bancos de condensadores.

CONTROLO DE CONVERSORES DE POTENCIA GENERICOS POR FPGA

Miquelina, Nuno José Machado
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Resumo: Esta dissertacéo insere-se na area de investigacdo e desenvolvida no seio da sec¢éao
de Automacéo e Eletronica, com particular énfase no dmbito dos circuitos eletronicos
embebidos. Assim, considerando que hoje em dia os conversores eletronicos de poténcia séo
comandados e controlados por circuitos digitais programaveis, mais ou menos configuraveis,
para geracdo dos sinais de comando dos semicondutores e diagnostico do funcionamento do
conversor, pretende-se nesta tese:

a) Apresentar os sinais necessarios ao comando e diagnéstico do funcionamento dum
conversor de poténcia genérico, bem como os tipos de circuitos digitais e as técnicas usadas
para o efeito;

b) Projetar um circuito de controlo para um conversor de poténcia genérico, baseado numa
I6gica de hardware configuravel do tipo FPGA (Field Programmable Gate Array), com
interface gréafico com o utilizador, através dum PLC (Programmable logic controller), para:
a. Programacdo dos sinais de comando (frequéncia e fator de ciclo) de um determinado
namero de semicondutores;

b. Recolha de sinais de entrada e saidas digitais para controlo de fontes de alimentacao;

c. Acionar protecoes;

d. Aquisicdo de sinais analdgicos de diagnostico de valores de tensdo e corrente;

c¢) Construir o circuito e testar num conversor de poténcia do tipo conversor dc-ac (ou dc-
impulsos bipolares)

d) Analise dos resultados obtidos com outras solugfes existentes no mercado.
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Resumo: A forma padrdo para responder aos pedidos de cotacdo, para a realizacdo de
empreitadas/obras de qualquer tipo (especialidade), implica a realizacdo de uma proposta
comercial (valor e condicdes), sendo que estas tém como base a elaboracdo de um
orcamento, denominado orgamento de obra. A melhor forma de otimizar a resposta aos
pedidos de cotacéo € otimizando o orgamento de obra.

Face aos novos desafios colocados pelos paises em grande desenvolvimento estrutural no
ambito da construcdo civil, nomeadamente os paises emergentes, tem sido possivel manter
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viva a construcdo civil portuguesa durante a crise. Esta mesma oportunidade (“fora de
portas”) criou um novo tipo de proposta comercial, a qual Portugal estd a responder ainda
deficientemente.

Constata-se que o elevado nimero de pedidos de propostas bem como a dimenséo das obras
criaram uma grande pressdo sobre as respostas (orcamentos) a dar. Para evitar essa situacao
e para melhorar todo este processo foi elaborado o simulador agora descrito.

O simulador tem como nome Business Assistance (tutorial disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=X4ZgR1C_yAl).

Esta dissertacdo incide, na implementacdo de expressdes de calculo de or¢camentacao, bem
como na elaboragdo e concecdo de um programa especifico. Realizado para facilitar a
elaboracdo de propostas, no qual foram utilizadas as linguagens de programacao (Excel,
Java, SQL e HTML).
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Resumo: Na ultima década, com o aparecimento de lampadas com consumos
substancialmente mais reduzidos, e mais recentemente, com a evolugdo da tecnologia LED,
0 mercado de iluminacdo tem tido uma evolugdo muito significativa. Estes novos produtos
apresentam um enorme avango no que concerne, designadamente, ao tempo de vida Util, a
eficiéncia energética e a qualidade de luz.

Com o aparecimento de sistemas de controlo e gestdo da iluminacéo, baseados em eletrénica
digital, é possivel o controlo dos ambientes de forma mais eficiente, cbmoda e econdmica,
tendo estes vindo contribuir para a evolugdo dos sistemas de iluminacdo. Paralelamente, a
legislacdo em vigor exige uma reducdo do consumo de energia por unidade de area, ao
mesmo tempo, manter os niveis de iluminacdo exigidos a cada local, o que releva a
importancia destes sistemas de comando, controlo e gestdo automatica da iluminacédo
artificial.

Assim, e dado que a eficiéncia da iluminacdo artificial resulta da utilizacdo e conjugacéo de
diversos meios tecnoldgicos, este trabalho desenvolveu um controlador de iluminagdo
compativel com as tecnologias de iluminacdo usadas na atualidade, capaz de cumprir cos
requisitos de controlo de iluminagéo exigidos por legislacdo, promovendo a redugdo dos
consumos e aumentando a eficiéncia energética em edificios.

OTIMIZACAO ESTOCASTICA PARA A EXPLORACAO DE CENTRAIS DE CONCENTRACAO
SOLAR CONSIDERANDO INCERTEZA E RISCO

Esteves, Jodo André Ribeiro

Orientador: Mendes, Victor (ISEL)
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Resumo: Esta dissertacdo aborda o problema de planeamento de curto prazo em sistemas de
aproveitamento de energia solar realizado através de centrais de concentracéo solar térmica.
O objetivo desta dissertacdo consiste em propor uma nova metodologia de otimizacao
estocéastica baseada em programacéo linear inteira mista considerando a gestéo de risco para
resolver o problema de planeamento de curto prazo, de forma a maximizar o lucro esperado
inerente & exploracéo da central de concentracgéo solar térmica que atuam em ambiente de
mercado. Um algoritmo de reducdo de cenarios é também utilizado ndo s6 para mitigar a
redundancia de cendrios, mas também para melhorar o desempenho computacional da
metodologia proposta. Com o intuito de melhorar a produtividade operacional de centrais de
concentracdo solar térmica durante periodos de auséncia de radiacdo solar foi analisada a
utilidade de sistemas de armazenamento de energia para aumentar a eficiéncia destas
centrais. O problema de planeamento de curto prazo é formulado recorrendo ao uso de
variaveis binarias, que permitem modelizar os estados discretos de funcionamento da central
de concentracéo solar. Sdo consideradas duas incertezas inerentes ao problema: i) Preco de
energia elétrica em mercado diario; ii) Radiacéo solar direta, convertida em poténcia térmica
no campo solar. A medida de risco CVaR é utilizada para o suporte a tomada de decisdo do
produtor, considerando o seu perfil de aversdo ao risco. Para comprovar a proficiéncia da
metodologia proposta sdo utilizados casos de estudo realisticos para concluir sobre o
desempenho da nova metodologia.
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Resumo: A robdtica € o ramo da ciéncia que tenta desenvolver métodos para que seja
possivel realizara¢bes de forma autdbnoma, sem recorrer a mao humana.

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo o estudo do planeamento de um caminho
possivel sem se conhecer a partida 0 mapa onde um robot omnidireccional é inserido dando
apenasas coordenadas do ponto final. Neste trabalho tanto o robot utilizado como os sensores
que seescolheram s&o dispositivos comuns e que se podem encontrar facilmente. O sistema
tera de sercapaz de mapear o ambiente e projetar a sua rota de modo a nao existir qualquer
coliséo entreo robot e qualquer objeto que exista no meio ambiente.

Para tal o robot possuira apenas um sensor distancia e um sensor GPS (“Global Positioning
System"), que juntamente com o codigo de navegacgéo sera possivel ao robot deslocar-se no
ambiente sem qualquer intervencao externa.
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Resumo: Os modelos de previsdo de consumos de energia elétrica sdo um elemento chave
no seculo XXI e tém sido alvo de inimeros desenvolvimentos nos Gltimos anos devido a
estrutura econdémica da nossa sociedade e constante aumento de carga.

Sendo a previsao tdo importante para a nossa sociedade pelo facto de estarmos inseridos num
mercado complexo e instavel (Mercado Ibérico de Eletricidade, MIBEL) onde os precos de
venda e compra oscilam diariamente, € necessario precaver importacGes de energia por
forma a diminuir a nossa dependéncia do exterior.

Esta dissertacdo incide sobre o estudo da problematica da previsdo do consumo de energia
elétrica em trés horizontes temporais (24 horas, 168 horas e 336 horas), tendo como ponto
de partida os dados disponibilizados pela Redes Energéticas Nacionais, REN.

Nesta dissertacdo € abordado o estudo da série temporal de dados numa vertente descritiva
e numa vertente inferencial com o objetivo de efetuar uma analise do consumo de energia
elétrica no momento pré-crise econdémica e durante a crise econdmica. Esta analise incide
diretamente sobre a varidvel consumo de energia elétrica. S&o efetuados estudos estatisticos,
onde é analisada a diferenca de consumos de energia entre os periodos de verdo e inverno.
Ao nivel de previsdo, é efetuado o devido tratamento dos dados fornecidos pela REN,
recorrendo ao agrupamento de dados consoante a andlise pretendida. Esta andlise, incide,
principalmente no estudo de previsdes efetuadas com um histérico com uma dimenséo de (7
anos) e (5 anos), as previsdes sdo efetuadas recorrendo ao modelo de Holt-Winters
multiplicativo com tripla sazonalidade (diéria, semanal e anual). Finalmente, apds a selecao
do modelo a aplicar é efetuado o estudo da evolucdo do erro médio quadratico e
determinacdo de intervalos de confianca para o nivel de significancia de 5%.
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Resumo: A geracdo de energia elétrica a partir de energia nuclear sob a forma de fisséo
afigura-se cada vez mais importante uma vez que a utilizagdo de combustiveis fosseis tera
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necessariamente um fim, relacionado sobretudo com a crescente dificuldade de acesso a
reservas desses combustiveis.

Com o presente trabalho pretende-se discutir as vantagens e os inconvenientes da utilizacédo
do tério em reatores nucleares relativamente aos reatores tradicionais a operar a uranio. E
abordada a historia da fissdo nuclear, como surgiu e as diversas etapas historicas sobre
acontecimentos relevantes para o tema. Descrever-se-80 0s constituintes de um reator
nuclear, o seu funcionamento e alguns tipos de reatores de fissdo mais comuns a operar um
pouco por todo o mundo.

Seguidamente sera analisado o elemento torio, nomeadamente a sua descoberta e
proveniéncia, a sua abundancia no planeta e em que medida este elemento podera ser
competitivo no sistema energético a escala mundial, salientando os prés e contras da sua
utilizacdo em reatores. Abordar-se-do também aspetos relacionados com o U-233, isto é, a
sua possivel utilizacdo em bombas visto ser um elemento fissionavel, caracteristicas
importantes do elemento a favor da ndo proliferacdo nuclear e também comparativamente
a0 U-235 e U-238 como combustivel nuclear. E também discutida a primeira experiéncia a
nivel mundial com um reator a tério e o ciclo que possibilita obter energia a partir do
elemento.

E feita uma abordagem aos reatores nucleares capazes de utilizar o torio como combustivel,
quer sejam reatores em que a tecnologia utilizada para o uranio permite ser adaptada para a
introdugdo do tério, quer sejam diversas experiéncias em que sdo realizados estudos em
tecnologias especificas a fim de ser possivel implementar e desenvolver reatores a torio
capazes de operar a uma escala comercial.

Finalmente, apresenta-se um caso especifico de uma situacdo que permite estabelecer uma
comparacéo entre o custo de uma central a operar a urénio e a mesma central operando com
0 torio como combustivel.

O estudo é concluido com as principais conclusfes que se podem tirar relativamente a
utilizacdo do tério como combustivel em futuros reatores nucleares.
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Resumo: A fusdo nuclear tem vindo a ser ao longo dos anos objeto de varios estudos e de
um grande investimento em investigacdo, sendo que no presente existem duas técnicas que
se revelam as mais promissoras no futuro. Sdo elas o confinamento magnético e o
confinamento inercial, duas técnicas diferentes, mas com o mesmo fim, conseguir um
resultado liquido positivo do ponto de vista energético para a fusdo, bem como provar que a
fusdo nuclear consegue rivalizar com as restantes fontes de energia e ocupar um lugar de
destaque no mundo, tornando a energia nuclear mais amiga do ambiente.

Este trabalho incide sobretudo na comparacédo entre estas duas técnicas tendo como ponto
de partida as caracteristicas de cada uma para posteriormente concluir através de varios
estudos qual das duas pode funcionar como central de energia ligada a rede elétrica.
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Resumo: Esta dissertacdo aborda o estudo de um conversor monofasico em ponte totalmente
controlado e bidirecional em poténcia. Este tipo de conversor permite interligar um circuito
DC, com um circuito AC rede elétrica de energia (REE), e é genericamente designado por
ondulador de tensdo monofésico. O conversor monofasico em ponte totalmente controlado
pode funcionar como ondulador de tensdo ou retificador controlado, dependendo do sentido
do transito de energia. Neste trabalho, o estudo incidi-o no funcionamento como retificador
com um fator de poténcia quase unitario.

O trabalho foi realizado em trés fases, numa primeira fase desenvolveu-se o modelo
dindmico do sistema, na segunda fase realizou-se a simulagdo numérica do sistema em
MATLAB/Simulink, por altimo efetuou-se o ensaio experimental do sistema. O ensaio
experimental do sistema foi realizado com base num protoétipo experimental, controlado por
um controlador do tipo DSP (Digital Signal Processing), programado em
MATLAB/Simulink.

O conversor controla a tensdo no barramento DC, através da imposicéo da corrente AC. O
controlo da tensdo do barramento DC foi feito utilizando um controlador linear classico do
tipo P1. O controlo da corrente AC foi efetuado, utilizando trés técnicas de controlo distintas:
1) Nomeadamente o controlador PI classico, com modelador PWM; 2) Controlo por modo
de deslizamento; 3) Controlo preditivo.

Por fim para cada técnica utilizada, fez-se uma comparacéo dos resultados obtidos na anélise
experimental, com os resultados obtidos na simulacéo laboratorial, de onde se tirou algumas
considerac0es.
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Resumo: Com o crescimento do transporte de energia e utilizagdo de acionamentos
eletromecéanicos de velocidade variavel podemos assistir ao consequente crescimento do uso
de conversores de poténcia totalmente controlados. Os do tipo AC-DC tém como objetivo
primordial o de controlar uma tens&o continua, elevando ou decrescendo a mesma conforme
0 necessario, e o controlo de correntes do lado da rede trifésica.

A presente dissertagdo tem por objetivo fazer o estudo tedrico e a respetiva comprovagdo
experimental da aplicacdo de um retificador trifasico controlado, bidirecional em poténcia,
com fator de poténcia quase unitario. Este tipo de conversores permite a interligagdo com a
rede elétrica de cargas DC, passivas ou ativas, e em particular a alimentacdo de onduladores
de tensdo para aplicagdo em sistemas de acionamento eletromecénico de velocidade variavel
bidirecionais em poténcia.

O trabalho foi iniciado com a modelizacdo do sistema, estudo do controlador a utilizar para
o controlo da tensdo DC e correntes AC e simulacdo numérica do sistema proposto em
Matlab-Simulink. Na fase seguinte foi projetado, dimensionado e construido o prot6tipo do
retificador trifasico controlado, permitindo validar o modelo matematico, os dois
controladores e a técnica de controlo. Este protétipo teve por base o modelo matematico
desenvolvido. O mesmo foi feito a custa do uso de um moédulo de IGBT’s com drives
integradas.

Para o controlo do conversor foi usado 0 SPWM por ser um modulador onde se pode alterar
parametros como a frequéncia de comutacao dos semicondutores usados e a frequéncia das
correntes do lado da corrente alternada. Tendo o conversor proposto um fator de poténcia
quase unitério, foi ainda comprovada a possibilidade de injecdo de poténcia reativa, tanto
para o lado do conversor como para o lado da rede trifasica. No final os resultados do
protétipo laboratorial e simulados foram confrontados sendo possivel concluir a robustez do
CONVersor.
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Resumo: The aim of this thesis is to simulate the interaction between the traction power
supply system and the traction vehicles planning.

Models and calculation methods for driving dynamics, energy use and traction power supply
systems are developed in order to simulate the traction power system. In these models are
included functionalities as the efficiency degrees, thermal aspects and auxiliary systems of
the traction vehicles.

The choice of an adequate power supply system and their technical characteristics implies a
previous study on the power flow calculation in order to do the accurate option for the
railway transportation demand.

The presented models for the power supply characterization in alternating current, assumes
several methodologies and interacts with several distinct procedures.

The characterization of the traction vehicles behavior in the specific route uses the
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Pulzufasoftware, although the traction vehicles consumption over the route is calculated
through a noninteractive method called Aubepinemethod.

The power flow calculation is carried out through the nodal analysis, using a non-interactive
method. In addition some further assumptions are implemented to obtain more workable
outcomes in order to validate the simulation model for the conventional single-phase feeding
system.

The main contribution of this thesis is the approximate model which simulates the interaction
between the traction power supply system and the traction vehicles schedule thought a non-
interactive method in order to reduce the system complexity andthe computational
calculation times.
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Resumo: In this thesis an inductor for an Electric Vehicle (EV) fast charger is designed and
built. The fast charger utilizes Silicon Carbide (SiC) semiconductors enabling the system to
support high currents (300 A) while switching at high frequencies (up to 100 kHz). This
leads to a reduction on the required inductance value for the bidirectional DC-DC converter
(BDC).

The required inductance value for the BDC is calculated from its mathematical model. This
inductor is required to support a DC current of 300 A with a ripple component with frequency
up to 100 kHz.

A group of powder core materials with toroidal core shapes are selected as best suited for
the application due to the design priorities. A multi-objective optimization approach is built
based on a sensibility test conducted with electromagnetic Finite Element Method (FEM)
analysis. The better configurations achieved per material are then compared, where the High
Flux 26 exceeded the other powder materials in terms of size and cost while maintaining
the inductor losses at acceptable values. The winding design considers litz and solid wire, in
which is concluded that for this particular application the solid wire is the best option due to
lower cost.

TRANSFORMADOR DIFERENCIAL DE VARIACAO LINEAR: CONDICIONAMENTO DE SINAL E
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Resumo: A presente dissertacdo foi desenvolvida em torno de uma técnica para
desmodulacgéo (desmodulacdo sincrona) capaz de obter a informacao necessaria do sinal de
saida de um sensor indutivo de posicao (Transformador Diferencial de Variagdo Linear).
Foram estudadas duas topologias de excitacdo do transdutor: excitacdo em tensdo e em
corrente. Para cada uma, foi analisada a sensibilidade a variagdo de posi¢éo e a frequéncia
de excitacdo.

Foram realizados ensaios para a obteng@o dos parametros associados ao sensor em estudo.
Foram efetuados varios dimensionamentos, nomeadamente associados ao condicionador de
sinal, tratamento do sinal de saida e circuitos de desfasamento.

Para a simulacéo do circuito projetado, foi utilizado o software MatLab Simulink.

A componente experimental consistiu na realizagcdo de um prot6tipo numa placa de circuito
impresso, incluindo o circuito desmodulador, do qual foram recolhidas curvas da saida para
varios pontos de funcionamento e comparadas com as homologas obtidas por simulacao.
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Resumo: A doenca esclerose lateral amiotréfica (ELA) € uma doenca neuro-degenerativa,
progressiva e rara, que danifica as células nervosas do cérebro e da medula, inclusive os
nervos motores.

A monitorizacgdo, realizada por intermédio de multiplos exames, origina informacdo com
dimensdo e caracteristicas proprias. Torna-se uma componente fundamental para a
observacao, compreensdo, conhecimento e a previsdo da evolucdo da doenca. Assim é muito
importante disponibilizar aos profissionais de saude informacao adequada tdo cedo quanto
possivel por forma a atuar no imediato.

O objetivo desta dissertacdo € produzir um sistema capaz de receber, transformar, guardar e
disponibilizar para analise sinais fisiologicos. A solucdo proposta garante a seguranca dos
dados, utiliza ferramentas open source e é constituida por dois modulos. O primeiro médulo
permite a rececdo, atraveés de um servigco e uma aplicacdo web, de dados provenientes de
dispositivos externos. Além disso, realiza o processamento dos dados recebidos duma forma
automatizada, guardando-os num data warehouse, que possibilita a analise historica dos
dados, contextualizados por um conjunto de descritores. No segundo modulo, a informacéo
do data warehouse é disponibilizada em formato padrao, por intermédiode duas APIs, OData
e XMLA, que podem ser utilizadas por diferentes tipos de aplicacdes cliente.

Esta solucdo vai permitir uma melhor tomada de decisdo dos profissionais de saude, sobre
0s procedimentos médicos a adotar, gracas a disponibilizacdo de mecanismos de rececéo,
armazenamento e exploracdo dos dados. A informacdo recebida e disponibilizada vai ser
mostrada por uma aplicacéo web sob forma de graficos e modelos de simulacéo, permitindo
uma analise no tempo de métricas de desempenho relevantes para o problema em causa.

ALS-SENCE: SISTEMA DE AQUISICAO E PROCESSAMENTO DE ELECTROMIOGRAMAS PARA
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Resumo: A realizacdo desta dissertacdo enquadra-se no ambito das aplicacGes da eletronica
e telecomunicacfes a medicina. No seguimento de uma colabora¢do com o Hospital Santa
Maria (HSM) e o Instituto de Medicina Molecular (IMM) surgiu a necessidade de
desenvolver um sistema para aquisi¢do, processamento e transmissdo de sinais biomédicos
para efeitos de monitorizacdo de doentes com Esclerose Lateral Amiotréfica (ELA). O
projeto focou-se na medicdo de sinais mioeléctricos e de concentragdo de oxigénio no
sangue. O objetivo centrou-se em desenvolver um modelo de dispositivo em que 0 mesmo
hardware fosse utilizado para medir véarios sinais recorrendo a reconfiguragdo de circuitos
analogicos de acondicionamento de sinal.

Inicialmente, realizou-se um estudo acerca das diversas solu¢bes e modelos disponiveis no
mercado e optou-se pela tecnologia PSoC®. O principal objetivo dos sistemas analdgicos
reconfiguraveis € aumentar a produtividade, reduzindo o tempo, o custo no desenvolvimento
de novos sistemas e, ainda facilitar alteracbes com o minimo impacto no sistema em
execucdo. No entanto, em circuitos analdgicos mais complexos ainda apresentam algumas
limitaces quando comparados com sistemas analdgicos implementados com eletronica
discreta (classica), nomeadamente no nimero de componentes disponiveis num Unico
integrado. Apesar disso, pode ser bastante vantajoso na utilizacdo sistemas de
acondicionamento de sinal, de complexidade ndo muito elevada e com frequéncias de
operacdo relativamente baixas como no caso dos sinais biomedicos.

Foram realizados duas implementacfes no PSoC®: sensor de mioelétrico e sensor de
oximetria. Nas duas implementacGes os sinais recebidos pelo PSoC® séo sinais analdgicos
filtrados, amplificados e retificados. Ap6s o acondicionamento de sinal sdo convertidos para
o dominio digital e guardados num cartdo de memoria.

Posteriormente, servem para andlise por parte do médico. Os dados guardados no cartéo de
memoria podem ser enviados através de bluetooth para um computador sem haver a
necessidade de retirar o cartdo de memadria. Os resultados obtidos das experiéncias efetuadas
confirmaram que através de uma escolha criteriosa de circuitos programaveis e componentes
externos é possivel desenvolver um dispositivo compacto e flexivel para a aquisi¢do dos dois
sinais biomédicos pretendidos.
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Resumo: Esta dissertagdo surge no ambito da finalizacdo do Mestrado de Engenharia
Eletronica e TelecomunicagBes. O tema escolhido consiste, principalmente, no estudo de
antenas MIMO (Multiple Input Multiple Output) para terminais moveis.

Com o avancar dos anos cada vez mais se procura umamelhor qualidade de servico, maiores
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débitos binarios e uma grande eficiéncia nos terminais madveis. Surge assim o0 conceito de
sistema MIMO que aplicado em antenas de terminais moveis permite cumprir tal objetivo.
Pretende-se dimensionar uma antena MIMO com pelo menos dois elementos, com o intuito
de adaptar a mesma a uma frequéncia de ressonancia escolhida com base no que ja foi
dimensionado até hoje, reduzindo o acoplamento que exista entre os elementos que
compdem a antena MIMO, através de técnicas de desacoplamento ou diferentes tipos de
elementos ao nivel das suas caracteristicas e dimensoes.
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Resumo: O conceito de “tracking antenna” tem sido cada vez mais utilizado em diferentes
tipos de sistemas de comunicacdo. Este tipo de antenas permite que um veiculo em
movimento possa estabelecer um “data-link” constante com uma estagao terrestre fixa.

O objetivo desta dissertacdo de Mestrado ¢ avaliar o desempenho de uma “trackingantenna”
colocada numa estacdo base para seguimento de um comboio ao longo do seu percurso. E
necessario determinar qual o ganho que se obtém no caso de substituirmos a antena
convencional por uma antena de seguimento e em seguida proceder ao dimensionamento
desta.

Para o controlo da antena é utilizada uma FPGA. As novas tecnologias de sistemas
computacionais reconfiguraveis (sistemas de computacdo que utilizam unidades de
processamento baseadas em hardware programavel - FPGA) permitem aliar a flexibilidade
da programacdo em software ao elevado desempenho da execucdo em hardware dedicado.
Neste sentido, a utilizacdo de arquiteturas dedicadas em FPGA na implementacdo de
sistemas de “tracking antenna” apresenta-se como uma alternativa muito promissora numa
area cientifica extremamente atual.
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Resumo: Este relatério documenta a Tese de Mestrado com o tema Audio Spotlight - Coluna
de Som utilizando Arrays de Transdutores de Ultrassons realizado por Paulo Jaime Estrela
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Janganga.

Este trabalho assenta na implementagdo de um sistema de audio direcional Audio Spotlight.
Atualmente comecam-se a dar 0s primeiros passos ao nivel da comercializacdo de produtos
com este tipo de tecnologia. No entanto, existem ainda aspetos técnicos que necessitam de
ser resolvidos antes da sua aplica¢do no nosso dia -a-dia.

O problema principal é a distor¢cdo que um sistema deste tipo gera ao utilizar interacfes nao
lineares de ondas de alta frequéncia (ultrassons) para gerar ondas de baixa frequéncia dentro
da gama audivel pelos seres humanos. Depois de resolvido este e outros problemas
adjacentes ao sistema, o seu potencial é promissor, sendo a lista de aplicacdes praticas e
comerciais muito abrangente. Alguns exemplos sao:

* Num automovel, em que cada um dos ocupantes podera ouvir a sua propria musica, sem
perturbar os companheiros de viagem;

* Numa conferéncia, onde cada membro da audiéncia podera ouvir o dudio no seu idioma,
sem recorrer a utilizacdo de headphones;

* Em sistemas de anuncios sonoros nas ruas € pragas, que poderdo ser substituidos por
mensagens 4udio direcionadas a cada um dos transeuntes, eliminando a polui ¢éo sonora.
Esta tese esta organizada em trés partes:

1. Teoria e Evolugéo de sistemas de Audio Spotligh;

2. Implementacédo do Sistema de Audio Spotlight na FPGA Spartan 3E;

3. Implementagédo do Sistema de Audio Spotlight no DSP TMS320C6713;

4. Resultados experimentais.

A primeira parte introduz todos os aspetos teoricos referentes a tecnologia, para que seja
possivel compreender os fendmenos fisicos e a matematica associ ada a um sistema deste
tipo.

Na segunda parte é explicada a forma como o sistema foi implementado na FPGA Spartan
3E, com a explicacdo de todos os mddulos constituintes da aplicacdo. A terceira parte é
idéntica a segunda, mas desta vez a implementacdo é realizada no DSP TMS320C6713. Na
ultima parte é feita a demonstracdo experimental dos conceitos aplicados nesta tese
recorrendo a captura de sinal com osciloscépio.
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Resumo: Este trabalho realiza uma solucdo de Demand Response (DR) que tem como
objetivo, implementar um sistema informatico distribuido para controlo do consumo de
cargas elétricas.

A implementagéo deste sistema baseia-se na norma OpenADR2.0, onde s&o definidas as
entidades Virtual Top Node (VTN) e Virtual End Node (VEN). O VTN é responsavel por
gerir e controlar todas as atividades de DR (ex. utilities, Independent System Operators) que
sdo depois enviadas para os VENs. Os VENs tém como funcdo controlar cargas, mediante
um conjunto de mensagens definidas na norma OpenADR2.0. E implementado um VTN,
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com a criacdo de uma aplicacdo Web. O servidor Webutilizado no trabalho foi o0 Apache
Tomcat verséo 8.0.23. O VEN, é implementado com uma aplicagdo Java. Realiza-se também
um ensaio onde o VEN é instalado num Raspberry Pl para a ativacdo de uma lampada que
simboliza uma carga no consumidor.

E também proposta a criacdo da nocéo de estado de um VEN, e um programa de DR que
cumpra os objetivos deste trabalho. O programa de DR proposto tem dois modos de
funcionamento. No modo para diminuicdo de picos de carga despacham-se as cargas de
forma a diminuir os valores méaximos do diagrama de carga previsto. No modo para
aproveitamento maximo do potencial renovavel o despacho das cargas desloca o inicio do
seu funcionamento, quando o valor da previséo de producao renovavel em relacdo & previséo
de carga € mais elevado.

Como principais conclus@es, tem-se que a aplicacdo da norma OpenADR2.0 revelou-se ser
vantajosa permitindo criar um modelode dados e padrBes de troca de informacéo de forma
eficaz e simples. Tanto o VTN como o VEN implementados realizam todas as
funcionalidades idealizadas para este trabalho. O programa de DR proposto cumpre também
0S objetivos propostos.
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Resumo: In the last few years the automatic creation of timetables is being a well-studied
subject. In many institutions, the elaboration of timetables is still manual, thus being a time-
consuming and difficulty task for large instances. Another current problem in the manual
approach is the existence of failures given the difficulty in the process verification, and so
the quality of the produced timetable. If this timetable had been created by a computer, the
timetable would be valid and timetables with better quality should be obtained, given the
computer’s capacity to search the solution space.

It is not easy to elaborate timetables, even for a machine. For example, scholar/university
timetables need to follow certain type of constraints or rules for them to be considered valid.
But since the solution space is so vast, it is highly unlikely to create an algorithm that
completely enumerates the solutions in order to choose the best solution possible,
considering the problem structure. The use of algorithms that perform implicit enumeration
solutions (for example, an branch bound), is not feasible for large problems. Hence the use
of heuristics which navigate through the solution space in a guided way, obtaining then a
reasonable solution in acceptable time.

One main objective of this project consists in creating an approach that follows the
International Timetabling Competition (ITC) 2007 rules, focusing on creating examination
timetables. This project will use a hybrid approach. This means it will use an approach that
includes multiple heuristics in order to find the best possible solution. This approach uses a
variant of the Graph Coloring heuristic to find an initial valid solution, and the metaheuristics
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Simulated Annealing and Hill Climbing to improve that solution.
The final results are satisfactory, as in some instances the obtained results beat the results of
some of the five finalists from ITC 2007.
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Resumo: The main purpose of this work is to study an alternative solution for aeronautical
aircraft navigation contributing to the rationalization of the existing European ground
navigation infrastructure.

The emerging Performance Based Navigation (PBN) concept, described in the document
9613 of the International Civil Aviation Organization (ICAO), calls for increased reliance
on Global Navigation Satellite Systems (GNSS) (and its augmentation/differential
correction systems1) but retaining ground beacons such as the Distance Measuring
Equipments (DME) to cope with Global Positioning System (GPS) and GALILEO outages
(e.g. jamming/solar storms).

The present work will focus on demonstrating the feasibility of an alternative technology to
allow the decommissioning of such DME beacons based on the re-use offuture L-Band Air
Ground Data Link (LDACS) communication solutions being subject of research studies.
Such data links may support the required levels of positioning, navigation and timing
required to complement GNSS when the aircraft fly in an area navigation environment. This
work will describe the LDACS data link technologies2 and will explain how such
communications enablers would be able to support a “relative navigation” function similar
to the one available in military data link technologies usinga geodetic grid.

The feasibility of the proposed solution will be demonstrated on the basis of lessons learnt
from military relative navigation and simulations which will evidence the technical
performance/error parameters of the system in terms of ranging, bearing and horizontal
positioning and other relevant QoS aspects. In addition, the multipath and co-site
interference effects will be also discussed.

Should the proposed solution be demonstrated as viable, it may open the door, not only for
synergies leading to a more seamless aircraft equipage but also to the rationalization of
aeronautical systems in the spectrum band 960-1215 MHz, which is highly congested and
subject of stringent non-interference basis operational limitations.

IDENTIFICAGCAO E REPRESENTAGAO AUTOMATICA DE PERCURSOS DE AUTOCARROS
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Resumo: O transporte publico de passageiros (TPP) utiliza um sistema complexo e dinamico
que exige conhecimentos de varias disciplinas. Este interdisciplinar envolve
predominantemente as aplicacdes da geografia e topografia, planeamento de mobilidade,
economia e informatica na area dos transportes.

TPP é uma parte crucial de qualquer sistema de transporte que, por natureza, caracteriza
espaco terrestre e é usado em ambientes geograficos e topograficos complexos. Geografia
de transportes € a geografia dos sistemas de transporte. Do ponto de vista das Tecnologias
de Informacéo, gedgrafos de transporte podem ajudar no desenvolvimento da topologia de
rede do transporte publico, e nas avaliacdes subsequentes que 0s transportes exigem.
Planeamento da mobilidade envolve desenvolvimento da rede de rotas de transporte por
parte dos engenheiros de transito, tais como rotas, servigos, juntamente com temporizagédo e
padrBes de viagem. Bom planeamento de mobilidade resulta em rotas de transporte pablico
mais eficientes e estimulam o uso dos meios de transporte sustentaveis.
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Resumo: Nos dias de hoje, os dispositivos mdveis inteligentes com o Smartphone fazem
parte do dia-a-dia de cerca 46% dos utilizadores de telemdvel, representando por isso quase
metade da populacdo portuguesa.

Estes dispositivos sdo dotados de muitas funcionalidades que permitem a detecdo do
movimento dos seus utilizadores, quer através dos seus sensores GPS e acelerémetro, quer
por via dos médulos de comunicagdo sem fios Bluetooth e WiFi, e por isso podem ser usados
para passivamente colherem dados da mobilidade destes.

Este facto, embora controverso devido a questdes de privacidade de dados e de possivel
identificacdo do seu utilizador, estd a revolucionar a forma como se avalia 0s hébitos,
tendéncias, contagens e mobilidade dos fluxos de populacdo, quer dentro de grandes
superficies ou de espagos publicos.

A proposta deste trabalho € a elaboracdo de uma prova de conceito que explora as
tecnologias de detecdo e contagem baseadas em dispositivos WiFi, aplicadas a problemética
da contabilizacao de passageiros num transporte publico especifico — 0s autocarros.
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A informacdo sobre o numero de passageiros bem como a mobilidade entre origem e
destinos é informacdo extremamente dificil e onerosa de obter de forma recorrente. Esta
informacao é bastante valiosa para a correta gestdo de um sistema de transportes.

O contacto com a empresa Tecmic ajudou a perceber este problema, que hoje ainda ndo tem
uma solucéo ideal.
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Resumo: O estudo da interacdo social entre agentes inteligentes é cada vez mais um tema
central da investigagdo em inteligéncia artificial. Atualmente inseridos numa realidade onde
veiculos navegam autonomamente, ndo é dificil imaginar cenarios onde estas maquinas
poderdo trabalhar em conjunto, maximizando as suas capacidades e tornando-se mais
eficientes na utilizacao de recursos e na concretizacdo dos respetivos objetivos.

Devido a elevada complexidade computacional dos seus processos internos, ainda € dificil,
sobretudo para maquinas com locomoc¢do autbnoma no mundo, desenvolver raciocinio
social de forma complexa, pelo que este trabalho pretende contribuir com uma abordagem
que aproxime a investigacdo de uma solucdo viavel para cendrios reais onde um sistema
multi-agente, limitado pelos seus recursos, tem de produzir solugdes em tempo real.

Este trabalho integra-se na area dos agentes inteligentes, sendo desenvolvido o tema da
interacdo social em arquiteturas de agentes com limitacdo de recursos.

E apresentado um estudo sobre as arquiteturas de agentes reativas e deliberativas e as
respetivas potencialidades na constituicdo de sistemas multi-agente num contexto de
limitacdo de recursos.

E feito o estudo do problema da delegacio de tarefas numa abordagem de limitagdo de
recursos, onde se propde um modelo de coordenacdo com base em mecanismos emocionais
para a sua solucdo.
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Resumo: This thesis describes a study conducted in Reconfigurable Computing using a
Field-Programmable Gate Array (FPGA). Reconfigurable Computing is a concept almost as
old as high-speed electronic computing itself. To explore the practical aspects of the concept,
a Baseline JPEG image decoder was implemented over a Zynq™-7000 family FPGA. After
using traditional methods for the design, implementation and debugging of static decoder
logic, the work path was set to adapt the decoder to be implemented on the same FPGA using
methods based on Dynamic Partial Reconfiguration. Using this approach the main objective
was to develop a working decoder with only a subset of the used resources ofthe FPGA when
compared to static implementation of the similar decoder. The dynamic partial
reconfiguration brings some additional complexity to the system resulting on two different
decoders from a macro perspective view but globally relying on the same design
considerations and that share the majority of the internal modules. The steps to achieve the
objective are described in order to clarify the dynamic partial reconfiguration process and to
eventually open new design possibilities that can be exploited in different application
scenarios. The thesis also explores the development of auxiliary systems to enable the ability
to decode direct .jpg files and present them on a VGA monitor.
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Resumo: In the last fifteen years the mobile industry evolved from the Nokia 3310 that
couldstore a hopping twenty-four phone records to an iPhone that literately can savea
lifetime phone history. The mobile industry grew and thrown way most of theproprietary
operating systems to converge their efforts in a selected few, such asAndroid, iOS and
Windows Phone.

Mobile operating systems are everywhere: on our phones, watches or cars. Theycompletely
reshaped the worldwide society by having instant contact with virtuallyeveryone
everywhere. Nowadays we almost can’t live without our mobile devicesbecause we use them
to work, socialize, study and consume information.

Although being the most used operating systems on the planet, the internal mechanisms, how
they run and how towork them is still subject of taboo, mainly becausethe complexity that
these systems have.

This project presents how a modern mobile operating system is organized, howto build it
and how to deploy into an embedded device. To accomplish that, thenecessary study was
made to understand the Linux kernel, how it runs and what itcontains. The full fledged
operating systems Android and Tizen were dismemberedto their core and analysed/studied
on how to build and deploy them.

Finally, the project also describes how to deploy on a single device, multiple operating
systems and how can onemanage them. The proof of concept was built underan ARM board
using the latest processor technology.
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Resumo: O objectivo desta tese de Mestrado é o estudo teorico e validacéo pratica a 2.4GHz
de uma técnica de combinacdo de sinais que permite o aumento de eficiéncia de
amplificadores de poténcia.

Inicialmente este trabalho contemplava a utilizacdo de amplificadores de poténcia em classe
F para verificar o aumento da eficiéncia dos mesmos. Todavia, devido as dificuldades que
apareceram do ponto de vista préatico, e pelo atraso na recepcdo dos amplificadores de
poténcia dimensionados em circuito integrado, esse topico foi colocado de parte.
Estudaram-se diferentes combinadores de poténcia para sinais RF (Radio-Frequéncia) e foi
seleccionado um dos combinadores para ser utilizado no presente trabalho.

E estudada a técnica de Outphasing, uma das técnicas existentes para aumento de eficiéncia
de amplificadores de poténcia, que combina sinais para que seja construido a saida o sinal
pretendido a parte do factor do ganho.

Foi desenvolvido e produzido um amplificador em circuito integrado com tecnologia MAS
(Austria Micro Systems) 0.35um para utilizar neste trabalho. No entanto, o circuito ndo
chegou em tempo util pelo que ndo foram efectuados testes com o0 mesmo.

Foi construido um sistema de emissdo radio cuja frequéncia de trabalho é 2.4GHz para
validacdo experimental da técnica de Outphasing. Para recepg¢do dos sinais e conversao para
banda base ¢ utilizado um rédio Maxim MAX2828.

Sdo apresentados os resultados experimentais, conclusdes e ideias para trabalho futuro no
ambito de Outphasinge amplificadores de poténcia.

Em todos os artigos, trabalhos e outros recursos bibliograficos obtidos néo foi encontrado
nenhum trabalho onde se tenha recorrido a circuitos integrados comerciais como 0s
utilizados neste trabalho (TI-TRF372017). Nos recursos bibliograficos consultados, os
trabalhos utilizam sempre equipamentos profissionais de medidas e geracao de sinais. Assim
sendo, este trabalho tem também a finalidade de contribuir para a comunidade cientifica no
que toca aos problemas do ponto de vista pratico neste tema.
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Resumo: This thesis aims to provide context-awareness through identification of
anonymized users in network trace records by crossing data gathered from social network
websites.

Most people nowadays carry a mobile device with wireless functionality. This allows
recording users’ internet connection related metrics, such as incoming and outgoing traffic,
IP address or location in a business wireless network that requires authentication, like
university campus or company premises.

Constant internet access in mobile devices grants the use of social media everyday and
everywhere, from a diferente vast of social networks and users, which can lead to data
mining of information such users’ activities and events. By combining information gathered
from social networks and Eduroam’s access records it’s possible to identify a user’s social
network identity, even while using anonymized WiFi records.

The WIiFi records are anonymous to ensure user privacy; however, most users leak some
information by social events, such as their current geographic location, that allow us to
identify them in the anonymous records.

An application was developed to obtain social networks users’ activity and relate it with the
WiFi connections obtained from the AP records at the Eduroam network available at ISEL.
The combining of two sources of information lead to the presented results, which include
identification of users on anonymized network access records.

The final results were satisfactory, as a specific user could be identified using only his
network presence and a few social events, and then with geographic information through AP
information extrapolation and even less social events.
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Gouveia, Nicol Simoes

Orientador: Pinho, Pedro (ISEL)

Orientador: Henriques, Miguel (Coriant)

Grau concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Mestrado em: Engenharia de Eletronica e Telecomunicacdes

Tipo de documento: Dissertacédo

Palavras-chave: Flex-grid; IP; WDM; Eficiéncia; Energia; Espectro
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/5531

Resumo: A avaliacdo e reducdo do consumo energético de redes core tem sido um assunto
recorrente em investigacdes académicas nos ultimos anos. Atualmente os servicos de rede
utilizam uma elevada largura de banda colocando o 6nus nos operadores de rede de modo a
fazerem uso dos recursos de rede de forma eficiente. Os grupos de standarizagédo estéo a
fazer um progresso significativo ao tentar passar dos canais Oticos disponiveis, com
velocidades de 10, 40, 100 Ghbps, até aos esperados 400 Gbps e ou até 1 Thps nas redes core.
As redes DWDM (Dense Wavelength Division Multiplexing) de proxima geragdo
permitirdouma transmissédo Otica eficiente com bit rates a partir dos 400 Gbps utilizando
tecnologia flexgrid. O flex-grid proporciona aos operadores maior flexibilidade na atribuicéo
de espectro quando comparado com as tradicionais redes fixas WDM (Wavelength Division
Multiplexing), fixed-grid, que utilizam a grelha de 50 GHz do ITU-T. No flex-grid o espectro
é dividido em pequenos slots, como recentemente definido pelo ITU-T. Esta flexibilidade
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adicional permitirdo transporte mais rapido, utilizando canais Oticos que operam a
velocidades diferentes com uma alocacdo espectral menos fixa e rigida dos comprimentos
onda atribuidos. Fazendo uso deste novo formato de atribuicdo de espectro, o flex-grid
proporcionara aos operadores de rede a capacidade para transportar mais trafego nas redes
WDM com maior eficiéncia dada a otimizacgdo espectral e reducdo de OPEX (OPerational
EXpenditure).

Recorrendo a plataforma de simulacdo IMB ILOG CPLEX, nesta dissertacdo ira efetuar-se
oestudo comparativo entre diferentes modelos de otimizacéo energética para redes core IP
(Internet Protocol) sobre WDM com foco em técnicas de encaminhamento energeticamente
eficientes, como o bypass 6tico. Tendo por base as tecnologias fixed-grid e flex-grid, os
modelos em questdo possibilitam a utilizacdo de canais com diferentes velocidades de
transmissdao na mesma fibra 6tica (MLR).

De forma a efetuar-se uma abordagem realista, utilizou-se uma rede da Alemanha fazendo
uso da matriz de trafego IP e previsdo de crescimento de trafego anual (CAGR) segundo
VNI da Cisco, com base em informacao estatistica.

Da comparacdo entre os diferentes modelos concluiu-se que as redes flex-grid séo
energeticamente mais eficientes, conseguindo-se uma reducdo do consumo global da rede
em 60% face as redes tradicionais, fixed-grid. As redes flex-grid permitem o transporte de
volumes de trafego elevados de forma energeticamente mais eficiente devido a maior
capacidade, eficiéncia energética e espetral dos canais de transmissdo associados a este tipo
de redes.
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Resumo: This project was developed in partnership with a technological solutions
company,Tecmic. This work derives form a real world necessity expressed by Tecmic and
provides it with a business opportunity. The objective was the development of a mobile
application which allows the user to access real time data stored in Tecmic’s infrastructure,
while showing it in a filtered and personalized form more suitable to a personal application.
The mobile application provides geographical context of the available data on public
transportation which is a necessity for today’s passengers and an incentive for the population
to use the public transportation infrastructure. The project fits na intelligent city framework
where integration and real time data access are a necessity. This work is one of the first steps
taken by the company in this area, and due to the greenfield nature of the project all steps
were taken without past work to build upon. Every development achieved during the project
was started here: the market analysis of available mobile applications in the field of public
transport, the software requirements specification for the prototype, the analysis of the
currently available real time data which resulted in a set of functional requirements for a new
API. The project continued with the architecture design following recognized architecture
patterns and Google guidelines, followed by the actual development of this design with the
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objective of obtaining a usable prototype that can become a solid starting point for the
production phase. Another side of this project included all of the planning required for the
user experience and the use cases of the application, followed by the implementation and
optimization of a user interface which would both suit the requirements of the company and
improve the user experience. A large amount of data regarding the management of a public
transportation fleet was provided by Tecmic. This large blob was mapped to a simpler model,
more relevant for public transportation passengers. In the conclusion of this project, the
resulting application even if still in prototype stage, allows the user to benefit from real time
access to public transport infrastructure data in a simple and intuitive form.
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Resumo: Apesar da tecnologia 3G ainda ser recente em Cabo Verde, estd para breve a
implementacdo da tecnologia 4G. A crescente procura pelos servicos de banda larga mével
e acesso aos dados por parte dos utilizadores, faz com que os operadores estejam
constantemente a investir no aumento de capacidade suportada pelas redes moveis.

Uma vez que Cabo Verde € um pais insular e montanhoso e com baixa densida
depopulacional, a implementacdo de uma nova tecnologia de rede exige grande dispéndio
de recursos (varias estacdes base) de forma a garantir uma boa cobertura do sinal. Cabo
Verde € um pais com recursos limitados, para garantir uma boa cobertura em todas areas, no
planeamento 4G, sdo considerados repetidores. Com 0 uso de repetidores, o custo de
implementacao da rede seria reduzida consideravelmente uma vez que serdo precisas menos
estacOes base. Uma boa cobertura pode ser possivel, ja que os repetidores”compensariam"
perdas de sinal causadas pelas montanhas.

A configuracdo da estacdo base serd aquela que garante a capacidade para satisfazer o trafego
dos utilizadores. A utilizacdo de repetidores e as suas respetivas localizacdes serdo definidas
de forma a garantir a melhor cobertura possivel do sinal.

Depois de efetuar o calculo tedrico de capacidade, da cobertura, do débito binario e SINR,da
estacdo base e do repetidor, recorreu-se a ferramenta de planeamento LTE ICS designer,
para simular a rede sem e com o repetidor. No cendrio sem repetidor, uma cobertura de 82%
(de &rea) foi conseguida, com apenas uma estagdo base. Cerca de 87% dos utilizadores (6088
dos 7000) séo cobertos.

Depois de simular a rede, foram analisados os resultados do débito binario, SINR e do
throughput com e sem repetidor. Melhores resultados (aumento no débito binario) foram
alcancados com a utilizacdo de repetidores e, desta forma, os utilizadores na fronteira da
célula sdo cobertos com uma percentagem de cobertura de 99%.

RECONFIGURABLE ANTENNA FOR MOBILE TERMINAL

Soares, André Miguel dos Santos
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Resumo: Reconfigurable antennas are capable of actively changing their radiation
properties, such as resonant frequency, radiation pattern and/or polarization. These bring a
lot of versatility to current wireless communication electronic design, since one can use a
single antenna to cover different services, instead of using multiple antennas.

The use of reconfigurable antennas helps overcoming incapacities of conventional antennas
and improving the system recital, for instance, it can be seen in applications like cognitive
radio where system parameters vary with the circumstances and the antenna needs to be
adaptable to these changes.

This dissertation discusses some components that can be used in an antenna to enable
reconfigurability, such as PIN Diodes (Positive-Intrinsic-Negative) or MOSFET ’s (Metal
Oxide Semiconductor-Field Effect Transistors). Printed monopole antennas are designed,
with which these two components are coupled in order to evaluate the feasibility and
advantages/disadvantages of each of these switch components.
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Resumo: Com a evolucgédo da tecnologia as interfaces naturais sdo cada vez mais utilizadas e
procuradas uma vez que a interacdo com os dispositivos tendem a ser mais intuitivas,
abandonando os tradicionais ratos e teclados.

O surgimento de novos dispositivos ou a evolugdo dos actuais, tem permitido um réapido
desenvolvimento noutras formas naturais de interacdo, que tendem a emergir, como
interfaces que permitam interagir com o computador ou dispositivo electrénico através de
gestos ou do olhar. Além disso, 0 aumento dos niveis de processamento tém permitido que
as aplicacOes associadas as interfaces naturais realizem/detectem acgdes em tempo real cada
vez mais sofisticadas.

No caso das interfaces que utilizam o olhar, o utilizador apenas tera que olhar para o ecra e
escolher a accdo que pretende. Se for feita uma analogia para os sistemas actuais, rato e
teclado, podemos considerar que o0 movimento dos olhos seria responsavel por movimentar
o rato e o piscar do olho por efectuar o clique. Entre muitas utiliza¢fes possiveis este tipo de
interface permitiria pessoas com deficiéncia motora total ou parcial utilizar o computador e
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assim aumentar a sua qualidade de vida.

Assim, este trabalho tem por finalidade principal o estudo e implementagdo de um sistema
que permita seguir o foco do olhar e assim desenvolver accdes.

Pretende-se neste projecto utilizar dispositivos de uso geral, nomeadamente, ndo intrusivos,
0 que apresenta dificuldades acrescidas na localizacdo e seguimento preciso da pupila.
Compara-se neste trabalho uma cdmara a cores normal de computador (webcam) e uma nova
camara, com informacdao de profundidade, que o fabricante (Intel) pretende que seja 0 novo
padrdo de camaras para computador.

Sdo apresentados testes comparativos entre os sistemas desenvolvidos e propfe-se um
sistema robusto que, numa primeira fase, pretende simular a utilizagdo do rato do
computador.

SOBREVIVENCIA DAS REDES DE TRANSPORTE DA NOVA GERAGAO
Fernandes, Henrique Manuel da Fonseca

Orientador: Pinho, Pedro (ISEL)

Grau concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Mestrado em: Engenharia de Eletronica e Telecomunicac6es

Tipo de documento: Dissertacdao

Palavras-chave: Sobrevivéncia; WDM; NGN; RWA; GMPLS; OTN
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/5526

Resumo: A presente dissertacdo tem como principal objectivo estudar os varios tipos de
esquemas de sobrevivéncia em redes Opticas de alta capacidade, designadamente em redes
WDM (Wavelenth Division Multiplexing).

Para tal, foi efectuada inicialmente uma revisdo da literatura, a qual se encontra estruturada
em duas etapas. Primeiro € apresentada uma visao global das redes dpticas de transporte com
destaque para evolucao das redes WDM e seus componentes. De seguida, sdo apresentadas
as técnicas de sobrevivéncia em NGNs (Next Generation Networks). Depois de uma breve
exposicdo de conceitos, sdo apresentadas as técnicas mais importantes no que diz respeito
aos esquemas de proteccdo e restauro em redes de transporte de alta capacidade. Sdo também
abordados os Planos de Controlo, Dados e Gestdo do GMPLS (Generalized Multiprotocol
Label Switching) no contexto da sobrevivéncia das NGNs.

Com recurso a um modelo de simulacdo de redes WDM, baseado no simulador de redes ns-
3, sdo analisados trés cenarios de falha. Séo eles, falha num link, falha em multiplos links e
falha num no. Assim, foi possivel verificar o comportamento do algoritmo RWA (Routing
and Wavelength Assignment), na ocorréncia de uma falha.

O algoritmo RWA permitiu, nos trés cenarios de falha analisados, reencaminhar os canais
para um caminho alternativo, e desta forma assegurar a continuidade da transmissao.
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Resumo: Criar um estimador de posicdes geo-referenciadas, para um equipamento da
empresa Tecmic. Quando ndo existirem posi¢Oes geo-referenciadas validas obtidas a partir
de GPS, o estimador deve ser capaz de indicar uma posi¢do aproximada com base na ultima
posicao conhecida obtida via GPS, e com os dados obtidos a partir de sensores existentes no
equipamento, que sdo um magnetometro e odometro.

As estimativas devem ser disponibilizadas num ficheiro que reside no proprio equipamento
da Tecmic.
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Resumo: Este trabalho consiste na analise da importancia do planeamento e orgamentacéao
nas empreitadas de obras de instalagdes mecanicas, e de como estes fatores sdo decisivos
para 0 sucesso ou insucesso de uma empresa.

Inicialmente foi abordada a organizacdo tipica das empresas, referindo 0s seus
departamentos e ligacdes entre os mesmos. De seguida abordou-se 0s conceitos inerentes a
realizacdo de uma empreitada, distinguindo as varias fases de realizacdo, os tipos de
empreitada existentes e 0s seus intervenientes. Foi abordado o conceito de formagéo do
contrato, enunciando as suas fases, o tipo de procedimentos adotados, e todo 0 processo
existente desde a fase de anuncio, até a adjudicacdo da empreitada. No fundo, procurou-se
realizar um enguadramento sobre a envolvente neste ramo de atividade. Abordou-se a
temética do planeamento de uma obra. Neste capitulo foi explicada a no¢do e ambito do
planeamento, sendo em seguida aprofundado o conceito de planeamento do tempo e
recursos. Foram identificados os conceitos chave a ter em conta durante a realizacdo do
planeamento de uma obra, bem como de técnicas utilizadas para otimiza-lo, reduzindo os
Seus custos e riscos.

Em seguida foi abordada a tematica da orcamentacdo de uma empreitada. Foi feita uma
diferenciacdo entre o tipo de custos existentes durante a realizacdo de uma empreitada,
nomeadamente os custos diretos e os custos indiretos. Foi também referenciado o conceito
de margem de contribuicdo e de como é calculado o preco de venda a incluir na proposta
final, por forma a obter um or¢camento tanto mais préximo da realidade quanto possivel. Fez-
se também referéncia a forma com as empresas podem coo perar entre si (ACE, Consércio,
entre outros). Para finalizar o capitulo, mencionou-se as metodologias que podem ser
consideradas caso seja necessario adquirir equipamentos/materiais a paises estrangeiros
(utilizacdo dos incoterms).

Por fim, e de forma a cimentar todos os conhecimentos adquiridos, realizou -se um projeto
de concessdo-execucdo. Primeiramente foi realizado o projeto de AVAC para remodelacao
de parte de um piso de um edificio. Ap6s o projeto estar concluido, foi realizado o
planeamento e orcamentacdo dos trabalhos a realizar, aplicando os conhecimentos teéricos
anteriormente referenciados.

A LOGISTICA NA CADEIA DE FRIO EM PORTUGAL : TRANSPORTE DE PRODUTOS PERECIVEIS
CONGELADOS

Fernandes, Claudio Socorro Caetano
Orientador: Santos, Francisco Gongalves dos (ISEL)
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Resumo: Este trabalho é o resultado de uma dissertacdo de mestrado no @mbito do 2° ano de
Mestrado em Energia, Refrigeracdo e Climatizacdo do Instituto Superior de Engenharia de
Lisboa, e vai desenvolver- se numa empresa que comercializa e distribui uma vasta gama de
produtos originarios do mar, com maior incidéncia no peixe congelado e marisco.

No contexto atual da sociedade e face as exigéncias do mercado e dos Clientes, o transporte
do produto congelado € um tema da atualidade e que reveste de importancia crucial, uma
vez que deve ser garantido que o produto perecivel foi transportado dentro dos padrdes legais
de conservacao e transporte e sem interrupcao na cadeia logistica.

O principal objetivo do projeto foi identificar qual o0 método mais adequado de transporte
rodoviario de produtos pereciveis congelados (peixe), e analisar a importancia da
minimizacdo da variacdo da temperatura na gestdo do transporte de produtos pereciveis
(TPP), integrada na Supply Chain Management (SCM). Apurar quais as causas e as
consequéncias das variagOes de temperatura e as medidas a implementar para minimizar o
seu impacto, numa perspetiva logistica. As medicdes das variacdes termicas foram realizadas
no interior da caixa isotérmica com o recurso a equipamentos de medicdo de temperatura,
“Data Logger” e o “Termopar”, tendo sido coletados os dados que apds andlise foram
produzidas as respetivas conclusdes.

De modo a avaliar esta tematica foi elaborada uma revisdo de literatura qualificada, base da
em artigos cientificos, livros da especialidade, teses e dissertacdes.

O estudo foi realizado numa Empresa de dimensdo média, localizada nos arredores de
Lisboa, que realiza o transporte de peixe congelado e marisco. O referido estudo permitiu
concluir que existem variacdes térmicas a medida que se aproxima do ponto de distribuicédo
final e apresentadas solugdes para a minimizacdo deste problema.

ANALISE DAS CONDICOES DE UTILIZAGAO DE PERMUTADORES DE CALOR DE MODO A
SEREM ECONOMICAMENTE RENTAVEIS
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Resumo: Neste trabalho pretende-se abordar alguns assuntos referentes a utilizacdo de
permutadores de calor em sistemas AVAC.

Uma vez que os sistemas AVAC tratam o ar ambiente para depois o insuflar nos espacos
climatizados, € importante abordar alguns componentes de psicrometria, como as
propriedades psicrométricas e o diagrama psicrométrico.

Posteriormente, aborda-se a teoria dos permutadores de calor e apresenta-se 0s tipos mais
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utilizados em AVAC.

A parte mais importante do trabalho consiste na criagdo de um algoritmo em Excel que
permite, através da inser¢do de alguns dados, calcular a poupanca anual obtida com a
implementacdo de permutadores de calor e o tempo de amortizagdo do investimento feito na
aquisicdo do equipamento. Considerando o perfil de temperaturas horarias anuais de trés
cidades portuguesas (Braganca, Beja e Peniche), sdo feitos estudos,através do algoritmo, que
permitem tirar algumas conclusdes sobre a rentabilidade da utilizacdo de PC em Portugal
Continental.

Finalmente, aborda-se um processo que possibilita uma melhoria da permuta de calor entre
0s caudais de ar presentes no PC e realiza-se um estudo para perceber qual o aumento da
poupanca anual com a aplicacdo do mesmo.

ANALISE DO EFEITO DE IMPLEMENTAGAO DE ARMAZENAMENTO TERMICO EM BANCO DE
GELO E ARMAZENAMENTO ELETRICO EM BATERIAS SODIO-ENXOFRE (NAS) SOBRE O
CUSTO DE EXPLORACAO DE EDIFICIOS DE SERVIGOS
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Resumo: Portugal praticamente ndo possui recursos energéticos fosseis enddgenos,
nomeadamente aqueles que asseguram as necessidades energéticas da maioria dos paises
desenvolvidos — o petréleo, o carvao e o gas natural. Esta escassez de recursos fésseis conduz
a uma elevada dependéncia energética externa. No entanto, a crescente utilizacdo das
energias renovaveis como aenergia solar, edlica e geotérmica a nivel nacional contribuem
para a diminuicdo da dependéncia energética externa.

Portanto, a otimizacdo da utilizacdo dos recursos energéticos possui elevada importancia,
facto que justifica a pesquisa de solucBes que melhorem a exploracdo dos recursos
energeéticos.

No contexto indicado, efetua-se o estudo da viabilidade da implementacao das solucdes que
minimizem o custo com a fatura de energia elétrica, com a utilizacdo da energia da rede nos
periodos de vazio e super-vazio da tarifa de energia elétrica, periodos ao quais se efetua o
carregamento da bateria S6dio-Enxofre (NaS) e o chiller fornece a poténcia térmica ao banco
de gelo. A energia armazenada é utilizada durante os periodos de cheio e de ponta da tarifa
de energia elétrica.

Efetuou-se o estudo das viabilidades de implementacéo das solu¢es de armazenamento
térmico em banco de gelo (Solugédo 1), e do armazenamento téermico em banco de gelo
conjugado com o armazenamento de energia elétrica na bateria sddio-enxofre. Os encargos
com as solugdes propostas foram comparadoscom os encargos com a solucao tradicional de
fornecimento de arrefecimento com recurso ao chiller, do qual se obteve um tempo de
amortizacgdo simples de 5,7 anos para a solucdo 1 e 47,7 anos para a solucéo 2. Pela anélise
dos tempos de amortizagdo simples, concluiu-se que a solugdo 1 € viavel e que a solugdo 2
é impraticavel.
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Resumo: O presente documento refere-se & auditoria técnica com elementos de Analise
Energetica referente ao Sistema Centralizado AVAC instalado num grande edificio de
servicos, do tipo instituicdo bancaria. O documento tem como base trabalhos de campo
efetuados e informacao relevante tal como faturas de energia elétrica e registos de consumos
parciais adquiridos pelo sistema “ISA”.

Tem como objetivos a descricdo das instalacGes eletromecénicas, tais como grupos de
bombagem de circulagdo, torre de refrigeracdo e equipamentos / instalagdes agregadas ao
sistema de AVAC, além da exposicdo dos consumos energéticos associados ao sistema
AVAC.

A identificacdo dos atributos-chave, associados as exigéncias dos padrées minimos de
climatizagdo e ambiente de conforto, para espacos similares, € outro dos parametros focados,
tendo presente os imperativos do enquadramento legal em vigor sobre a matéria.

E igualmente efetuada a demonstragdo técnica de que a solucio atual serve, com base nas
alteracdes propostas, tendo como base os requisitos energéticos e de conforto impostos pelas
exigéncias atuais das boas regras da arte para a climatizacdo de espagos similares e do
cumprimento do enquadramento legal em vigor sobre a matéria.

No final, conclui-se que com a introducdo de equipamentos e sistemas mais eficientes na
instalacdo, conseguem-se consumos mais reduzidos. A confirmacdo dos consumos e
respetivos custos associados, efetuado através do software de simulacdo HAP, da Carrier,
veio garantir a poupanca real que se consegue com a remodelacdo das instalacdes, em
conjunto com um sistema eficiente de gestdo técnica centralizada.
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Resumo: No ambito da manutencdo condicionada de equipamentos, o presente trabalho
procura aprofundar a técnica da analise de ultra-sons no controlo de condic¢éo, como sendo
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um ensaio ndo destrutivo, repleto de vantagens e tdo pouco usado em Portugal, ao inves da
analise de vibragbes (amplamente mais utilizado e divulgado). Pretende-se também
comparar os ultra-sons com a analise de vibracdes

A aplicacdo das técnicas de ultra-sons possui uma enorme relevancia como parte integrante
de um programa de manutencéo condicionada de qualquer instalacéo industrial, revelando-
se por isso interessante estudar o seu potencial na analise da condi¢do dos equipamentos.
Procura-se ainda com este trabalho seleccionar e por em evidéncia informacdo importante
relacionada com esta &rea, e também demonstrar a possibilidade de usar esta técnica como
uma forma mais rapida, facil e intuitiva de verificar o estado da condi¢cdo de um determinado
rolamento.

A avaliacéo da condicdo do equipamento bem como o estudo da tendéncia da sua degradacéo
é conseguida aplicando os ultra-sons, através dos quais se detectam variagdes no valor médio
do nivel sonoro ou nos espectros de frequéncia e sinal no tempo, resultante do seu
funcionamento. Em funcdo dessa analise sdo estabelecidas regras para as intervencdes de
manutencdo, tendo sempre em atencdo o objectivo de maximizar a deteccao das potenciais
avarias (evitando paragens ndo programadas) e a minimizacdo de intervencdes
desnecessérias.

Através da exploracdo e implementacdo da técnica de ultra-sons na manutencdo
condicionada, tenciona-se aumentar a eficiéncia dos equipamentos, diminuindo assim o
namero e tempo de paragem, diminuir os custos de manutencao e colocar a manuten¢do no
centro do processo produtivo.

APLICAGCAO DA FILOSOFIA LEAN MANAGEMENT:. CASO DE ESTUDO, APLICADO A
MANUTENGCAO DE EDIFICIOS

Dias, Carlos Manuel Galvao

Orientador: Abreu, Antdnio (ISEL)

Grau concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Mestrado em: Engenharia de Manutencéo

Tipo de documento: Dissertacédo

Palavras-chave: Manutencdo; Edificios; Lean

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/5515

Resumo: A mudanca é a palavra que melhor caracteriza a natureza das sociedades modernas.
As mudancas econdémicas, sociais e ambientais ocorridas principalmente na segunda metade
do século passado tém redesenhado as bases de competitividade empresarial em todo o
mundo. Para se afirmarem as empresas e seus gestores, tém novos desafios,dependendo da
velocidade com que reagem e se adaptam a mudanca e a procura por modelos de gestdo cada
vez mais eficientes, rentabilizando a sua cadeia de valor.

Um dos modelos de gestdo mais eficazes no combate ao desperdicio e criacdo de valor para
as organizacdes, surge no século passado no seio da industria automdvel, dando origem a
uma nova filosofia de gestdo designada de Lean (magra) e que foi aplicada a generalidade
das atividades empresariais, sendo genericamente designada por Gestdo Lean (Lean
Management) ou gestdo “magra”.

O estudo efetuado evidencia a exigéncia e responsabilidade da manutencgéo de edificios, ao
ter que garantir a disponibilidade de uma grande diversidade de equipamentos cada vez mais
complexos, além de outras preocupagdes, como sejam, a eficiéncia energética, seguranca,
conforto, imagem, qualidade ambiental e cumprimento de requisitos regulamentares.

Nesta dissertacdo é proposto um modelo de gestdo da manutencéo de edificios baseada na
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gestdo Lean. Este modelo integra um conjunto de ferramentas Lean e indicadores de
desempenho, que permitem a aplicacdo gradual do modelo na organizagéo, realizando um
diagnostico da situacdo atual, identificando desperdicios e apresentando ferramentas para a
criagédo de valor.

A metodologia desenvolvida foi aplicada a um caso de estudo, através da andlise da
manutencdo de um edificio de servigos. Foi possivel verificar a aplicabilidade do modelo
proposto, tendo sido identificados alguns desperdicios e oportunidades de melhoria. As
melhorias propostas consideram a eliminacdo de desperdicios, maior divulgacdo da
informacdo, uma melhor organizacdo e uniformizacdo das atividades de manutencéo,
evidenciando os beneficios de uma gestdo Lean na melhoria dodesempenho e eficiéncia da
manutencdo de edificios.
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Resumo: Hoje em dia, com o aumento da competitividade nos mercados, as empresas tém
de ser mais exigentes em todos 0S seus processos, para conseguirem sobreviver. Cumprir
apenas com 0s requisitos dos clientes, ndo é suficiente, havendo por detrds de todo o
processo, um trabalho arduo e de melhoria continua para, dia ap6s dia, as empresas serem
ainda mais competitivas, apresentando melhores solucdes.

Para isso, existe uma série de estratégias e filosofias, que as empresas adoptam para
conseguirem atingir os objetivos a que se propdem. Essas filosofias fornecem ferramentas
as empresas bastante Uteis para estas poderem prosseguir com esse paradigma da melhoria
continua.

Este trabalho tem como objetivo apresentar ferramentas que poderdo ser muito Uteis as
empresas no presente, bem como, aplicar algumas dessas ferramentas a uma empresa do
setor automovel.

Numa primeira fase sera feita uma revisao do estado da arte que engloba o papel da producéo
no desempenho das organizaces, as formas de organizar a producdo e as filosofias de gestao
de producdo, onde entra a filosofia Lean, com o objetivo de dar a conhecer ao leitor uma
parte mais geral, do tema.

Numa segunda fase, serdo apresentadas as ferramentas, que poderdo ajudar as organizacgoes
a melhorar os processos e que sdo fundamentais para 0 bom desempenho de um processo
produtivo na atualidade.

E numa terceira fase, sera elaborado um caso de estudo numa empresa do setor automovel,
onde se terdo objetivos bem definidos, e para chegar a esses objetivos, serd necessario aplicar
algumas ferramentas.
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Resumo: Os processos industriais sdo cada vez mais tecnologicamente complexos. Os
requisitos de competitividade impostos pelo mercado obrigam as condic6es de eficiéncia e
operacionalidade proximas dos limites maximos da sua capacidade produtiva. Por outro
lado, as paragens intempestivas dos mesmos resultam normalmente em perdas de producao,
degradacdo da qualidade do produto final, danificacdo dos equipamentos, podendo dar
origem a catastrofes ambientais com eventuais perdas de vidas humanas.

Estas s&o principais razdes que motivaram a realizagdo deste trabalho e conduziu a esta
dissertacdo. Tem como objetivo, o estudo aplicabilidade de Redes Neuronais Artificiais
(RNAS), na detecdo e isolamento de falhas que ocorrem em atuadores, utilizados no controlo
automatico de processos industriais, em tempo real.

Permitem que o0 processo continue a operar de forma controlada, mesmo depois de alguma
falha se ter manifestado em algum dos seus atuadores, ou eventualmente, efetuar uma
paragem controlada do processo se tal situag@o ocorrer e ndo houver capacidade de toleréncia
a falha em anélise.

Neste estudo, foi utilizado um reator continuamente agitado (RCA), com nivel e temperatura
controlados no seu interior, através de duas malhas de controlo e reciclagem parcial do
produto final é através de um permutador de calor. Foram simuladas falhas abruptas e
incipientes em duas valvulas de regulacdo, sendo utilizada uma RNA do tipo feedforward,
para detecdo e isolamento, em tempo real, das falhas simuladas no processo acima
mencionado.

A RNA foi treinada offline apenas com sintomas de falhas abrutas.

O RCA foi simulado com o seu modelo dindmico utilizando a plataforma computacional
MatLab/Simulink, sendo a RNA implementada e treinada com a toolbox de Redes Neuronais
do MatLab. O sucesso dos resultados obtidos com os trabalhos de simulacdo permite
perspetivar a utilizacdo de RNAS em situacdes reais, envolvendo processos industriais de
elevada complexidade tecnoldgica sobretudo, quando € desejavel uma atempada detecdo e
isolamento de falhas, antes de ocorrerem paragens nao programadas do processo sobre
supervisao.
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Resumo: O sector das aguas publicas enfrenta um crescente numero de desafios
tecnoldgicos, estruturais e regulamentares. O aumento de requisitos de qualidade no
fornecimento de agua, a rapidez da evolucdo da tecnologia associada ao sector, a
restruturacdo das empresas e a dificuldade de financiamento criam variados conjuntos de
conflitos de interesses que sem uma estrutura e uma metodologia adequada podem originar
graves problemas neste sector.

A tomada de decisdo na implementacdo de um sistema de gestdo de ativos fisicos nem
sempre é simples e na maioria das vezes envolve grande responsabilidade. A gestdo de ativos
providencia uma andlise holistica dos processos internos, por forma a avaliar e priorizar 0s
interesses associados a sua gestao. Por sua vez, a especificacdo PAS 55 e a familia de normas
BS 1SO 5500 apresentam um conjunto de requisitos que permitem que a estrutura de gestéo
de ativos implementada na empresa obedeca aos principios base da gestdo de ativos e
proporcione uma plataforma para uma melhoria continua dos processos internos da empresa.
O trabalho apresentado nesta dissertagdo teve como objetivo analisar o estado atual das
préticas de uma gestdo de ativos numa Estacdo de Tratamento de Aguas (ETA). De forma a
identificar a posicdo da organizacdo em relagdo aos requisitos da PAS 55 recorreu-se a uma
ferramenta ja criada pelo IAM, a PAM — uma metodologia de avaliacdo que permite analisar
a conformidade de uma dada organizacdo com os requisitos da PAS 55, identificando o
estado de maturidade em que a mesma se encontra em relacdo a um sistema de gestdo de
ativos.

A avaliacdo do estado de maturidade da organizacdo permitiu identificar eventuais lacunas
no sistema de gestdo de ativos e corrigi-las através de véarias recomendacges, de modo a num
futuro préximo obter a certificacdo segundo a PAS 55 bem como a BS ISO 55000.
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Resumo: As instalacfes industriais sdo responsaveis pela maior fatia do consumo energético
em Portugal e mesmo a nivel mundial. Sendo por isso dos principais responsaveis pela
emissdo de gases com efeito de estufa para a atmosfera.

Em Portugal grande parte das instalages industriais sdo antigas, traduzindo-se em
tecnologia ultrapassada e pouco eficiente e na utilizacdo da energia de forma ineficiente,
implicando um consumo desnecessario de energia.

As auditorias energéticas surgem assim como um instrumento fundamental na inddstria, para
contabilizar e apurar 0os consumos de energia, a eficiéncia energética dos seus equipamentos
e as perdas que se verificam, tendo como finalidade Gltima reduzir essas perdas sem afetar a
producdo, através da apresentacdo de medidas de utilizacdo racional de energia (URE).

Na procura pela eficiéncia também o processo de realizacdo dessas auditorias pode ser
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otimizado e mais eficiente. Foi esse intuito que deu origem a este trabalho, facilitar os
técnicos na realizagdo das auditorias. Evitando assim, irem para uma auditoria na inddstria
automovel com uma folha em branco.

A metodologia abordada passou pela elaboracdo de checklists para véarios sistemas existentes
na inddstria automovel com a enumeracdo dos pontos essenciais a recolher e analisar, para
que se possa efetuar uma correta e completa avaliacdo energética da instalacao.
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Resumo: Ao longo dos anos tém sucedido grandes evolucBes na forma como a Seguranga é
encarada no seio militar. No caso concreto da Forca Aérea Portuguesa (FAP) existe uma
grande evolucdo na segurangca em Voo e ha seguranca em terra. A base da promocao da
seguranca assenta essencialmente em necessidades decorrentes de aspetos técnicos, fatores
humanos e organizacionais, intrinsecos e transversais a qualquer organizacao, sendo ou nao
baseada em regulamentos e num cddigo deontoldgico proprio.

Nos dias de hoje, e com a crescente evolucao dos diferentes aspetos constituintes de uma
organizacao, encara-se a abordagem sistémica destes fatores como o caminho para a redugéo
e mitigacdo dos riscos a niveis aceitaveis, elevando a seguranca a parametros admissiveis.
A FAP, como organizagdo prestigiada e acompanhante de toda e qualquer evolugéo
tecnoldgica, a nivel de mentalidade e equipamentos, assume que, atualmente, a mitigacédo
dos riscos a niveis aceitaveis € a melhor e mais completa definicdo para seguranca,
admitindo-se como inatingivel o cendrio em que ndo existem riscos no global.

A Inspecdo Geral da Forca Aérea (IGFA), entidade responsavel pela Prevencgdo de Acidentes
na FAP, tem emanado e acompanhado diversos documentos com o intuito de transmitir
recomendacdes, nomeadamente: Regulamento da Forca Aérea 330-3, Organizacdo e
Normas de Funcionamento da Inspecao Geral da Forca Aérea; Regulamento da Forca Aérea
330-1;Regulamento de Prevencédo de Acidentes; e a Diretiva n® 02/05, Aplicacdo da Gestédo
de Risco na Forca Aérea, com o objetivo de alcancar um nivel aceitavel de seguranca.

O presente estudo, sendo realizado na FAP, mais propriamente na Manutencao da Esquadra
101, esta intrinsecamente ligado com o que foi referido anteriormente. Este estudo incidira
na Avaliacdo de Riscos a Manutencdo da Esquadra 101, com o objetivo de analisar a
possibilidade e aplicabilidade de novas ferramentas e metodologias de Avaliagdo de Risco,
que serdo apresentadas e transportadas para um contexto mais pratico no sentido de apurar
qual ou quais se adequam mais a realidade da Manutencdo da Esquadra 101.

AVALIACAO DO POTENCIAL EOLICO PARA GERACAO DE ENERGIA ELETRICA

Gongalves, Jodo Silva Nunes
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Resumo: A importancia da energia edlica no contexto das politicas ambientais associadas a
producdo de energia eléctrica tem vindo a crescer nos Gltimos anos. No entanto, devido a
natureza aleatoria deste tipo de geracdo, a integracdo da energia eolica nos sistemas de
energia constitui um desafio, dado que a poténcia injectada na rede podera sofrer oscilacdes
bruscas resultando num desequilibrio da mesma.

Com o objectivo de compreender este tipo de fendmenos, selecionou-se um pargue eolico
localizado na Freita que se encontra em operacao desde 2006, contabilizando uma poténcia
instalada de 18.4 MW distribuida por oito turbinas edlicas (NOrdex N90/2300). O conjunto
de dados provenientes do sistema SCADA resulta de uma frequéncia de amostragem de dez
minutos, contendo informacéo relativa as variaveis, velocidade do vento, orientacdo das
turbinas, poténcia activa e velocidade de rotagdo das pas.

Através da elaboracdo do presente documento foram feitas duas contribuicdes: (1) foi
proposto um modelo para o célculo da poténcia activa, através da interpolacéo do coeficiente
de poténcia, rendimento da caixa de velocidades e rendimento do gerador; (2) a analise da
distribuicdo diéria e anual da diferenca entre a poténcia activa observada e a poténcia activa
tedrica com base em métodos de estatistica circular.

Assim, 0 ambito trabalho aqui apresentado consiste na analise e tratamento de dados edlicos
recorrendo a ferramentas de estatistica circular como: histogramas circulares, séries
temporais circulares, boxplots circulares e testes de inferéncia circular, tanto de ajustamento
como de comparacdo. Além disso, foram ainda utilizados métodos de interpolacao
polinomiais e Gaussianos de modo a obter um método interpolativo para a poténcia activa
da turbina Nordex N90/2300. Foram ainda utilizadas func@es de densidade de probabilidade
acumulada ndo paramétricas, de modo a caracterizar a distribuicdo local do vento com o fim
de prever a producéo anual de energia électrica do parque.

Os principais resultados extraidos ao longo de todos os estudos efectuados foram: 6% da
amostra de poténcia observada apresenta valores acima dos 2300 kW, poténcia nominal
anunciada para a turbina Nordex N90/2300; maioritariamente a diferenca positiva de
poténcias ocorre nos meses de inverno e de maneira uniforme ao longo do dia; relativamente
a diferenca negativa de poténcias estas ocorrem com maior frequéncia nas horas nocturnas
e entre 0os meses de Julho e Agosto; por fim, obtiveram-se erros relativos na estimacéo de
energia anual do parque de 2.6% e 13% para 0s anos de 2012 e 2013, respectivamente.

BENCHMARKING DE IDENTIFICAGAO DE ANO: CRIACAO DE UM SITE PARA BENCHMARKING
DE TECNICAS DE IDENTIFICAGAO DE DANO

Castanheira, Jodo Pedro da Conceicao
Orientador: Sampaio, Rui Chedas (ISEL)
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Resumo: Desde dos anos 80 que se tem vindo a estudar e desenvolver vérias técnicas e
algoritmos matematicos para a identicacdo de dano em estruturas. Hoje em dia comeca a a
ser cada vez mais importante avaliar estas técnicas e perceber o desempenho que cada uma
delas pode oferecer para sistemas de monitorizagdo da integridade estrutural (Structural
Health Monitoring - SHM) para 0s mais variados tipos de estruturas, tais como, pontes,
avides, prédios, barcos, aerogeradores, entre outras. Este trabalho pretende ser uma
ferramenta de auxilio a este tipo de avaliagéo.

Os investigadores desenvolvem determinado algoritmo/método e testam-no numericamente
e experimentalmente. No primeiro caso recorrem a modelos FEM, entre outros, e no segundo
caso recorrem a dados experimentais que obtém em laboratdrio ou em estruturas civis como
pontes ou edificios. Para se compararem diferentes métodos € necessario que se utilizem os
mesmos dados e que cada algoritmo/método seja programado pelo autor. Os modelos
numéricos sdo relativamente faceis de construir pelo proprio investigador mas as estruturas
reais ndo. Normalmente o investigador mede estruturas em laboratério e para tal necessita
de sensores e equipamento de aquisicdo/processamento de sinal normalmente muito
dispendiosos. Quanto a medir as estruturas civis € extremamente raro haver autorizacao dos
donos dessas estruturas para se danificar alguma parte e depois medir. A melhor altura para
se medir uma estrutura civil é quando esta vai ser abatida ao servigo. Mas para se efetuarem
medic¢des é necessaria a conjugacdo de uma série de factores, como o dono da estrutura estar
sensibilizado para este tipo de investigacdo, haver orcamento que suporte os custos das
medicdes e 0 atraso que as mesmas podem implicar no descomissionamento da estrutura,
haver tempo tanto do dono como dos investigadores, etc... O resultado pratico destes factores
leva a uma quase inexisténcia deste tipo de dados. Levando isso em consideracdo, no
presente trabalho foi desenvolvido um site de acesso publico na Internet que permite a
comparacao entre varios algoritmos de identificacdo de dano.

Neste trabalho € apresentado um conjunto de exemplos que demonstram a funcionalidade
do programa.

Foram disponibilizados no site alguns modelos FEM, criados para esse efeito neste TFM, e
foram disponibilizadas medi¢bes numa viga em laboratério, que foram cedidas pelo
Professor Chedas Sampaio. Também, foram disponibilizados no site alguns algoritmos de
deteccdo e localizacdo de dano, programados para esse efeito. De forma a efectuar uma
demonstracdo do programa foram também adicionados alguns algoritmos de célculo.
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Almeida, Daniel Mendes de

Orientador: Santos, Francisco Gongalves dos (ISEL)

Grau concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Mecanica — Perfil Energia, Refrigeracdo e Climatizacdo

Tipo de documento: Dissertacdo

Palavras-chave: Instalacdo frigorifica; Camara frigorifica; Atmosfera controlada;
Conservacao; Kiwi

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/5396

285


http://hdl.handle.net/10400.21/5497
http://hdl.handle.net/10400.21/5396

Resumo: O trabalho de projeto final de Mestrado corresponde a concecdo de uma camara
frigorifica com atmosfera controlada para conservacao de produtos fruticolas refrigerados,
em que o fruto escolhido foi o kiwi. Foi feito uma caracterizacdo do fruto e principais
propriedades e enquadramento da sub-fileira do kiwi em Portugal. Foram abordados os
fatores de concecdo da camara frigorifica com atmosfera controlada e apresentadas as
diferengas relativamente & atmosfera normal. Seguidamente foi apresentado a planta de
instalacdo, que ira possuir3 camaras frigorificas com atmosfera controlada, zona de lavagem,
zona de calibragem e triagem, tanque de pré-arrefecimento, zona de embalamento, sala das
maquinas, armazém e area administrativa. A parte mais técnica corresponde ao
dimensionamento e concecdo da instalacao frigorifica e da cdmara frigorifica de atmosfera
controlada. No final identificou-se o0 impacte ambiental, analise financeira, pontos criticos e
as mais-valias da solucéo.
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Resumo: Com o objectivo de analisar a contribuicdo do isolamento térmico para 0 aumento
da eficiéncia energética em edificios, realizei na empresa Kenotécil um estagio, onde tive a
oportunidade de acompanhar a execucdo do sistema de isolamento térmico pelo exterior
(ETICS-EPS) numa moradia localizada no concelho de Loures, denominada neste trabalho
de “caso de estudo”.

Para poder evidenciar a influéncia dos varios tipos de isolamento no aumento da eficiéncia
energética nos edificios, foram analisados os materiais isolantes mais utilizados na area da
construcdo civil e os sistemas de isolamento térmico pelo exterior.

Por fim, foram realizadas cinco simulagdes com cinco solugdes construtivas para as paredes
da envolvente exterior (isolamento na caixa-de-ar, isolamento pelo exterior com EPS, XPS,
ICB e MW), com o0 objectivo de encontrar a solugdo com o melhor desempenho energético.
Apesar de todas as simulagdes terem obtido “A” na classe energética, a solugdo que obteve
o melhor desempenho energético foi a solu¢do com o isolamento XPS.

Economicamente a solucdo ETICS-EPS ¢é a Unica solucdo vantajosa, na medida em que o
custo do investimento é menor do que a solucdo base (isolamento na caixa-de-ar.).

Todas as outras simula¢fes com sistemas ETICS apresentam periodos de retorno superiores
aos periodos de vida util dos equipamentos, ndo sendo por isso compensadoras.
Comparando a solucdo base com as solu¢es ETICS, obtém-se uma reducdo de 10% nas
necessidades energeticas de aquecimento. Nas necessidades globais de energia primaria e
nas emissdes de CO, a reducédo observada é de 4%.

CONTROLO DA FERMENTAGAO DO MOSTO E DAS CONDIGOES AMBIENTAIS DE UMA SALA DE
LAGARES
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Resumo: O carécter e a qualidade impar dos vinhos portugueses fazem de Portugal uma
referéncia entre os demais paises produtores. Para se produzir um bom vinho é preciso que
diversos fatores se conjuguem, no entanto, a conservacao das qualidades sensoriais passa,
em grande medida, pela existéncia de condicdes de fermentacdo apropriadas. O
aperfeicoamento desta etapa da vinificagdo passa fundamentalmente por garantir uma
temperatura apropriada, permitindo melhorar a viabilidade dos microrganismos
responsaveis pela fermentacdo, conseguindo melhorar o grau alcodlico final e controlar
eficazmente a velocidade da reacéo.

A fermentacdo alcodlica deve-se entdo desenrolar a temperatura controlada, dependendo o
valor desta, funcdo do tipo de vinho a produzir e pode ocorrer durante um periodo variavel.
Neste trabalho foi abordado o desenvolvimento deste processo em 5, 8 e 12 dias. Sendo
caracterizada por ser a parte mais complexa e importante do processo de producéo de vinho,
de uma forma grosseira, a fermentacdo alcoodlica resume-se a transformacao do agucar das
uvas em alcool, com a libertacdo de grandes quantidades de CO2. A exposicdao ao CO2
libertado € um dos principais riscos profissionais nas adegas, responsavel por muitos
acidentes. E recomendavel um bom arejamento da adega.

Neste sentido, de forma a ir ao encontro dos parametros para um bom cumprimento do
controlo da fermentacéo e das necessidades de ventilacéo, o objetivo deste trabalho culminou
no desenvolvimento de metodologias de calculo para definicdo, de uma forma genérica, das
poténcias necessarias ao controlo da fermentacdo e a criacdo de condi¢des ambientais de
seguranca e higiene em salas de lagares. Sera igualmente abordada a temética para diversos
locais de Portugal continental possiveis para a localizacdo da adega.

CONTROLO E OPTIMIZACAO DE SISTEMAS AVAC RECORRENDO A TECNICAS DE
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Resumo: O controlo de unidades de tratamento de ar (UTA) é historicamente realizado por
controladores industriais, sendo que a presente dissertacao apresenta uma alternativa a valida
para esse controlo. E através da inteligéncia artificial que se propde controlar uma UTA.

Sendo a inteligéncia artificial um tema bastante abrangente foi-se tomando opcGes do
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percurso a seguir ao longo do trabalho que culminaram no controlo do sistema através de
algoritmos fuzzy, com o motor de inferéncia de Takagi-Sugeno.

E de notar que as UTA’s podem ter diversas configuragdes, contudo, com vista a manter o
modelo de simulacdo simples e com poucas variaveis utilizou-se uma unidade com 100% de
ar novo e uma bateria de arrefecimento. Para além disso, foi criado um espaco ficticio com
as caracteristicas construtivas e ambientais internas e externas definidas com base em
documentos oficiais e aceites pela comunidade cientifica.

O processo de simulacéo da accdo de controlo bem como da concepcdo do controlador foi
realizado utilizando o Simulink do software Matlab®. Foram concebidas cinco simulacGes
(A, B, C, D e E) sendo que as simulacbes A, B, C e D representam a ac¢do de controlo para
um caudal de ar novo correspondente ao minimo imposto por lei, a 50%, 75% e 100% do
caudal permitido pelo equipamento. Por fim, a simulacdo E, retrata a ac¢do de controlo de
um controlador industrial PID com 100% do caudal maximo permitido pela UTA,
permitindo uma comparagao entre o controlo fuzzy e o controlador industrial PID.

Nas simulagdes B, C e D, verifica-se uma ac¢do coerente do sistema, com uma resposta
positiva face aos objectivos, sendo que os melhores resultados foram obtidos com a
simulacdo D. A simulacdo A, regista um grande periodo de saturacéo, pelo que ficou claro
a insuficiéncia de caudal nesse caso em concreto. A Ultima simulacéo (E) revelou vantagens
no controlo fuzzy face ao controlo classico, nomeadamente nos periodos de utilizacdo do
freecooling.
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Resumo: Cada vez mais, a presenca dos veiculos eléctricos tem vindo a tornar-se uma
constantena vida das populacfes, devido & variacdo constante do preco dos combustiveis
fosseis e a auséncia de emiss@es para a atmosfera de compostos toxicos causadores do efeito
de estufa. Esta auséncia é possivel se o carregamento dos veiculos eléctricos for realizado a
partir de fonte de energia renovavel. Ainda assim, as alternativas propostas pelos fabricantes
de automdveis nesta area sao ainda algo dispendiosas, fazendo com que a conversao de
veiculos convencionais em eléctricos possa ser encarada como uma alternativa pela
populacéo.

Neste trabalho foi efectuado inicialmente, um levantamento dos principais componentes que
estdo presentes num veiculo eléctrico a bateria, nomeadamente ao nivel das caracteristicas
técnicas, alternativas existentes para cada componente, bem como os principios fisicos que
afectam a eficiéncia dos veiculos eléctricos e convencionais.

Numa segunda fase, procedeu-se & descricéo de outros tipos de veiculos eléctricosexistentes,
bem como os postos de carregamento, passando pela legislagcdo a cumprir num processo de
conversdo, e a apresentagdo de um caso de estudo, no qual foramdescritas todas as fases
pelas quais o veiculo passou durante a conversdo. Efectuou-se finalmente uma analise de
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viabilidade econdmica.

Por ultimo constatou-se que a conversdo de veiculos convencionais em eléctricos pode ser
vantajosa, embora para um processo desta natureza devem ser analisados um conjunto de
pardmetros tais como a i dade do veiculo, a solucdo tecnoldgica a implementar e o
investimento do proprio processo.
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Resumo: Cada vez mais, a presenca dos veiculos elétricos tem vindo a tornar-se uma
constante na vida das populagdes, devido & variacdo constante do preco dos combustiveis
fosseis e a auséncia de emissdes para a atmosfera de compostos toxicos causadores do efeito
de estufa. Esta auséncia é possivel se o carregamento dos veiculos elétricos for realizado a
partir de fonte de energia renovavel. Ainda assim, as alternativas propostas pelos fabricantes
de automdveis nesta area sdo ainda algo dispendiosas, fazendo com que a conversdo de
veiculos convencionais em elétricos possa ser encarada como uma alternativa pela
populacéo.

Neste trabalho foi efetuado inicialmente, um levantamento dos principais componentes que
estdo presentes num veiculo elétrico a bateria, nomeadamente ao nivel das caracteristicas
técnicas, alternativas existentes para cada componente, bem como os principios fisicos que
afetam a eficiéncia dos veiculos elétricos e convencionais.

Numa segunda fase, procedeu-se a descri¢ao de outros tipos de veiculos elétricos existentes,
bem como os postos de carregamento, passando pela legislacdo a cumprir num processo de
conversdo, e a apresentacdo de um caso de estudo, no qual foram descritas todas as fases
pelas quais o veiculo passou durante a conversdo. Efetuou-se finalmente uma analise de
viabilidade econémica.

Por ultimo constatou-se que a conversdo de veiculos convencionais em elétricos pode ser
vantajosa, embora para um processo desta natureza devem ser analisados um conjunto de
parametros tais como a idade do veiculo, a solucdo tecnolégica a implementar e o
investimento do préprio processo.

CURSO E-LEARNING DE SISTEMAS MULTICORPO (MULTIBODY SYSTEMS) PARA
ENGENHEIROS MECANICOS
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Resumo: Este trabalho destaca um projeto focado na modelagéo de sistemas multicorpo com
0 intuito de apresentar aos Engenheiros Mecanicos o software mais apropriado para realizar
funcdes de modelagdo e anélise do movimento de corpo rigido, utilizando o elearning como
uma base pedagogica para a formacao.

A criacao de um curso e-learning foi o0 método escolhido para apresentar as licdes tedrico-
praticas (modulos), as quais apresentam um modelo de estudo online, ou seja, um modelo
de ensino ndo presencial suportado por tecnologia em video, tendo a disposi¢do as
capacidades da internet para a comunicacao, a informacao e a partilha de conteudos.

A concecdo e a estrutura do curso foi definida de maneira a englobar os programas de
modelacéo de sistemas multicorpo, isto €, foram apresentados exemplos simples parailustrar
as potencialidades de cada software.

O e-learning tem ganho nos ultimos anos, a par do aumento de velocidade da internet e do
desenvolvimento de novas aplicagdes, uma importancia crescente como plataforma de oferta
formativa, o qual oferece vantagens, no que diz respeito a aprendizagem e no ensino, quer
para o formador (professor), quer para o formando (aluno).

A concecdo de um website promoveu a visualizacdo do curso (em video). Também acriacéo
de um inquérito online serviu para avaliar a opinido dos utilizadores.
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Resumo: O objetivo da presente dissertacdo é desenvolver uma metodologia que permita a
otimizacdo dos intervalos de manutencao em sistemas reparaveis.

Para cumprir o objetivo proposto, foi desenvolvido um método que permite a distribuicéo
das intervencgdes de manutencdo preventiva baseada no critério do custo minimo, na teoria
dos sistemas reparaveis, nos conceitos de manutencdo imperfeita e no modelo de vida virtual
de um sistema.

Para suportar a metodologia proposta foi realizado um levantamento bibliogréafico sobre a
funcdo de manutencéo, tipos de manutengédo existentes, filosofias, indicadores e custos
associados a funcdo de manutengéo.

Para realizar a otimizacgéo dos intervalos de manutencao atraves do modelo proposto optou-
se pelo método de algoritmos genéticos, ferramenta que permite o calculo da melhor solugéo
para o problema em analise através da analogia com a teoria de evolucdo das espécies.
Finalmente, foi construido um algoritmo computacional utilizando o software Matlab, onde
séo realizados trés casos de estudo para demonstrar as potencialidades do mesmo.
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Resumo: O pensamento ou filosofia lean tem sido reconhecida como uma vantagem
competitiva, pois ela permite grande flexibilidade, produzindo cada vez mais com cada vez
menos, num mercado globalizado e extremamente competitivo, pelo que muitas empresas
adoptaram este novo paradigma de producéo.

Neste contexto, questdes relevantes se colocam aos gestores nos dias de hoje: O que €
precisamente ser lean? Quao lean é o sistema da nossa organizacdo? e Qual o modelo de
avaliacdo lean mais adequado de modo validar a estratégia de implementacdo do pensamento
lean na nossa organizacdo? A quantificacdo do pensamento lean é assim uma das agendas
da investigacdo contemporanea.

Este trabalho teve assim como propdsito ajudar a responder a estas e outras questdes,
desenvolvendo para o efeito e com base na pesquisa cientifica realizada, um modelo de
avaliacdo lean sustentado na ldgica difusa, de modo a obter uma avaliacdo quantitativa
(objectiva) a partir de uma avaliagdo qualitativa (percepcao dos individuos).

O modelo esté estruturado em trés dimensdes, ‘Clientes’, ‘Fornecedores’ e ‘Organizacao’,
integrando treze critérios para um total de cem atributos. Permite identificar as necessidades
de melhoria na implementacdo do pensamento lean nas organizac@es e o0 uso de graficos de
radar permite uma visdo imediata e abrangente das &reas de melhor desempenho e aquelas
gue necessitam de maior atencdo. Usos praticos do modelo sdo discutidos nas conclusdes,
juntamente com possiveis limitacGes.

Neste trabalho e como forma de enquadramento sdo apresentados os diversos métodos de
avaliacdo lean existentes, 0 pensamento lean, a sua origem e evolugdo, bem como, 0s
principios em que se baseia. Sdo ainda identificadas e caracterizadas as mais importantes
ferramentas desta filosofia, nomeadamente, o Kaizen, o 5S (Organizacdo do local de
trabalho), o VSM (Mapeamento do Fluxo de Valor), o Trabalho Padronizado, a Gestédo
Visual e 0 TPM (Manutencao Produtiva Total).
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Resumo: Esta dissertacdo tem como objetivo principal o estudo e anélise de orbitas, técnica
de diagnostico de maquinas avancada que é utilizada, nomeadamente, em maquinas de
chumaceiras lisas tais como turbinas.

A anélise de oOrbitas é uma das componentes de andlise de vibragdes existente quando, em
situacdo industrial, se opta por seguir a filosofia de manutencédo por controlo de condicao.
Trata-se de uma técnica que monitoriza a vibracgdo relativa entre o rotor e as partes estaticas
das méaquinas utilizando, para isso, sensores de proximidade. Assim, é possivel conhecer o
perfil que o movimento do veio traga durante a sua revolugéo.

No presente trabalho é passada em revisdo a evolugdo do conceito de manutencéo, suas
variantes e estudam-se os principios da orbita assim como os principios da instrumentacéo
que permitem medi-la.

Utilizando uma unidade demo, foram realizados ensaios em laboratorio que permitiram,
entre outros, estudar fenémenos como o desequilibrio, o desalinhamento ou folgas e 0 modo
como se manifestam estes defeitos no funcionamento das méaquinas segundo a andlise de
orbitas.

A adicionar a estes ensaios, procedeu-se ao estudode um caso real, inserido na inddstria
petroquimica, que permitiu 0 contato com situacées reais e elaborar um diagndstico acerca
de trés grupos turbocompressores que se revelam fundamentais na producdo desta inddstria.
De acordo com os resultados obtidos, este trabalhoincentiva a prosseguir com novos ensaios
de modo a confirmar os valores obtidos assim como explorar novos tipos de defeito.

DISTRIBUICOES ESTATISTICAS, TESTES DE AJUSTE E METODOS PARA ESTIMACAO DE
PARAMETROS NA AREA DA FIABILIDADE

Antunes, José Manuel Feliciano
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Resumo: A Fiabilidade tem-se vindo a afirmar nos ultimos anos como uma importante
ferramenta de sucesso para todos aqueles envolvidos no projecto, producéo e venda de bens
OU Servicos.

Num mundo altamente competitivo, onde a informag&o est4 cada vez mais acessivel, a falha
debens ou mesmo de servicos, tanto simples como complexos, tem de ser rigorosamente
avaliada pelos fabricantes. A avaria prematura desses bens pode causar elevados prejuizos a
um fabricante, tanto pelos custos financeiros directos que podera acarretar, como pela
imagem negativa que deixa no mercado.

Desta forma, é essencial avaliar e projectar com rigor a vida de um bem. Para isso, a
fiabilidade tem -se desenvolvido bastante nos ultimos anos, fruto de um desenvolvimento da
estatistica e dos sistemas informaticos.

Este trabalho pretende abordar uma area especifica da fiabilidade: a analise de alguns testes
para determinar se uma distribuicdo se adapta a um conjunto de dados que representam os
tempos (ou outra unidade) até a avaria. Posteriormente séo abordados alguns metodos para
determinar os pardmetros dessas mesmas distribuicoes.

No desenvolvido do trabalho, como instrumento de apoio e validagdo, foi desenvolvida
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umaferramenta informatica (utilizando Microsoft Excel) para testar e validar a adaptacéo de
um conjunto de dados até a avaria a uma determinada distribuig&o estatistica.

Desta forma pretende-se dar um contributo para a consolidacdo de alguns conceitos e
ferramentas na &rea da fiabilidade.

EQUIPAMENTOS DE CONGELAGAO INDUSTRIAL DE PRODUTOS ALIMENTARES PERECIVEIS:
ANALISE COMPARADA DE APOIO A DECISAO
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Resumo: Os processos de conservacgdo de alimentos sempre estiveram de uma certa forma
ligados as caracteristicas especificas de cada pais, que conduziram a opg¢des de conservacao
mais banalizadas dos géneros alimentares Ao longo dos tempos foram evoluindo para
processos cada vez mais uniformizados, devido ao desenvolvimento da tecnologia e a
facilidade de como essa tecnologia se transmite, se vende ou adquire, gragas aos processos
modernos da atividade comercial, 0 marketing, a televiséo e a comunicagéo escrita e visual.
Neste trabalho fez-se um estudo dos diferentes meios de conservacdo de alimentos
pereciveis, em particular o do camardo. Todos 0s processos de conservagdo sdo importantes,
no entanto o processo de conservacao pelo frio é o mais atual e mais adaptado as condi¢bes
de conservacdo de produtos alimentares pereciveis e por isso vai-se dar maior destaque a
este processo. Este estudo ira assim focar -se nas mudancas ocorridas durante a congelacéo,
como seja a formacéo dos cristais de gelo, a velocidade de congelamento e os efeitos da
congelacdo e descongelacao na qualidade do produto.

Outro objetivo deste trabalho é comparar o processo de congelacdo por congelador placas e
tunel classico com um tanel de congelacéo criogénica.

Dos dados obtidos pode-se concluir que o método de congelacdo mais econémico é o por
meio de congelacao classica.

Devido aos elevados custos associados a congelacdo criogénica esta apenas se justifica a
guando da necessidade urgente de congelacdo de grandes quantidades de produto num curto
espacgo de tempo e em produtos de elevado valor comercial.
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Resumo: Este relatério apresenta-se como Trabalho Final de Mestrado, realizado no &mbito
do Mestrado em Engenharia Mecénica no Instituto Superior de Engenharia de Lisboa e tem
como objetivo a exposicdo das atividades desenvolvidas durante o estagio curricular.

O estagio teve a duracdo de nove meses, tendo-se iniciado em outubro de 2014, e foi
realizado na empresa Consulfrio, na qual o estagidrio integrou a equipa de projeto e
consultoria de refrigeracdo. Durante o estagio, o aluno desenvolveu diversas atividades, tais
como a anélise de propostas para empreitadas, o dimensionamento de componentes para 0s
sistemas frigorificos e presencas em acdes de formacéo.

O aluno esteve envolvido em projetos como um entreposto que incluia um ciclo de dupla
compressdo a amoniaco e em supermercados, em que havia um circuito de expanséo direta
a R134A ou um circuito com &gua glicolada.

Para o entreposto foi realizado o parecer do dimensionamento de um separador de liquido,
analisando dois métodos de célculo. Também para 0 mesmo projeto foi verificado o
dimensionamento de bombas e da tubagem.

No caso dos supermercados realizou-se a anélise ao balanco térmico das cdmaras, salas e
expositores situados nos mesmaos.

Além das atividades efetuadas com a empresa também houve a possibilidade de participar
em acdes de formacdo, acerca da tubagem COOL-FIT ABS Plus, o novo fluido frigorigeno
OPTEON XP-40 e de instalacdo de variadores de velocidade e suasaplicacgoes.

Neste trabalho é apresentado o benchmarking deste tipo de servico em Portugal e uma
proposta de melhoria ao balanco térmico.

O estagio permitiu a consolidacdo de conhecimentos adquiridos ao longo do percurso
academico, através do contato direto com projetos e 0 acompanhamento dos varios processos
construtivos empregues N0 mesmo.
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Resumo: O estado do setor energético mundial e o atual estado do ambiente constituem um
dos maiores desafios que a Humanidade tera que resolver nas proximas décadas. Para
responder as crescentes necessidades energéticas, sem causar a degradacdo do meio
ambiente, as sociedades tém vindo a adotar formas alternativas de producdo de energia
elétrica, exemplo disso é o desenvolvimento de unidades de producéo descentralizada.

No presente trabalho pretendeu-se estudar uma turbina pouco convencional, a turbina de
Tesla, em que o rotor é formado por uma série de discos lisos, paralelos e igualmente
espacados entre si e acoplados ao veio, visando a sua aplicacdo para a producao
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descentralizada. Recorrendo a modelos analiticos e numericos (MFC), pretendeu-se
caracterizar o funcionamento da turbina afim de a poder otimizar. E elaborado ainda um
modelo fisico da turbina que valida os resultados obtidos pelos modelos. O modelo fisico
desenvolvido apresenta um rendimento méximo de cerca de 40% para uma velocidade de
rotacdo de 377 rad/s.

Os resultados obtidos indicam que a turbina de Tesla apresenta um desempenho mais
elevado para a geracdo de poténcia reduzida, quando comparada com turbinas mais
convencionais. Isto indica que a turbina tem interesse para aplicacdes de baixa poténcia ou
onde os custos sdo um fator principal, sendo por isso uma tecnologia com potencial para a
producéo descentralizada.
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Resumo: O presente trabalho pretende ser uma contribuicdo para o estudo de falha de
materiais compositos poliméricos. Este trabalho incide sobre o estudo de falha em placas
laminadas usando métodos analiticos e numeéricos, e tem como principais objetivos
desenvolver um estudo comparativo das previsdes de falha de laminados, obtidas através dos
critérios de Tsai-Wu e Hashin 2D, partindo do pressuposto de que a integridade do material
é determinada a partir do critério de falha da primeira camada (first ply failure). Foi também
necessario prever a rotura da camada pelos critérios da Tensdo Maxima e Hashin-Rotem.
Fez-se paralelamente a caracterizacdo para essas previsdes, de diferentes caracteristicas de
um laminado, como por exemplo da sua sequéncia de empilhamento. Neste caso, foram
analisados quatro esquemas de laminag¢do como sejam o laminado Quase Isotropico, Cross-
Ply, Unidirecional, e Angle-ply. Os estudos foram realizados no programa computacional
de modelacdo matemética MAPLE 17, e no programa de modelacdo numérica ANSYS14.
A formulacdo matematica para resolucdo analitica é feita com base na Teoria Classica de
Placas Laminadas.

ESTUDO TECNICO-ECONOMICO PARA OTIMIZACAO DO PROJETO E IMPLEMENTACAO DE
UMA BOMBA DE CALOR ""HEAT MACHINE""
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Resumo: A gestdo sustentavel de calor residual produzido em processos de arrefecimento
em sistemas de Aquecimento, Refrigeracdo e Ar Condicionado (AVAC), tem recebido uma
especial atencdo nos ultimos anos. O aproveitamento do calor normalmente desperdicado
por estes sistemas para 0 meio ambiente, pode resultar em poupancas energéticas
significativas.

Em colaboragdo com as empresas “ACET Engenharia ¢ Termodindmica” e “Recipharm”,
observou-se a possibilidade de implementar um sistema para reaproveitamento do calor
residual produzido no processo de arrefecimento de agua dos sistemas de AVAC da
Recipharm, utilizando o calor reaproveitado para a producdo de 4gua aquecida responsavel
pelo aquecimento e controlo de humidade dos mesmos sistemas.

Para tal, foi necessaria a elaboracéo de um estudo, motivado pelo fato de ndo existir qualquer
tipo de otimizacdo no sistema de producdo de agua aquecida desde a sua instalacdo inicial,
apresentando um enorme potencial de melhoria face a tecnologias atuais.

A presente dissertacdo consiste no estudo da otimizacdo técnico-econdémica na instalagéo de
uma bomba de calor do tipo "agua/agua”, como alternativa ao sistema de producéo de agua
aquecida existente, essencialmente composto por duas caldeiras a gas natural de evaporacdo
rapida.

Modelaram-se computacionalmente todos os sistemas de AVAC fundamentais ao estudo
energético recorrendo ao programa HAPv4.8. da empresa “Carrier”, sendo necessario
desenvolver também algoritmos para o calculo dos balancos energéticos e anélise de
resultados, com base nos regimes de funcionamento dos equipamentos. Foram
disponibilizadas pela ACET, trés tipos de bombas de calor possiveis de complementar o
sistema atual: os modelos 30XWH354, 30XWH402 e 30XWH452 da “Carrier”.

Os calculos levam a conclusdo de que, a implementacdo destes equipamentos pode conduzir
a uma reducdo de consumo energético até 1145939 kWh/ano, permitindo igualmente uma
reducdo no consumo total de gas natural entre 14% e 15%, verificando-se assim duas
solucdes para o problema.

Em primeiro lugar a solu¢do de menor consumo energético, através da instalagdo do modelo
XWH — 452 e em segundo a instalacdo do modelo XWH — 354, que se concluiu ser a solugédo
6tima, com uma recuperacao do investimento (PRS) de 1,3 anos.
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Resumo: O presente trabalho final de mestrado aborda a analise de um projecto de uma torre
de arrefecimento industrial numa perspectiva da gestdo de projectos. Mais concretamente,
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neste trabalho sdo analisadas as actividades de gestdo de projecto desenvolvidas por uma
empresa de engenharia durante o projecto, construcdo e fiscalizacdo de uma torre de
arrefecimento evaporativa de tiro induzido, que foi construida no ano 2010, e que formou
parte do macroprojecto de uma central de cogeragéo. Estas actividades de gestédo foram logo
comparadas com as recomendacdes de gestdo de projectos incluidas no guia PMBoK, e que
constituem nos dias de hoje uma referéncia a nivel internacional neste &mbito.

Devido ao facto que a analise é feita sob o projecto de uma torre de arrefecimento, este
trabalho também inclui uma breve apresentacdo sob a teoria, tecnologia e funcionamento
destes equipamentos, que tera como objectivo poder compreender melhor a documentacao
técnica incluida nos anexos deste trabalho.

Antes de apresentar o estudo comparativo realizou-se primeiramente um estudo do estado
da arte das técnicas de gestdo de projectos incluindo as organizaces, padrbes e metodologias
mais relevantes a nivel internacional neste @mbito, assim como também um estudo das
particularidades do projecto que foi objecto deste estudo. Seguidamente realizou-se um
estudo detalhado dos métodos utilizados pela empresa de engenharia para gerir o0 projecto
da torre durante o seu ciclo de vida, incluindo procedimentos e documentos técnicos, para
compara-los depois com o0s métodos e praticas incluidos no PMBoK. Em anexo inclui-se
alguns dos documentos, fotografias e tabelas originais do projecto da torre, que foram
utilizados para a realizacdo deste estudo.

Os resultados deste estudo comparativo sdo apresentados processo a processo e no Ultimo
capitulo do trabalho apresenta-se um resumo destes resultados incluindo as respectivas
conclusdes e recomendacdes.

Complementa-se este documento com a bibliografia consultada, apresentando-se sempre que
possivel, os respectivos links em que estdo disponiveis na Internet, por forma a possibilitar
a consulta directa dos documentos e websites referidos.
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Resumo: Esta dissertacdo tem como objetivo abordar um tema atual das empresas designado
por Gestdo de Ativos, com a possibilidade de aplicacdo das normas ISO 5500X, recorrendo
a um caso de estudo concreto a fim de validar o trabalho realizado. Faz-se uma abordagem
a adaptacdo do mercado ao condicionalismo imposto pela crise de energia, a evolucao da
qualidade na procura de solu¢gdes num mundo globalizado e a inser¢do de todos os vetores
na competitividade das empresas, recorrendo a analise dos fatores da exploracdo ao longo
do ciclo de vida. Numa fase posterior aborda-se o efeito da globalizacéo e liberalizagdo dos
mercados no retorno e maximizacdo do capital investido que esta condicionado por uma
série de fatores que promovem uma producdo fiavel, com um padrdo de qualidade bem
definido, cumprindo as regras ambientais e de seguranca. Isto implica um novo paradigma,
obrigando as empresas a uma avaliagdo permanente das suas capacidades produtivas e de
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mercado e a previsibilidade de cenarios de curto, médio e longo prazo, que possibilitem o
ajustamento adequado. Para o estabelecimento de uma rotina, adotou-se e validou-se ao caso
de estudo, a aplicacdo das normas ISO 5500X através de uma metodologia direcionada para
avaliacdo da maturidade técnica e econdmica em ambiente industrial.
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Resumo: Os HFCs (hidrofluorcarbonetos) sdo fluidos sintéticos, cuja aplicacdo surgiu na
consequéncia do Protocolo de Montreal, fazendo parte da politica de eliminacdo progressiva
de substancias destruidoras da camada de ozono. Contudo, posteriormente, 0
Intergorvernamental Panel on Climate Change [1] concluiu que a Industria é o principal
responsavel pelo efeito de estufa do planeta, no qual os fluidos sintéticos possuem um papel
determinante. O fendmeno do efeito de estufa leva ao aumento da temperatura média anual
terrestre e, consequentemente, aumento do nivel dos oceanos, provocando graves
desequilibrios climaticos. A elaboracdo do Protocolo de Quioto pretende o abrandamento
das emissdes de gases com efeito de estufa, de forma a reduzir a propagacao do aquecimento
global.

Nas ultimas décadas, esses acordos internacionais pressionaram as industrias de refrigeracédo
e ar condicionado a restringir o uso de fluidos sintéticos com impacte negativo no ambiente.
Solucdes a longo prazo tém sido estudadas, inclusive, as relacionadas com fluidos naturais.
Neste contexto, surge o sistema a R717, usado em algumas instalagdes industriais, embora
apresente um elevado indice de toxicidade que pode pér em causa a sustentabilidade da
instalagdo, caso o fluido contacte com o produto congelado durante uma fuga. Deste modo,
o R717, ainda que de origem natural, requer precaucdes ao nivel da seguranca de
equipamentos, da construcdo e da formacéao dos trabalhadores. Comparativamente, o sistema
a HFC, nomeadamente o0 R404A, ndo acarreta grandes cuidados de manutencao e, sendo um
sistema menos complexo, apresenta um menor investimento inicial.

A utilizacdo de um sistema em cascata R744/R717 possibilita a eliminacdo do problema da
contaminagdo do produto, tirando igualmente partido das vantagens ambientais. Além do
aspecto ambiental, os sistemas foram analisados em termos de eficiéncia energética e
econdmica. Desta comparacdo, verificou-se que o sistema em cascata, embora com elevado
custo inicial, foi o que apresentou melhores resultados em todos 0s aspectos estudados.

IMPLEMENTACAO DA FILOSOFIA PULL NA PRODUCAO NA EMPRESA SCHNELLECKE
Furtado, Anténio da Silva
Orientador: Abreu, Anténio (ISEL)

Orientador: Oliveira, Catia Isabel Correia (Schnellecke)
Grau concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
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Resumo: O presente projeto consistiu na realizacdo de um estagio curricular na empresa
Schnellecke.

Sendo uma companhia inserida numa industria muito competitiva, é importante que tenha
como base a filosofia Lean na sua organizacgdo, obrigando a uma melhoria continua e a uma
modernizacéo dos seus processos.

O estudo incidiu sobre o abastecimento numa linha de producéo, para a qual se solicitava
uma nova forma de abastecimento. Esta foi a principal base de estudo no desenvolvimento
do projeto, baseado na implementagdo de um sistema Pull. Utilizou-se a metodologia de
medicdo de tempo (MTM), para célculo das taxas de ocupacao.

Com a implementacdo deste sistema sdo esperadas melhorias no funcionamento de
abastecimento a linha, permitindo uma reorganizacdo dos bordos de linha, ganhos nas
condicBes do posto de trabalho e reducdo de desperdicios.

IMPLEMENTAGAO DE SUPERMERCADOS NA PRODUGAO NA EMPRESA SCHNELLECKE
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Resumo: A presente dissertacdo consiste na descri¢do do meu estagio curricular na Empresa
Schnellecke Portugal, em que tinha o desafio de implementar um supermercado de
abastecimento a uma das linhas de producédo desta empresa.

O conceito de supermercado € um pequeno armazém responsavel pelo abastecimento a linha
de producédo. Os supermercados foram criados para que se possa aumentar a produtividade
na linha com uma perspetiva Lean.

Neste caso, 0 supermercado ira basear-se no conceito de decantacdo, consistindo em passar
um determinado nimero de pecas de embalagem de fornecedor (que vem em contentores)
para uma mais pequena e abastecer a area de producdo com base em rotas definidas.

Numa primeira fase do trabalho final de mestrado sera feita uma anélise bibliografica assente
maioritariamente na filosofia Lean e na Gestdo das OperacOes, falando um pouco dos
principais conceitos que, de uma maneira ou de outra, foram aplicados ao longo do estégio.
Em seguida, serd abordado o estudo de caso que ira focar-se essencialmente na
reorganizacdo de armazém de matéria-prima necessaria para a constru¢do do supermercado
e no funcionamento detalhado do processo de decantacéo.

IMPLEMENTACAO DE UM PROGRAMA DE FIABILIDADE DE AERONAVES

Marques, Jodo Daniel Abreu
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Resumo: Motivadas pela conjuntura atual, hoje as empresas devem focalizar-se ndo so6
naquilo que o mercado oferece, mas também no que podem e estdo dispostas a oferecer.
Atualmente, a estrutura de uma empresa deve avaliara sua cadeia de valor, de forma a
identificar fontes de desperdicio e poder assim trabalhar exaustivamente nas tarefas que
realmente agregam valor para o cliente.

No que respeita 0 mundo aeronautico, onde a competitividade é implacavel e, por outro lado,
onde o desenvolvimento é constante, é impensavel que os operadores caiam na tentacdo de
estagnar com processos ja consolidados no tempo.

Na verdade, aquilo que se procura é inovar mais e mais, tendo em vista a garantia da melhoria
continua dos processos e de forma a alcancar os seus objetivos principais, nomeadamente:
maximizar a seguranga operacional, minimizar o tempo de paragem para manutencao e gerar
valor e/ou obter vantagem competitiva.

Nesse sentido, motivado por uma ndo-conformidade de um dos clientes da Heliportugal,
chegou-se a conclusdo que se poderia tirar proveito desta situacao para que o presente caso
de estudo fosse ao encontro dos pressupostos apresentados anteriormente. Assim, tirando
partido da ndo-conformidade do cliente, cujo trabalho seria apenas garantir um controlo
simples das anomalias da frota AW139 da Heliportugal, optou-se por se iniciar um projeto
para a implementacdo de um programa de fiabilidade na empresa.

Como tal, o presente caso de estudo, visou, numa fase inicial, garantir o registo historico das
anomalias da frota AW139, desde o inicio da sua operacdo, para que depois se pudesse
efetuar a andlise fiabilistica da frota.

Uma vez garantida a analise fiabilistica da frota, a segunda fase do estudo compreendeu a
definicdo dos procedimentos internos a adotar e respetiva aplicagdo pratica para a
implementacdo do programa de fiabilidade na empresa. Por outro lado, o projeto foi ainda
pensado e elaborado de forma a ser aplicavel a outras frotas, nomeadamente de fabricantes
diferentes e, por isso, uma das suas vantagens € o facto de ser transversal a todas as frotas.
Por ultimo, através deste, foram dadas as diretrizes, que se entendem necessarias, no sentido
de garantir que o projeto possa ser consolidado num futuro proximo. Estas diretrizes
constituem fundamentalmente a revisao de procedimentos internos e propostas de melhoria
a implementar com o desenvolvimento do projeto ao longo do tempo.
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Resumo: Devido as suas propriedades diversificadas, os materiais compdsitos sdo fortes
candidatos a melhoria de diferentes tipos de estruturas. As propriedades dinamicas das
estruturas constituidas por estes materiais podem ser manipuladas pela sua geometria, pelos
diferentes materiais utilizados ou ainda pela distribuicdo de cada material na propria
estrutura, como a orientacdo ou concentracao de fibras em cada camada. A determinacéo de
modelos adequados para a caracterizacao do comportamento do material é fundamental para
a obtencéo de bons resultados. No entanto, todos estes aspectos/parametros contribuem para
a variabilidade das propriedades mecanicas/dindmicas do modelo. Assim, é de elevada
importancia determinar o impacto da incerteza inerente aos processos de modelagdo e
producdo no comportamento estatico e dindmico dessas estruturas. Para tal, propde-se uma
abordagem comparativa entre metodologias de modelacdo de materiais compdsitos e a
caracterizacdo da variabilidade intrinseca do modelo, tendo por base uma amostra da
variabilidade das respostas. O trabalho visa proceder a um estudo comparativo entre
metodologias de modelagédo e subsequentemente relacionar as variaveis de entrada com as
variaveis de saida de um modelo de elementos finitos. Deste modo, pretende-se descrever
um modelo equivalente com base probabilistica, de modo a identificar quais os parametros
de entrada mais relevantes para a determinagdo do comportamento dinamico da estrutura.
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Resumo: In today’s industries, maintenance has assumed a great importance to all
companies, and preventive maintenance has become a very effective way of preventing
faults or failures that could lead to the loss of human lives, loss of money and inactivity
times. Because of this, condition monitoring and structural health monitoring have been
assuming an important role in preventive maintenance plans, and today the most used form
of condition monitoring is vibration analysis (Guimarées, 2011). Having this in mind, it is
important to understand what is the impact of the companies’ choices regarding the
technology of the sensors that are used. As such, the objective of this work is the theoretical
and experimental comparison of low-cost vibration sensors with the piezoelectric sensor, in
their application in condition monitoring and structural health monitoring.

This document is the result of the work done throughout this master thesis. The work consists
in the theoretical study of concepts related to vibrations, condition monitoring, structural
health monitoring, vibration analysis, the principles and characteristics of the most used
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sensors in vibration analysis, and concepts related to vibration analysis that are important,
such as signal conditioning, signal acquisition and signal processing.

In this document it is also presented all the information related to the experimental analysis
of three different kinds of vibration sensors, including the piezoelectric sensor,
characterising every analysis made, as well as the software used for data processing, which
in this case was LABVIEW®, PULSE® and Microsoft Excel®.

The main conclusion of this work is that MEMS based sensors are the future of vibration
analysis, as they are much cheaper and produce very similar results to the piezoelectric
sensor and its cheaper counterpart, the piezoelectric film.

MELHORIA DA QUALIDADE DO PRODUTO NUMA EMPRESA DE PRODUGAO POR LOTES
Santos, Daniel Filipe Inécio dos

Orientador: Abreu, Antonio (ISEL)

Orientador: Barbosa, Pedro Soares (Tetra Pak Tubex Portugal)

Grau concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Mecénica

Tipo de documento: Relatério de Estagio

Palavras-chave: Manutencdo produtiva total; Analise P-M; Desenho de experiéncias;
Melhoria do produto; Gestdo da qualidade

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/5542

Resumo: Actualmente o maior foco das empresas é a sua competitividade e
consequentemente a dos seus produtos. Para isto cada vez mais as organizacdes tendem a
adoptar metodologias de melhoria da qualidade do seu processo e produto, isto para
minimizar gastos e maximizar lucros.

Este trabalho pretende expdr de como se faz essa melhoria, através do resultado de um
estagio curricular na empresa Tetra Pak Tubex Portugal. O presente documento centra-se em
mostrar, através de alguns exemplos praticos, simples e complexos, de como melhorar o
produto numa empresa que utiliza uma metodologia de Manutencdo Produtiva Total (MPT).
Primeiro, relativamente ao corpo do trabalho, descreve-se a empresa em questdo, 0s seus
produtos e metodologia de gestdo. Depois segue-se o capitulo do estado da arte, que descreve
metodologias e ferramentas da qualidade (5S, OEE, Analise P-M e Desenho de
Experiéncias) do mercado actual, com especial atencdo a MPT.

Posteriormente sdo apresentadas as melhorias da qualidade realizadas durante o estagio na
empresa, ao processo e ao produto.

No final do trabalho € feita uma analise global as melhorias, em forma de concluséo.

Nessa mesma fase, faz-se também uma apreciacéo de como decorreu o estagio ao longo dos
oito meses, com a apreciacdo do autor.
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Resumo: A disponibilidade dos ativos fisicos assume um papel fundamental no cumprimento
dos objetivos para a maior parte das organizacgdes. Nesse sentido, a tomada das decisdes tem
que ser ponderada e assente em métodos consistentes. Quando o risco é um fator importante
a considerar na tomada de decis&o, devem ser identificados os modos de falha mais criticos
e sobre eles fazer incidir uma maior atencdo. A tomada de decisdo assenta em baixar o risco
determinado para esses modos de falha, atuando sobre a probabilidade de ocorréncia das
suas causas e/ou diminuindo a severidade das suas consequéncias. Muitas das vezes as
medidas passam por aplicar técnicas de manutencdo condicionada, que atempadamente
permitam identificar uma falha potencial antes da sua ocorréncia.

O presente trabalho desenvolve a simula¢do dindmica de um modelo atraves de um software
de simulacdo. O modelo considera como variaveis de entrada a selecdo de uma técnica de
manutencdo condicionada e a definigdo da sua periodicidade, apresentando como resultado
da simulacdo o valor do risco alcancado e uma estimativa dos custos inerentes a decisdo
tomada. Para ensaio do modelo sera utilizado um caso de estudo real, baseado na analise de
um conjunto de equipamentos de um navio de guerra da Marinha Portuguesa. Com o0 modelo
construido, serdo simuladas vérias decisfes para encontrar a solugdo que permita um risco
de falha aceitavel da forma mais econdémica possivel.

O IMPACTO DO AMBIENTE E DAS ENERGIAS RENOVAVEIS NO PROJETO DE INSTALACOES DE
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Resumo: A disponibilidade dos ativos fisicos assume um papel fundamental no cumprimento
dos objetivos para a maior parte das organizacdes. Nesse sentido, a tomada das decisdes tem
que ser ponderada e assente em métodos consistentes. Quando o risco é um fator importante
a considerar na tomada de decisdo, devem ser identificados os modos de falha mais criticos
e sobre eles fazer incidir uma maior atencdo. A tomada de deciséo assenta em baixar o risco
determinado para esses modos de falha, atuando sobre a probabilidade de ocorréncia das
suas causas e/ou diminuindo a severidade das suas consequéncias. Muitas das vezes as
medidas passam por aplicar técnicas de manutencdo condicionada, que atempadamente
permitam identificar uma falha potencial antes da sua ocorréncia.

O presente trabalho desenvolve a simulacéo dinamica de um modelo através de um software
de simulacdo. O modelo considera como variaveis de entrada a selecdo de uma técnica de
manutencdo condicionada e a definigdo da sua periodicidade, apresentando como resultado
da simulagéo o valor do risco alcangado e uma estimativa dos custos inerentes a decisao
tomada. Para ensaio do modelo serd utilizado um caso de estudo real, baseado na anélise de
um conjunto de equipamentos de um navio de guerra da Marinha Portuguesa. Com o0 modelo
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construido, serdo simuladas varias decisfes para encontrar a solugcdo que permita um risco
de falha aceitavel da forma mais econdmica possivel.
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Resumo: Os desafios da sociedade moderna em termos de gestdo de ativos fisicos sao
enormes. O crescimento econdmico tem origem, fundamentalmente, no mundo em
desenvolvimento, com um constante aumento na necessidade de equipamentos de producao
e um aumento significativo dos custos do ciclo de vida. A dependéncia da cadeia de
fornecimento num mundo cada vez mais globalizado e a necessidade de diversificar os
recursos sao objetivos mais dificeis de integrar, ainda mais quando se olha para a reducédo
do impacto ambiental nas diferentes tecnologias e em fazer uma utilizacdo racional dos
recursos disponiveis. Como resultado do acima exposto, os principais desafios que 0s
engenheiros enfrentam sobre os ativos fisicos no século XXI, estdo em todo o ciclo de vida
dos ativos.

H& uma grande expetativa acerca do papel da engenharia na estratégia de negdcio e nas novas
possibilidades para as organizacgdes, neste caso das organizacfes industriais, como é o da
gestdo de ativos, conforme a BSI PAS 55-1/2 e agora as BS 1SO 55000/1/2. Contudo ha,
também nesta altura, davidas sobre o potencial da sua aplicacdo. A atencdo centrada
unicamente na eficiéncia da engenharia ndo permite responder a estas questoes.

Para avaliar o impacto da engenharia nas operacGes e estratégias das organizacGes
industriais, € necessario que haja também um foco na sua eficacia, isto é, na visdo holistica,
na analise de riscos, na otimizacdo dos ativos e processos, no aumento da disponibilidade e
desempenho dos ativos, na qualidade do servico prestado, na seguranca e conformidade com
as regulamentacdes e nos resultados advindos desse papel da engenharia. Esta dissertacao
apresenta uma analise ao papel da engenharia nas organiza¢des industriais com base numa
revisdo de literatura, e é também apresentado um quadro tedrico que procura elucidar os
fatores mais relevantes da engenharia, num papel chave para a competitividade das
organizag0es industriais.
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Resumo: No universo da engenharia € comum estar-se em contacto com componentes que
sdo por definicdo elementos estruturais do tipo casca ou placa. Em qualquer dos casos
podemos afirmar da sua grande aplicabilidade em componentes das industrias de
aeronautica, aeroespacial, e automovel, onde sdo cada vez mais utilizados os materiais
compositos. E entdo relevante estudar-se o comportamento mecanico de estruturas de placas
compositas solicitadas mecanicamente, bem como otimizar esse comportamento, sendo este
0 objetivo principal desta dissertacdo. Neste ambito foram desenvolvidos metamodelos com
base em métodos de interpolacdo como o Kriging e as Redes Neuronais de Base Radial para
estimar propriedades mecanicas (com dados de treino gerados pelo PREMAT) e deformadas
méaximas e frequéncias fundamentais (com dados de treino obtidos numericamente atraves
dos modelos criados no Ansys©). Diferentes configuracdes de placas compdsitas foram
estudadas, com a metamodelacdo e a otimizacdo implementadas computacionalmente no
MatLab©. Foram realizadas simulacfes estaticas e dindmicas em modelos computacionais
de placas compositas, no Ansys©, e foram formulados e resolvidos problemas de otimizacgéo
ndo linear com o objetivo de encontrar os valores 6timos das varidveis de entrada dos
problemas (fracdo de volume de fibra VT e relacdo da elipse da secdo transversal da fibra
alb), com recurso a algoritmos de Otimizacdo de Enxame de Particulas (PSO). Apos o estudo
da minimizacao da maxima deformada transversal (analise estatica linear) e da maximizacgéo
da frequéncia fundamental (andlise dindmica de vibracBes livres) retornou-se aos
metamodelos com base nos métodos de interpolacdo mencionados para estimar as
propriedades mecanicas do material composito de fibra de vidro com matriz epoxidica. Esta
metodologia permite assim chegar a conclusdo de quais deverdo ser as propriedades
mecanicas do material em causa para os valores 6timos da fracdo de volume de fibra e da
relacdo a/b obtidos num dado processo de otimizacao.
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Resumo: Neste relatdrio de estdgio € realizada a concep¢do de uma instalagdo frigorifica a
Amoniaco na Venezuela, proposta pela empresa H. Seabra.

Para realizar este trabalho o autor teve como objectivo inicial o estudo de diversas fontes,
por forma a suportar os calculos através de métodos comprovados teoricamente e
experimentalmente, evitando assim a utilizacdo generalizada de regras consideradas como
“boa pratica”.
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Primeiro, foi realizado um estudo sobre o balanco térmico frigorifico da instalacdo, atraves
de duas abordagens: 24 horas e hora-hora. Neste primeiro estudo quantificou-se a diferenca
entre a carga térmica presente num determinado espaco ao longo do dia, considerando a
distribuicdo das cargas térmicas, com a carga térmica efectivamente presente em
determinada hora do dia. Com as cargas térmicas determinadas, procedeu-se ao
dimensionamento da instalagdo frigorifica, através da concepcdo de um diagrama
simplificado que ird permitir a selec¢cdo dos diferentes componentes e posterior verificacao
da adequacdo da capacidade frigorifica a carga térmica presente na instalagéo calculada no
balango térmico frigorifico.

De seguida, realizou-se uma analise do consumo energético e da eficiéncia energética da
instalacdo através da analise do COP, regulacdo da pressdo de condensacéo e instalacdo de
variadores de velocidade. Verificou-se que a utilizacdo da regulacdo da pressdo de
condensacéo permite um ganho substancial na eficiéncia da instalacdo, reduzindo o consumo
eléctrico anual em cerca de 8,4%. A instalacdo de variadores de velocidade nos compressores
de parafuso nao é justificada para esta instalacéo, sendo que € expectavel que estes trabalhem
a velocidade de rotacdo maxima, o que iria introduzir uma reducao na eficiéncia dos mesmos
de cerca de 3,5%. A sua utilizacdo pode apenas ser considerada nos compressores
alternativos para possibilitar a adequacgdo da capacidade frigorifica a necesséria, reduzindo
assim o numero de arranques dos mesmos e melhorando o tempo de vida Util, apesar de
reduzirem a eficiéncia dos compressores e consequentemente da instalacéo.

Por fim, foi considerada a recuperacéo de calor para aquecimento de agua sanitaria, onde foi
demonstrada a possibilidade de recuperar 193 kW de calor da instalacéo frigorifica, valor
consideravelmente baixo quando comparado com o calor libertado aquando da condensacao,
4422,7 KW.
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Resumo: As condi¢Bes ambientais e 0 consumo de energia sao fatores determinantes para a
indUstria automavel, pressionando-a a criar novas tecnologias que otimizem o consumo de
combustivel, minimizem a emissdo de poluentes e permitam uma melhoria no conforto
térmico dos ocupantes. Atualmente, este facto revela-se cada vez mais importante devido ao
estilo de vida dindmico das pessoas, onde é gasto um tempo consideravel na mobilidade.

A presente dissertacdo visou apresentar as investigacdes e 0s conhecimentos existentes
acerca do conforto térmico, bem como estudar, através da dindmica de fluidos
computacionais, 0 ambiente térmico no interior de um automdvel. Assim, foram
desenvolvidos dois estudos, tendo sido utilizado o software SolidWorks para conceber o
habitaculo automovel e posteriormente, o software SolidWorks Flow Simulation para
simular o arrefecimento do ambiente térmico no seu interior, perante uma condicao tipica de
verdo. O primeiro estudo foi desenvolvido com o objetivo de evidenciar os efeitos da
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radiacdo solar nas caracteristicas ambientais no interior do habitdculo automdvel. Os
resultados obtidos neste estudo demonstraram que a radiagdo solar tem uma grande
influéncia sobre o ambiente térmico no interior de um automovel, contribuindo para um
aumento significativo da temperatura no seu interior. Além disso, também se verificou que
as propriedades do vidro sdo fundamentais para diminuir esse aumento de temperatura.
Posteriormente, foi desenvolvido o segundo estudo com o objetivo de avaliar o conforto
térmico no interior do habitdculo automodvel. Os resultados obtidos neste estudo
demonstraram que o ambiente térmico inicial ndo garante as condi¢des de conforto térmico
necessarias para os ocupantes. Contudo, ap6s um periodo de 540 segundos de arrefecimento,
verificou-se uma descida significativa dos valores da temperatura do ar e, consequentemente,
uma melhoria substancial nas condic¢Ges de conforto térmico no interior do automovel. Além
disso, foi possivel verificar que a localizacdo dos difusores de ar afeta significativamente a
distribuicdo da temperatura do ar no interior de um automdvel e que os resultados obtidos
poderiam melhorar através da introducdo de insuflacdo de ar para a zona dos pés.
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Resumo: Este trabalho foi realizado no ambito de um projeto realizado na empresa Espaco
Energia — Gabinete de Estudos e de Projectos, Lda.

O principal objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento de um projeto de AVAC de um
edificio multifuncional, uma vez que a tipologia do edificio era bastante abrangente.

O edificio em estudo foi um edificio da Rede de Energia Nacional (REN) que serd
reconvertido e reabilitado, de maneira a albergar um “Centro de Despacho, Data Center,
Centro de Investigacdo e Desenvolvimento e de um Nucleo Museologico”.

Para a realizacdo deste projeto, 0s objetivos foram a determinacdo de cargas térmicas a tratar
em cada espaco com recurso a simulacGes efetuadas no programa Carrier Hourly Analysis
Program (HAP), dimensionamento e definicdo dos tracados das redes aeraulicas e
hidraulicas, assim como esquemas de principio da instalacdo e selecdo dos sistemas mais
adequados.

A climatizagdo e ventilacao do edificio sera realizada através de ventiloconvetores (VC’s)
que efetuardo a correcdo de temperatura localmente, trés unidades de tratamento de ar
(UTA’s) e seis unidades de tratamento de ar novo (UTAN’s), com poténcias de
arrefecimento compreendidas entre 0,9 kW e 25,5 kW e poténcias de aquecimento entre 0,5
kW e 10,5 kW. A producéo de agua arrefecida sera efetuada através de dois chillers com
poténcias de arrefecimento compreendidas entre 101,3 kW e 346,3 kW e a producéao de agua
aquecida serd obtida através de duas unidades bombas de calor com poténcias de
aguecimento entre 15,4 kW e 56 kW.
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Resumo: A producéo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis tem sido um tema que
cada vez tem mais aderéncia por parte de utilizadores privados. A descentralizacdo dos
grandes centros de producdo e as atualizacfes legislativas contribuiram para o aumento do
interesse em sistemas autbnomos para autoconsumo.

Neste trabalho foi desenvolvida uma aplicacdo informéatica de calculo de instalacbes
fotovoltaicas para alimentarem uma bomba de furo para elevacdo de dgua proveniente de
aquiferos.

E também contemplada uma anélise financeira do retorno do investimento referente a
producdo de energia elétrica e a reducdo da fatura que se teria de pagar.
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Resumo: Neste projeto pretendeu-se utilizar plataformas de fonte aberta, de baixo custo, para
desenvolver um equipamento de aquisicdo e processamento de vibragdes para o controlo de
condicéo fazendo uso de sensores de vibragdo MEMS (micro electro mechanical systems),
também estes de baixo de baixo custo, por meio de uma aplicacdo para detec¢do de avarias
em maquinas rotativas e para determinacdo do risco em estruturas sujeitas a excitagdes
impulsivas.

Através da plataforma de fonte aberta Android projetou-se uma aplicacdo para um
dispositivo mével sob a forma de um analisador de vibrac6es. Este é capaz de caracterizar
sinais no dominio do tempo e da frequéncia, tem pré-definidos os limites das normas
consideradas, que o utilizador podera personalizar todas as op¢6es. Tem incluido, para isso,
diferentes métodos de aquisic¢éo de dados, transformada rapida de Fourier, filtros passa-alto
e passa-baixo, alertas sonoros e visuais tanto locais como néo locais.

Assim provou-se que € possivel, mesmo sem conhecimentos profundos de programacéo,
fazer uso destas plataformas e concretizar ferramentas para um uso efetivo e pratico no
controlo de condi¢cdo de maquinas e estruturas. A utilizacdo deste género de plataformas,
como tablets, telemdveis e portateis, podera facilmente alargar -se a outro tipo de tecnologia
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de controlo de condicdo, como sejam a termografia, 0os parametros de processo e analises
aos fluidos.
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Resumo: Este trabalho teve por objectivo estudar o comportamento catalitico de zedlitos
comerciais e hierarquicos como catalisadores alternativos na reacgdo de acilacdo de Friedel-
Crafts de heteroaromaticos, na perspectiva de contribui¢cdo para uma quimica reaccional
mais ecologica.

Numa primeira fase do trabalho foram testados varias estruturas zeoliticas microporosas e
hierarquicas — MOR, MFI e BEA, bem como o zedlito MCM-22, previamente sintetizado.
Apds uma primeira série de resultados foram seleccionadas as estruturas BEA e MCM-22
para continuar o trabalho. No caso do ze6lito BEA foi realizado um estudo mais abrangente,
usando varias razdes Si/Al, onde os materiais foram sujeitos a tratamentos de dessilicacédo e
dessilicacdo seguido de tratamento acido de modo a obter zedlitos hierarquicos. Os
tratamentos de dessilicacdo deram origem a um aumento da mesoporosidade e reducdo de
microporosidade, devido a transformacdo dos microporos em mesoporos. No entanto este
tratamento teve como consequéncia alguma obstrucdo dos microporos com espécies extra-
rede provenientes do tratamento alcalino. O tratamento &cido posterior revelou-se bastante
eficaz na remocdo de espécies extra-rede provenientes da dessilicacdo, contribuindo a nivel
geral para o aumento da porosidade das amostras e acessibilidade aos centros activos dos
catalisadores.

Os materiais de partida, jJuntamente com as amostras modificadas, foram caracterizadas por
difraccdo de raios-X, ressonancia magnética nuclear de 29Si e 27Al, analise elementar por
absorcdo atomica e adsorcao de azoto a -196°C.

Na reaccdo de acilacdo de Friedel-Crafts de heteroaromaticos verificou-se que as amostras
do tipo BEA foram as que proporcionaram um rendimento superior, independentemente do
substrato da reaccdo em estudo. Para o furano, que foi o heteroaromatico mais estudado,
verificaram-se os melhores rendimentos. Para o pirrole, heteroaromético cuja polaridade
superior contribui para 0 menor nimero de interaccbes zeolito-substrato, observaram-se
menores rendimentos do que o furano e ainda a formac&o de dois isémeros monoacilados.
Para o anisol, verificou-se rendimentos ainda inferiores ao obtido para as duas moléculas
anteriores, o que se deve a elevada desactivacdo causada pelo produto acilado do anisol, que
é fortemente adsorvido pelos catalisadores. Este fendmeno € particularmente visivel nas
amostras dessilicadas, principalmente as que sdo provenientes do zeolito MCM-22, cujo
entupimento das entradas das supercavidades reduzem em muito 0 acesso aos centros acidos
e a desadsorcédo dos produtos reaccionais.

CATALISE DE HYDROCRAKING BASEADO EM ZEOLITOS
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Resumo: O trabalho experimental consistiu numa primeira fase na caracterizacdo da
atividade hidrogenante de catalisadores bifuncionais de Hydrocracking (HDC) por via da
reacdo de hidrogenacgéo do tolueno (HT).

Os catalisadores eram constituidos por uma fase metéalica constante (Pt/Al203) misturados
fisicamente com zeolito HUSY e HBEA.

Os aspetos a destacar dos resultados dos testes cataliticas, centram-se no facto da atividade
hidrogenante ndo depender apenas dos centros metalicos acessiveis, mas também dos centros
acidos para a atividade global, através do fendmeno de spillover do hidrogénio. Verificou-
se que a atividade por centro em funcdo da razdo nPt/nPt+nA aumentava de forma
progressiva apresentando uma tendéncia Unica, sendo portanto a atividade hidrogenante
independente do tipo de zedlito. A comparacdo entre os catalisadores Pt/AI203+zedlito(s) e
catalisadores com Pt impregnada diretamente no zedlito, permitiram concluir que o aumento
da distancia entre centros metalicos e centros &cidos, dificulta a difusdo dos Hsp, fator que
contribui para gque a atividade por centro para nPt/nPt+nA constante, fosse inferior para 0s
catalisadores Pt/Al203+zedlito(s).

Posteriormente, o estudo da reacdo de HDC de n-hexadecano foi conduzido numa unidade
de alta pressdo com um reator de leito fixo. Com base nos resultados obtidos da reacao
modelo de HT, efetuaram-se testes cataliticos com zeolitos HUSY e HBEA impregnados
com Pt. Os testes cataliticos realizaram-se a uma pressdo relativa constante (40 bar),
temperaturas entre (255-285°C) e WHSV entre os 19-90 h-1. A H2/HC fixou-se como
constante (12,15). As condicGes operatorias foram ajustadas em funcdo da atividade
intrinseca evidenciada por cada catalisador, de forma a que os catalisadores pudessem ser
comparados a iso-conversao.

Os catalisadores que revelaram ser mais ativos, apresentando maiores rendimentos em
produtos de cracking, foram aqueles com ze6lito HBEA na sua composic¢éo, sendo atribuido
ao zedlito HUSY uma melhor performance em rendimentos em isomeros mono e multi-
ramificados. Verificou-se ainda que a variacdo do balango nPt/nA influencia a distribuicdo
de produtos da reacdo, sendo que quanto maior essa razdo, mais os catalisadores se
aproximam de um comportamento “ideal”.

Em comum aos dois estudos, efetuou-se testes cataliticos a catalisadores com mistura de
zedlitos(0,75HUSY:0,25HBEA), com o intuito de se averiguar possiveis sinergias em
comparagdo com a performance catalitica dos individuais.

CONSTRUCAO DE CURVAS BINODAIS PARA SISTEMAS TERNARIOS, CONTENDO BIODIESEL,
ALCOOL E AGUA
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Resumo: Este trabalho teve como objectivo a utilizacdo de extraccao liquido-liquido em
detrimento da decantacéo e destilacdo, utilizadas no processo de producdo de biodiesel. A
extraccdo poderd conduzir a reducdo dos custos operatorios e uma melhoria na qualidade
final do biodiesel. Para tal, procedeu-se a construcdo de curvas binodais, estudando o efeito
da temperatura, para 25, 30 e 40 °C, para o sistema ternario de biodiesel/metanol/agua, e 25
°C, para o sistema biodiesel/etanol/agua, na solubilidade dos sistemas. Adicionalmente, teve
por objectivo a construcdo e previsdo das respectivas tie-lines, avaliando o efeito da
temperatura e a composic¢do da alimentacdo, 80/20 e 70/30 % (v/v), de biodiesel/alcool, para
diferentes percentagens de agua (20, 40 e 60 % (v/v)), assim como, a determinacdo da
percentagem de alcool extraido e coeficiente de selectividade. A previsao das tie-lines foi
efectuada utilizandoos modelos NRTL e UNIQUAC, para o sistema com metanol,
apresentando desvios médios globais (AAD) de, aproximadamente, 42 e 20 %,
respectivamente e, para o sistema com etanol, o modelo NRTL, com um desvio médio global
de 24 %.

Adicionalmente foram realizados estudos preliminares numa unidade piloto de extrac¢do
liquido-liquido, para o sistema biodiesel/etanol/agua, em regime continuo, sem refluxo, a
temperatura ambiente. Foi avaliado a razdo de alimentacdo/solvente, no qual foi mantido
constante o caudal de alimentagcdo a 100 mL/min, variando-se o caudal de solvente em 60,
100 e 120 mL/min.

As curvas binodais obtidas mostraram a existéncia de um sistema imiscivel para o sistema
com metanol, revelando uma solubilidade ligeiramente superior para o sistema com etanol.
Por sua vez, as tie-lines obtidas experimentalmente, a nivel laboratorial e na instalacao
piloto, ndo vao de encontro ao esperado, pela literatura e por simulacdo em Aspen, pois 0
declive pouco acentuado é indicativo que a separacdo ndo é satisfatoria, ou seja, ndo ha uma
clara separacdo entre o soluto (alcool) e o diluente (biodiesel).

Relativamente aos pardmetros de projecto, verificou-se que existe uma relacdo directamente
proporcional entre o coeficiente de selectividade e a percentagem de alcool extraido, no qual,
¢ tanto maior quanto maior for temperatura e a percentagem de agua e menor for a
composicdo de alcool na alimentacao.
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Resumo: O objetivo desta tese é a implementacdo e validacdo dos meétodos para
determinacdo de sulfato, alcalinidade e cloreto em &guas para consumo humano, aguas
naturais doces e aguas residuais usando um autoanalisador multiparamétrico Aquakem no
Laborat6rio dos Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento de Sintra (SMAS de
Sintra).

A analise de sulfatos no Aquakem baseia-se na precipitacdo do sulfato, em meio acido, como
sulfato de bario. O precipitado obtido € estabilizado com uma solugéo de gelatina ou Tween
20 e a suspensdo homogénea é entdo medida no Aquakem, a um comprimento de onda de
420 nm, contra uma reta de calibracéo.

A alcalinidade no Aquakem é determinada pela medi¢do da absorvancia de um complexo
formado pela amostra com o azul de bromofenol (pigmento aniénico), numa solucéo tampéo
com pH 3,5. O aumento de cor é proporcional ao aumento de alcalinidade na amostra e €
medido a 600 nm.

O principio do método de anélise de cloreto no Aquakem baseia-se na reacao do cloreto com
o tiocianato de mercdrio (II) que forma um composto ndo ionico. Os ides de tiocianato
libertados reagem em solucdo &cida com o nitrato de ferro (I1) formado um complexo corado
castanho avermelhado cuja coloracdo é posteriormente medida a 480nm. Esta concentracéo
é relacionada com a concentracao de cloreto por uma curva de calibracgéo.

Amostras das diferentes matrizes foram analisadas no Aquakem e os resultados obtidos nos
diferentes meétodos implementados foram comparados com os resultados obtidos em
métodos j& acreditados, e foram considerados equivalentes. Amostras provenientes de
ensaios interlaboratoriais revelaram resultados satisfatorios em todos os métodos.

Com base nestes resultados obtidos e pelo cumprimento dos critérios estabelecidos nos
procedimentos de validacdo de métodos analiticos foi possivel a valida¢do destes métodos
implementados no laboratdério do SMAS de Sintra.
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Resumo: Este trabalho teve como principal objectivo o desenvolvimento de um modelo de
primeiros principios para simulacdo dindmica de uma coluna de destilacdo continua, com
recurso ao software Matlab/Simulink.

Numa primeira fase foram abordados os conceitos basicos de destilacdo, bem como os
métodos graficos e aproximados a que é possivel recorrer para projectar colunas de
destilacdo, quando apenas se dispbe de informacgdo sobre as relagfes de equilibrio e os
balangos molares. Foram de seguida abordados com mais detalhe os métodos rigorosos de
design, por serem 0s que servem de base ao trabalho desenvolvido. Sendo que estes se
diferenciam grandemente dos métodos aproximados por introduzirem balangos entalpicos.
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De seguida, foi implementado em Matlab o modelo em estado estacionario e um layout com
as mesmas condigfes no software Hysys, para que pudessem comparadosos resultados
obtidos pelos dois softwares. Foi possivel concluir que o modelo em estado estacionario
descreve correctamente o funcionamento da coluna de destilacdo nas mesmas condicOes e
assim proceder a implementacdo do modelo em estado dindmico. O modelo em estado
dindmico foi implementado em Simulink, e a sua robustez foi analisada atraves das respostas
dindmicas do sistema quando este € sujeito a perturbacbes nas entradas do modelo. Foi
possivel concluir através deste estudo que o modelo implementado descreve o
funcionamento de uma coluna de destilagdo, mesmo quando sujeita a perturbacdes.

Este trabalho tinha ainda como objectivo o ajuste do modelo desenvolvido a instalacéo
laboratorial da coluna de destilacdo instalada no ISEL, ndo tendo sido possivel efectuar o
mesmo em tempo Util.
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Resumo: Este trabalho teve como objetivo, o estudo da influéncia de catalisadores com
caracteristicas acidas e redox, no processo de desidratacdo/oxidacao catalitica de metanol
(MeOH), na obtencio de Dimetoximetano (DMM) e Dimetil Eter (DME). Para tal, foram
sintetizados catalisadores com propriedades acidas e redox (Molibdatos de Ferro) e apenas
com propriedades acidas (Montmorillonite), de forma a ser possivel perceber a influéncia
deste tipo de propriedades. De referir que os molibdatos de ferro foram sintetizados com
diferentes razdes Mo/Fe e com diferentes quantidades de material de suporte, SiO2.

Do ponto de vista dos catalisadores com propriedades &cidas, estes foram sintetizados
recorrendo a diferentes acidos organicos (H2S04, HCI, HNO3, H3PO4) para fazer a permuta
dos iBes existentes na Montmorillonite.

Sintetizados estes compostos, estudou-se 0 comportamento de alguns parametros, como a
temperatura de reacdo e o efeito da pressao parcial de MeOH na corrente de alimentacao, de
forma a ser possivel perceber o seu efeito nos outputs do processo, ou seja, na conversao de
MeOH (XMeOH), seletividade (Si) e rendimento (1)). Neste trabalho, os catalisadores foram
ainda caracterizados por espectroscopia de infravermelho (FTIR) e por difragdo de raio-X
(DRX).

Do ponto de vista de resultados, foi possivel constatar que a temperatura reacional e a pressao
parcial de MeOH tém um efeito fundamental na performance catalitica.

Os catalisadores com propriedades redox que melhores resultados exibiram foram os
catalisadores de Mo/Fe=3,00 (50,0% SiO2), exibindo seletividades e rendimentos em DMM
de 77,6% e 19,6% respetivamente.
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Dos catalisadores acidicos, foi possivel verificar que aquele que melhores resultados exibe
é o catalisador de Montmorillonite dopado com H2SO4, exibindo seletividades e
rendimentos de 98,5% e 69,2% respetivamente.
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Resumo: As necessidades energéticas em todo o globo tém vindo a aumentar ao longo da
sua histdria. As Ultimas décadas foram marcadas pelo aumento do consumo de fontes de
energia primaria, onde as fontes renovaveis tém sido continuamente mais consumidas. Para
comprovar esta tendéncia, 0 consumo de energias renovaveis em Portugal ja representa cerca
de 20 % do consumo de energia primaria.

O presente trabalho consiste na producdo de gas de sintese a partir da eletrolise da agua,
utilizando elétrodos de grafite e uma solugédo alcalina como eletrolito. Deste modo, neste
trabalho de investigacdo estudou-se o comportamento e respetiva otimizacdo de diversos
parametros, como a concentracdo e natureza do eletrélito, a temperatura inicial de ensaio e
a tensdo aplicada ao eletrolisador, tendo por base a avaliagdo dos principais outputs do
processo, como é o caso do teor em mondxido de carbono e oxigénio, a percentagem de
conversdo de carbono em espécies gasosas carbonadas e o caudal de gases produzido.

Os resultados mais favoraveis foram obtidos ao se utilizar hidroxido de sodio como
eletrolito, a uma concentracao de 0,4 M, uma temperatura inicial de ensaio de 35 °C e uma
tensdo aplicada de 5 V. Deste modo, obtiveram -se teores de monéxido e didxido de carbono
e oxigenio iguais a 7,7; 2,0 e 8,9 %, respetivamente, intensidades de corrente e caudal de
gases produzidos iguais a 2,45 A e cerca de 44,5 mL.min™.
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Resumo: As espumas de poliuretano monocomponente, além de terem um papel importante
no isolamento de edificios, permitindo uma maior eficiéncia energética, séo amplamente
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utilizadas no preenchimento de lacunas e na fixacdo de portas e janelas. Sendo
essencialmente utilizadas na construcéo civil, é importante que as espumas respeitem as
normas de seguranca vigentes para a sua aplicacdo, garantindo a sua seguranca, quer para o
meio ambiente, quer para 0s seres humanos.

As espumas de poliuretano como todos 0s materiais organicos sao inflamaveis.

Para prevenir ou retardar a sua queima € necessario incorporar compostos designados por
retardantes de chama. Os retardantes de chama halogenados séo os mais utilizados, pois sao
muito eficazes em quantidades relativamente baixas, tendo um baixo impacto sobre as
caracteristicas do polimero, e sdo baratos. O reconhecimento da sua toxicidade e acumulagéo
no meio ambiente conduziram a proibicdo da producdo e da utilizacdo de muitos destes
compostos. Existe assim uma crescente necessidade da sua substitui¢do por retardantes de
chama isentos de compostos halogenados.

Este estudo visa a obtencdo de uma espuma de baixa inflamabilidade, isenta de compostos
halogenados, que exiba uma classificacdo B2 segundo a norma DIN 4102-1:1998-05. E
pretendido, também, que as latas com a formulacao de espuma de poliuretano desenvolvida
apresentem um tempo de prateleira de 12 meses. Para tal, testou-se a incorporagdo de
retardantes de chama nao halogenados numa formulacdo base, também ela isenta de
compostos halogenados de modo a que a espuma gerada va de encontro aos requisitos
pretendidos.
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Resumo: O presente trabalho teve como objetivo preparar nanoparticulas utilizando uma
abordagem ecoldgica, com base em extratos de cha que, neste caso, apresentam a funcédo de
agente redutor eagente estabilizante, através de um processo sintético simples, sem a
aplicacdo de agentes quimicos toxicos.

Neste método “verde”, as nanoparticulas de ouro e prata (AuNPs e AgNPs) foram preparadas
pela reducéo de sais metalicos (HAuUCI4 e AgNO3) através dos polifendis do cha, que atuam
comoagente redutor e de estabilizacdo. Foi também estudada a introducéo de técnicas como
0s microondas e sonoquimica, na sintese das AgNPs.

Foram utilizadas diferentes técnicas tais como a microscopia eletrénica de transmissao
(TEM), microscopia eletronica de varredura (SEM), espectroscopia de infravermelho por
transformada de Fourier (FTIR), espectroscopia de UV-visivel (UV-Vis), difracéo de raios-
X (XRD) e espectroscopia de raios-X por energia dispersiva (EDS) para caracterizar o
tamanho e uniformidade das diferentes nanoparticulas (NPs) sintetizadas.

As NPs obtidas foram testadas como catalisadores na reducéo de varios compostos nitro
aromaticos e na reducédo de hexacianoferrato(l11) em solugdo aquosa.

Para a reducdo de alguns dos compostos nitro foram estudados varios parametros como por
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exemplo, o tempo de reacdo, o tipo e quantidade de agente redutor, a forma, o tamanho ou a
quantidade de AuNPs com vista & otimizacdo das condi¢cfes reacionais e estudo das
propriedades cataliticas das NPs sintetizadas. Também foi estudada a reutilizacdo de AuUNPs
como catalisador nesta reagéo.

As AgNPs também foram testadas para outras aplicacdes na area de catalise, tais como a
condensacédo de Knoevenagel e a degradacao de pigmentos, no entanto estas ndo foram bem-
sucedidas.

A capacidade de ligacdo das NPs ao ADN (DNA-CT), numa solugdo tampdo, foi
estudadautilizando métodos como a absorvancia, fluorescéncia, dicroismo circular e
viscosidade. A constante de ligacdo ao ADN e o tamanho do local de ligacdo, juntamente
com os dados obtidos pelas outras técnicas efetuadas, sugerem que a ligacdo entre as NPs
(Au e Ag) se efetua por intercalagéo.

As NPs também foram testadas relativamente a sua capacidade de ligacdo a proteinas
(albumina do soro bovino, BSA). A sua interacéo foi estudada utilizando a espectroscopia
de fluorescéncia. Os resultados indicaram que as NPs apresentam uma forte capacidade de
extincdo da fluorescéncia intrinseca da BSA e os espectros de fluorescéncia sincrona
revelam que a interacdo destes dois compostos altera o microambiente da BSA,
nomeadamente dos seus residuos de triptofano e tirosina.
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QUIRAIS DE ORIGEM NATURAL : SINTESE, PROPRIEDADES E APLICAGCOES SENSORIAIS
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Resumo: Nesta dissertacdo sdo descritas as sinteses de novos polimeros conjugados do tipo
fenileno-etinileno baseados em calix[4]arenos e em constituintes quirais de origem natural
para aplicacdo a quimica sensorial.

A preparacdo destes polimeros envolveu a sintese e caracterizacdo de mondmeros
precursores possuindo unidades de calixareno e unidades de glucose pentaacetato. Os
polimeros sintetizados foram analisados por espectroscopia de infravermelho com
transformada de Fourier, ressondncia magnética nuclear de protdo e cromatografia de
permeacdo em gel. As propriedades fotofisicas e quirdpticas destes materiais foram
estudadas recorrendo a técnicas de absorcédo de estado fundamental, fluorescéncia de estado
estacionario e dicroismo circular.

Perspectivando a potencial aplicacdo destes poli(fenileno-etinilenos) como sensores
fluorescentes, os materiais poliméricos sintetizados foram posteriormente testados na
deteccdo de nitroaromaéticos e nitroanilinas em solucdo e em filme. Para os varios analitos
estudados é de destacar em ambos os materiais uma elevada sensibilidade e selectividade
para acido picrico.

Adicionalmente, devido a natureza quiral dos polimeros conjugados preparados, foram
realizados ensaios exploratorios de enantiodiscriminacdo utilizando metilbenzilaminas
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enantiomericas, recorrendo a técnicas de dicroismo circular e absor¢do de estado
fundamental.
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Resumo: Este trabalho teve como objetivo uma analise e proposta de melhoria para as
condicdes de operacdo da torre de arrefecimento da unidade industrial de producao de acido
tereftalico purificado da Artlant PTA, localizada em Sines.

A proposta de melhoria foi conseguida através de uma analise as condi¢fes de operacdo de
parametros diretamente ligados ao sistema de dgua de arrefecimento, em diferentes periodos
de producdo, tendo sido depois procuradas relacbes observaveis entre 0s parametros
analisados.

A andlise teve como base informacdo recolhida através do software Process History
Database (PHD) da Honeywell.

O referido estudo incidiu sobre avaliacdo da possibilidade de reducdo do numero de
ventiladores em operacéo e 0 seu consequente impacto energético no condensador da turbina
de vapor, sendo este o maior utilizador da Artlant, representando cerca de 34% do total de
consumo tedrico de agua de arrefecimento.

A partir das relacBes encontradas foi elaborada uma proposta de melhoria, que passa por
operar com um valor objetivo para a temperatura de dgua de arrefecimento no retorno a torre
de 35,5 °C.

Observou-se ainda que na maioria das situa¢des analisadas, pelo menos um dos ventiladores
da torre poderia ter sido parado, sendo que o maior valor de poupanca foi encontrado no
periodo de 05 a 10 de Outubro de 2015, representando aproximadamente 87.120 €, para uma
base anual de 330 dias de operacao.
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Resumo: Hoje em dia, existe cada vez mais a consciéncia de que o ambiente é de todos e
para todos e que se ndo for tratado convenientemente pode pér em causa o bem-estar das
geragdes futuras. A industria tem preocupacdes constantes com o design dos seus produtos,
pois quanto mais eco-eficientes eles forem, mais satisfazem os clientes e as necessidades do
mercado. A procura de processos de fabrico que tenham menos impactes ambientais é uma
caracteristica crescente nos objetivos estratégicos definidos pelas empresas. O objetivo deste
trabalho prende-se com a necessidade que uma empresa, que produz molas de lamina
utilizadas na suspensdo de carrocarias de camides, tem de conhecer os potenciais impactes
ambientais relacionados com alteragdes ao design do seu produto. Assim, efetuou-se uma
analise de ciclo de vida (ACV) do” bergo ao timulo” as molas de lamina utilizando uma
ferramenta informaética.

No entanto, antes da realizacdo desse estudo, foi necessario escolher a melhor ferramenta
informéatica para a ACV. Existem inUmeras ferramentas que podem ser mais ou menos
adequadas ao estudo pretendido consoante o tipo de inddstria, o tipo de produto, a area
geogréfica coberta, o suporte técnico fornecido, entre outros. Para tal, utilizou-se a
metodologia multicritério de apoio a decisso MACBETH e o software M-MACBETH que
suporta esta metodologia. Apés a sua aplicagdo definiu-se que a ferramenta GaBi é a mais
adequada a ACV de molas de lamina na industria automovel. Apds a realizacdo do estudo
de ACV, utilizando a ferramenta informéatica GaBi, concluiuse que a alteracdo do designdas
molas de lamina que as torna 10 % mais leves implica uma reducéo dos impactes ambientais,
trazendo assim beneficios para a sociedade.
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Resumo: Os &cidos benzoico e sorbico sdo os conservantes mais usados na inddstria
alimentar estando presentes numa grande variedade de alimentos de consumo frequente.
Assim, a avaliagdo da ocorréncia destes aditivos € essencial para garantir a seguranca dos
consumidores e, exige resultados precisos e fidveis que devem serdeterminados através de
métodos validados.

O presente trabalho teve como objetivo a validacdo de um método analitico de cromatografia
liquida de alta eficiéncia (HPLC) com base no descrito pela Norma Europeia 12856 para a
determinacéo dos conservantes, acima mencionados, em diferentes matrizes alimentares.
Ambos o0s conservantes foram separados e quantificados numa coluna C18 de fase reversa
usando, para tal, uma fase mével composta por tampdo fosfato (0,0125M a pH 3,5) e
acetonitrilo, em eluicdo por gradiente, com um fluxo de 1 mL/min, e detecdo na regido do
ultravioleta (UV) a um comprimento de onda de 220 nm.

O processo de validagéo consistiu na avaliacdo da gama de trabalho, linearidade, limites de
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detecdo (LOD) e de quantificacdo (LOQ), repetibilidade, precisdo intermédia, exatidao e, no
fim, quantificada a incerteza dos resultados.

O método foi aplicado na gama de concentracfes de 4 — 40 pug/mL, para a qual se observou
uma boa linearidade para todos os analitos (r2> 0,999).

Os resultados dos ensaios de repetibilidade e de precisdo intermédia revelaram desvios
padrdo relativos inferiores a 5% e 7%, respetivamente, e taxas de recuperacdo para todos 0s
analitos compreendidas entre os 74 e 0s 116%. O método revelou ser exato e os resultados
obtidos estdo afetados de uma incerteza de 7% para o acido benzoico e de 8% para o acido
sorbico.

O método foi aplicado com sucesso a analise de amostras de sumos de fruta e refrigerantes,
iogurtes, marmeladas, molhos emulsionados e ndo-emulsionados, produtos de pastelaria e
de panificacdo. O teor de acido sorbico e acido benzoico nas amostras variou entre 91 — 1298
mg/kg e entre 94 - 824 mg/kg, respetivamente.
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