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de lisboa

Licenciatura em Tecnologias e Gestdo Municipal
2025-26

1. Designacé&o da unidade curricular

[4497] Topografia e Modelag&o Digital / Topography and Digital Modeling

2. Sigla da area cientifica em EC
gue se insere

3. Duracéo Unidade Curricular Semestral

4. Horas de trabalho 162h 00m

5. Horas de contacto Total: 67h 30m das quais T: 22h 30m | TP: 45h 00m

6. % Horas de contacto a Sem horas de contacto a distancia

distancia

7. ECTS 6

8. Docente responsavel e [1695] Henrique Manuel Borges Miranda | Horas Previstas: 67.5 horas

respetiva carga letiva na
Unidade Curricular

9. Outros docentes e respetivas N&o existem docentes definidos para esta unidade curricular
cargas letivas na unidade
curricular
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10. Objetivos de aprendizagem
e a sua compatibilidade com o
método de ensino
(conhecimentos, aptiddes e
competéncias a desenvolver
pelos estudantes).

A. Compreender os sistemas de coordenadas habitualmente utilizados pela Engenharia Civil.

B. Compreender os trabalhos topograficos requeridos nas diferentes fases de execuc¢do de um
empreendimento.

C. Realizar ou coordenar nivelamentos.
D. Realizar ou coordenar levantamentos topograficos.
E. Implantar e calcular poligonais de apoio.

F. Adquirir e aplicar conhecimentos necessérios ao desenvolvimento do calculo coordenado em projetos
de Engenharia Civil.

G. Interpretar informagao topogréfica e produzir desenhos topograficos utilizando ferramentas de CAD e
Civil 3D.

H. Adquirir conhecimentos base sobre posicionamento espacial e sua aplicagdo a Engenharia Civil.

10. Intended Learning
objectives and their
compatibility with the teaching
method (knowledge, skills and
competences by the students).

A. Understand the concepts of Geodesy and Mathematical Cartography.

B. Understand how to use topography in different stages of a Civil Engineering construction.
C. Perform levelling surveys.

D. Perform topographic surveys.

E. Perform polygonal implantation in the field and design.

F. Acquire and apply knowledge needed for the development of Civil Engineering projects regarding
coordinated calculation.

G. Interpret survey data and topographic symbols and produce topographical drawings using CAD and
Civil 3D software.

H. Acquire basic knowledge about spatial positioning and its application to Civil Engineering.
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11. Contetidos programaticos

1. Sistemas de coordenadas: forma da terra e sistemas de referéncia; datum; proje¢des cartograficas.

2. Topografia aplicada & Engenharia Civil: Topografia e sua aplicacé@o; seus destinatérios; na fase de
projeto; na fase de implantacéo de projetos; no acompanhamento de construgdes e na observacédo de
obras de engenharia.

3. Nivelamento: equipamento; observagdes com nivel; validagdo de informagao altimétrica; erros;
avaliacdo da precisdo de um nivelamento; tracado de perfis.

4. Levantamento topografico a classico: equipamento; medicdo de angulos e distancias; erros; avaliagdo
da precisao; codificacao e processamento de dados; modelacéo digital de terreno e representacao.

5. Apoio topografico: &ngulos; rumos; coordenadas; distancias; métodos analiticos de coordenacéo de
pontos.

6. Levantamento topografico com GNSS: sistemas de posicionamento global; métodos de observagao;
levantamento topogréafico RTK; equipamento e grandezas observaveis; erros.

11. Syllabus

1. Reference geodetic systems: earth dimensions, global and local reference systems; datum; map
projections.

2. Topography applied to Civil Engineering: Topography and its application; its users; application during
project design phase; project implementation; construction; and topographic monitoring of sensitive
structures.

3. Levelling surveys: equipment, collected data; validation of altimetric data; observation errors;
assessment of the accuracy; profiles.

4. Topographic surveys (classic method): equipment, collected data; observation errors; assessment of
the accuracy; data coding and processing; digital terrain modelling survey representation.

5. Topographic support: angles; directions; coordinates; distances; analytical points coordination methods.

6. Topographic surveys with GNSS: global positioning systems; observation methods; topographic survey
by RTK; equipment and collected data; errors.

12. Demonstracédo da coeréncia
dos contetidos programaticos
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

O contelido programatico 1 pretende concretizar o objetivo de aprendizagem A.
O conteudo 2 pretende concretizar o objetivo B.

O contetdo 3 pretende concretizar o objetivo C.

Os conteldos 4 e 5 pretende concretizar os objetivos D, E, F, G.

O contelido 6 pretende concretizar o objetivo H.
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12. Evidence of the syllabus
coherence with the curricular ~ The syllabus content 1 intend to achieve the learning outcome A.

unit’s intended learning
outcomes The content 2 intend to achieve the learning outcome B.
The content 3 intend to achieve the learning outcome C.

The contents 4 and 5 intend to achieve the learning outcomes D, E, F, G.

The content 6 intend to achieve the learning outcome H.

13. Metodologias de ensino e de

aprendizagem especificas da  Sessoes tedricas: exposi¢éo dos contelidos tedricos em sala de aula e em campo, com recurso a quadro,

unidade curricular articuladas meios informéticos. Sessdes tedrico-praticas: realizacéo de exercicios praticos. Sessdes laboratoriais:

com o modelo pedagdgico realizacéo de trabalhos laboratoriais através da utilizagéo de métodos classicos, e software especifico
(i.e. Excel, CAD e Civil 3D), podendo ser complementadas com visita de estudo.

13. Teaching and learning

methodologies specific to the  Theoretical sessions: explanation of theoretical content in the classroom and on site, with the use of

curricular unit articulated with  blackboards, and informatics support in solving topographical problems. Theoretical and practical

the pedagogical model sessions: based on the solution of topographic problems. Laboratory sessions: development of laboratory
works using classical topographic methods, CAD, Civil 3D, and Excel.
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14. Avaliagéo

Avaliacao distribuida com exame final:

A avaliagado sera efetuada através de um teste escrito (TE) e 2 trabalhos de laboratério: TLab = (TLabl +
TLab2)/2 realizados durante o periodo letivo. A componente do teste pode ser substituida por um exame
final (EF).

A classificacao final (CF >= 9,50) é obtida por:

CF = 0,5%TE ou EF) + 0,5*TLab, com nota minima de 9,50 para TE, TLab e EF e 8,00 para TLabl e
TLab2.

O TLab1l e o TLab2 séo trabalhos de grupo com um méaximo de 3 estudantes, com discusséo e avaliagdo
individual, sendo ambos considerados pedagogicamente fundamentais.

14. Assessment

Distributed assessment with final exam:

The assessment will be performed through a written test (WT) and two lab assignments (GA): Lab =
(Labl + Lab2)/2, carried out during the academic period. The test component may be replaced by a final
exam (FE).

The final classification (FC >= 9.50) is obtained by:

FC = 0.5*(WT or FE) + 0.5*Lab, with a minimum grade of 9.50 for WT, Lab and FE and 8.00 for Lab1 and
Lab2.

TLabl and TLab2 are group assignments with a maximum of 3 students, with individual discussion and
assessment, both of which are considered pedagogically fundamental (mandatory).
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15. Demonstracédo da coeréncia
das metodologias de ensino
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

As aulas tedricas pretendem, particularmente, numa fase inicial permitir aos estudantes adquirirem a
capacidade de leitura de cartas e plantas topogréficas, identificar e selecionar os tipos de infraestruturas
de referéncia, sistemas de coordenadas e trabalhos topogréaficos a realizar nas diferentes fases de
execucdo de um empreendimento, segundo diferentes metodologias. A discusséo de casos praticos
contribui para a realizacao dos objetivos A, B e H.

Os exercicios baseados em casos reais realizados nas aulas tedrico-préaticas e a discusséo dos
resultados obtidos permitem aos estudantes familiarizarem-se com os trabalhos topogréficos, objetivos C,
D, E, F e G, permitindo-lhes futuramente avaliar com espirito critico os casos que forem encontrando na
sua atividade profissional.

Complementarmente, a elaboracéo dos trabalhos laboratoriais de nivelamento e levantamento
topogréfico constitui uma oportunidade para os estudantes aplicarem, em campo, 0os conhecimentos
adquiridos e desenvolverem a sua capacidade de andlise dos dados recolhidos e de deciséo da sua
utilizagdo, bem como refletirem sobre as exigéncias associadas a execucao dos trabalhos de topografia
(objetivos C, D, E, F, G).

15. Evidence of the teaching
methodologies coherence with
the curricular unit’s intended
learning outcomes

Theoretical sessions intend to allow students to acquire the ability to read maps, identify and select
reference infrastructures, coordinate systems and topographical works to be carried out in the different
phases of civil engineering construction, according to different methodologies. Discussion of real cases
contributes to the achievement of objectives A, B and H.

The exercises based on real cases carried out in the theoretical and practical sessions and the discussion
of the results obtained, allow students to become familiar with the topographic activities, objectives C, D,
E, F and G, allowing them, later to critically evaluate the cases they find in their professional activity.

In addition, the laboratory execution of a levelling and topographic survey works, is an opportunity for
students to apply, in the field, the acquired knowledge and develop their ability to analyse the data
collected and decide on its use, as well as reflect on the associated requirements of topography works
(objectives C, D, E, F, G).
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17. Observagdes
Unidade Curricular Obrigatéria
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