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Energia Hidrica

1. Designagdo da unidade curricular (1.000 carateres).
[3722] Energia Hidrica / Hydroelectric Energy

2. Sigla da drea cientifica em que se insere (100 carateres).
E — Engenharia

3. Duragdo (100 carateres).
28 horas

4. Horas de trabalho (100 carateres).
121,5 horas

5. Horas de contacto (100 carateres).
TP: 28 horas

6. % Horas de contacto a distancia
Sem horas de contacto a distancia

7. ECTS (100 carateres).
4,5 ECTS

8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular (preencher o nome completo) (1.000
carateres).
[859] Antdnio Moisés Ribeiro Antunes (28h)

9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular (1.000 carateres).

10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e
competéncias a desenvolver pelos estudantes). (1.000 carateres).

Competéncias para a realizagao de estudos conducentes a elabora¢do da componente técnica de um estudo de
viabilidade técnico-econémica de um empreendimento mini-hidrico.

10. Intended Learning objectives and their compatibility with the teaching method (knowledge, skills and
competences by the students). (1.000 characters).

Skills for conducting studies leading to the development of the technical component of a techno-economic
feasibility study for a small-scale hydroelectric project.

11. Contetidos programaticos (1.000 carateres).
1. Energia hidrica
1.1. Conceito de energia renovavel
1.2. Hidroeletricidade - principios da conversio de energia
1.3. A energia hidrica e os diferentes sectores de utilizacdo da agua
1.4. O beneficio das pequenas centrais hidroelétricas
1.5. Algumas consideragdes ambientais
2. Tipos de pequenas centrais hidroelétricas
2.1. Classificacdo das centrais hidroelétricas
2.2. Esquemas de centrais Hidroelétricas
3. Hidrologia
3.1. Dados de base para o estudo hidroldégico

3.2. Séries de caudais médios e curvas de duracdo de caudal
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3.3. Avaliagdo energética
4. Projeto hidrdulico de pequenas centrais
4.1. Esquema geral do empreendimento
4.2. Captagao, circuito hidraulico, central e restitui¢do
5. Turbinas para centrais mini-hidricas
5.1. Tipos de turbinas
5.2. Leis de semelhanga de turbinas
5.3. Eficiéncia
5.4. Dimensdes
6. Equipamentos e instalagdes elétricas
6.1. Equipamento de geragdo
6.2. Instalagdes elétricas
6.3. Sistemas de controlo e automacgao

11. Syllabus (1.000 characters).
1. Hydropower
1.1. Concept of renewable energy
1.2. Hydroelectricity - principles of energy conversion
1.3. Hydropower and the different sectors of water use
1.4. The benefit of small hydroelectric plants
1.5. Some environmental considerations
2. Types of small hydroelectric plants
2.1. Classification of hydroelectric plants
2.2. Hydroelectric plant schemes
3. Hydrology
3.1. Baseline data for hydrological study
3.2. Average flow series and flow duration curves
3.3. Energy assessment
4. Hydraulic design of small plants
4.1. General scheme of the project
4.2. Intake, hydraulic circuit, plant and restitution
5. Turbines for mini-hydro plants
5.1. Types of turbines
5.2. Turbine similarity laws
5.3. Efficiency
5.4. Dimensions
6. Electrical equipment and installations
6.1. Generation equipment
6.2. Electrical installations
6.3. Control and automation systems

12. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular (1.000 carateres).

Sdo abordados os principais aspetos tedricos e técnicos, assim como os dados de base, usados na concec¢do de
aproveitamentos da energia hidrica, sendo dada particular relevancia as pequenas centrais hidroelétricas.

12. Evidence of the syllabus coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes (1.000

characters).

The main theoretical and technical aspects, as well as the basic data, used in the design of hydropower projects
are addressed, with particular relevance given to small hydroelectric power plants.

Pag. 2/3 Rua Conselheiro Emidio Navarro, 1
1959-007 Lisboa — Portugal

T. (+351) 218 317 000



instituto
superior de
engenharia
de lisboa

13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo
pedagdgico (1000 carateres).

Exposicdo oral da matéria com a projecdo de diapositivos constituidos por texto, fotografias e esquemas
ilustrativos das matérias apresentadas.

Apresentacdo de documentarios focados em realizagGes praticas das matérias apresentadas na exposicao teodrica,
para posterior andlise e discussao.

13. Teaching and learning methodologies specific to the curricular unit articulated with the pedagogical model
(1.000 characters).

Oral presentation of the subject matter with the projection of slides consisting of text, photographs, and illustrative
diagrams of the topics presented.

Showing of documentaries focused on practical applications of the topics presented in the theoretical
presentation, for later analysis and discussion.

14. Avaliagdo (1000 carateres).
A avaliagdo é composta por um exame final constituido por parte tedrica e parte tedrico-pratica.

14. Assessment (1.000 characters).
The assessment consists of a final exam comprising a theoretical part and a theoretical-practical part.

15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular (3.000 carateres).

Com a projecdo de diapositivos constituidos por texto, fotografias e esquemas ilustrativos é possivel realizar uma
explanagdo sustentada e completa das matérias que se pretendem transmitir aos alunos. Com o exame
tedrico/tedrico-pratico individual, pretende-se aferir da interiorizagdo dos principais conceitos transmitidos no
decorrer das aulas.

15. Evidence of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learning outcomes
(3.000 characters).

By projecting slides containing text, photographs, and illustrative diagrames, it is possible to provide a thorough and
complete explanation of the subjects to be taught to the students. The individual theoretical/theoretical-practical
exam aims to assess the students' understanding of the main concepts presented during the lessons.

16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (1.000 carateres).
e Os conteldos bibliograficos disponiveis para os alunos encontram-se na pagina moodle EGER.

17. Observagoes.
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