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INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

Ficha de Unidade Curricular (FUC)

Curso LICENCIATURA EM ENGENHARIA CIVIL
. . ., . Obrigatdria |E
Unidade Curricular METODOS MATEMATICOS PARA ENGENHARIA -
Opcional |:|
Area Cientifica ENGENHARIA CIVIL Classificagdo B

Classificagdo da unidade curricular: B - Ciéncias de base de engenharia; C - Ciéncias de engenharia; E - Ciéncias de Especialidade;
P - Ciéncias complementares.

Ano: 29 Semestre: 32 ECTS: 5,5 Total de horas: 148

Horas de Contacto T: TP: 45 PL: 22,5 S: oT:

T - Tedrica; TP - Tedrico-pratica; PL - Pratica Laboratorial; S - Semindrio; OT - Orientagdo Tutorial.

Docente Responsavel Grau/Titulo Categoria

Luis Manuel Ferreira da Silva Doutor Professor Coordenador

Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidGes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

(max. 1000 caracteres)

1-Modelar em tempo continuo

2-Resolver e.d.o.'s

3-Esbocar campos de inclinagdes

4-Analisar sistemas de ed.o.'s, lineares

5-Estudar osciladores harménicos

6-ldentificar fendmenos de ressonancia

7-Calcular transformadas de Laplace e suas inversas

8-Estudar sistemas de e.d.o.'s ndo lineares

9-Determinar séries de Fourier de fungGes periddicas

10-Aproximar funcdes periddicas através das somas de Fourier parciais e calcular o erro respetivo

11-Iniciar o uso de ferramentas de software matematico, tipo MatLab, Maxima ou outro.




= (T
4

DEC

INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

12-Implementar métodos numéricos para resolucdo de sistemas nao lineares
13-Implementar métodos numéricos para aproximacado de fungGes
14-Implementar métodos numéricos para resolucdo de equacdes diferenciais

15-Desenvolver um raciocinio estruturado e demonstrar capacidade analitica e critica na resolugdo de
problemas no dominio da engenharia

Conteudos programaticos

(max. 1000 caracteres)

TP:

1- Equacdes Diferenciais Ordinarias de 12 Ordem

2- Sistemas de Equacdes Diferenciais Lineares
3-Oscilador harménico

4- Forcas externas e ressonancia

5- Transformadas de Laplace

6- Sistemas ndo lineares (linearizacdo e ciclos limite)
7- Analise de Fourier

PL:

1-Métodos iterativos para equacdes e sistemas ndo lineares
2-Aproximacao e interpolacao de funcdes

3-Métodos numéricos para edo's

Demonstracdo da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos da unidade curricular

(max. 1000 caracteres)

Objs. 1,2,3: Secs. 1,3,4,5 TP, 3 PL; objs. 4,5,6,8: Secs. 2, 3,4, 5, 6 TP, 3 PL; obj. 7: Sec. 5 TP; objs. 9, 10: Sec. 7
TP, 2 PL; objs. 11, 12, 13, 14: Secs. 1, 2, 3 PL; obj. 15: transversal.
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Metodologia de ensino (avalia¢do incluida)

(max. 1000 caracteres)

A componente TP consiste em aulas tedrico-praticas, em que se apresenta a teoria que suporta as técnicas
utilizadas, escolhendo criteriosamente as demonstracdes a apresentar e ilustrando os resultados com
exemplos, preferencialmente de aplicacdes a Engenharia. Seguidamente, apresentam-se exercicios, apoiando
os alunos na sua resolucdo. A avaliacdo é do tipo cldssico: continua, com a realizacdo de duas frequéncias,
obtendo-se a nota final através da média aritmética; exame, com uma chamada normal e outra de recurso.
Nao sdo consideradas notas inferiores a 8 e na chamada normal de exame os alunos podem repetir uma das
frequéncias.

A componente PL consiste na apresentacdo e implementacdo de métodos numéricos, bem como introducdo a
software matematico, recorrendo-se, sempre que possivel, a modelos da Engenharia Civil, avaliando-se esta
componente através de um ou mais trabalhos praticos.

A nota final da disciplina é obtida através da formula 0.75*(TP) + 0.25*(PL).

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular

(max. 3000 caracteres)

Os objetivos gerais de uma disciplina de Matematica Aplicada a Engenharia, sdo, tendo em conta os
constrangimentos habituais - tempo disponivel e nivel de conhecimentos prévios por parte dos alunos -
introduzir aos alunos, de uma forma teoricamente sélida, as principais técnicas matematicas utilizadas na
area especifica da engenharia em causa, com ébvia focalizacdo nas respetivas aplicagcGes. Tais objetivos sdo
atingidos na metodologia utilizada, sendo reforcada a componente de aplicacdo a Engenharia Civil, na
componente Pratica Laboratorial.

Bibliografia principal

(max. 1000 caracteres)

D. Acheson, From Calculus to Chaos, An Introduction to Dynamics, Oxford University Press (1997)
T. M. Apostol, Calculus, Vol. ll, Second Edition, Wiley.
P. Blanchard, R. L.Devaney, G. R. Hall, Differential Equations, Brooks/Cole (1997).

R. L. Devanney, An Introduction to Chaotic Dynamical Systems, Benjamin/Cummings (1986).
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R. May, Stability and Complexity in Model Ecossystems, 2nd ed., Princeton University Press (1975).

L. Silva, Apontamentos para as aulas da disciplina: Matematica Aplicada a Engenharia Civil, disponivel no
Moodle

I. Stewart, Deus Joga aos Dados?, Gradiva (1991).
F. Verhulst Nonlinear Differential Equations and Dynamical Systems, Springer (1990).

S. Oliveira, Matematica Aplicada a Engenharia Civil, Folhas de apoio as aulas de Laboratdrio, disponivel no
Moodle




