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Ficha de Unidade Curricular (FUC)

Curso LICENCIATURA EM ENGENHARIA CIVIL
. . Obrigatdria |E
Unidade Curricular PROJECTO DE ESTRUTURAS -
Opcional |:|
Area Cientifica ENGENHARIA CIVIL Classificagdo E

Classificagdo da unidade curricular: B - Ciéncias de base de engenharia; C - Ciéncias de engenharia; E - Ciéncias de Especialidade;
P - Ciéncias complementares.

Ano: 32 Semestre: 62 ECTS: 5,5 Total de horas: 149

Horas de Contacto T: TP: 67,5 PL: S: oT:

T - Tedrica; TP - Tedrico-pratica; PL - Pratica Laboratorial; S - Semindrio; OT - Orientagdo Tutorial.

Docente Responsavel Grau/Titulo Categoria

Antonio Carlos T. Sousa Gorgulho Especialista Professor Adjunto

Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidGes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

(max. 1000 caracteres)

- Concepcdo e execucdo do projecto de estabilidade de uma estrutura metdlica, com célculo e
pormenorizacao de elementos estruturais e respectivas ligacdes.

e

- Concepg¢ado e execugdo do projecto de estabilidade de um edificio corrente em betdo armado, com célculo e
pormenorizacao de elementos estruturais

Conteudos programaticos

(max. 1000 caracteres)

I-INTRODUGAO AO PROJECTO DE ESTRUTURAS
1. Fases e constituicao de um projecto de estruturas
2. Bases para o projecto de estruturas
2.1. Tempo de vida util de projecto
2.2. Dimensionamento aos Estados Limites: Ultimos e de Utilizacdo

2.3. Classificacdo e representacao das ac¢oes
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2.4. Método dos coeficientes parciais. Combinac¢des de ac¢bes
3. Acgdes em estruturas
3.1. AccGes gerais: pesos proprios, impulsos de terras, sobrecargas
3.2. Acgdo do vento
3.3. Accao da temperatura
3.4. Accdo Sismica
4. Sistemas estruturais de edificios em betdo armado
4.1. Aspectos gerais de concepcao
4.2. Concepgdo estrutural em zonas sismicas
5. Estruturas Metalicas
5.1. SolugGes em estrutura metalica
5.2. Modelacdo e andlise estrutural
5.3. Verificacdo da seguranca.
5.4. ELU encurvadura: colunas, vigas
[I- TRABALHOS DE PROJECTO
1. Concepcao da solugdo estrutural
2. Pré-dimensionamento
3. Definicao de acc¢bes
4. Modelacao
5. Dimensionamento

6. Pormenorizagao

Demonstracdo da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos da unidade curricular

(max. 1000 caracteres)

A competéncia a adquirir pelos alunos na concep¢do de uma estrutura metalica ou de betdo armado para
realizar determinada construcao e posteriormente no seu projecto estrutural, incluindo o dimensionamento e
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pormenorizacdo dos varios elementos constituintes serd fornecida ndo sé através da execucdo pratica de
cada um desses tipos de projectos ao longo do semestre, mas também pela exposicdo no inicio do semestre
de todas as matérias referidas no contetdo programatico apresentado e que constituirdo o essencial para a
abordagem dos alunos aos projectos a elaborar.

Metodologia de ensino (avalia¢do incluida)

(max. 1000 caracteres)

As matérias consideradas necessarias e que serdo complementares dos conceitos ja fornecidos por outras
unidades curriculares na area de estruturas nomeadamente EST, RM1 e RM2 e BE1 e BE2, serdo transmitidas
aos alunos nas aulas iniciais por forma a que estes estejam aptos a receber os enunciados dos trabalhos de
projecto na area das estruturas metdlicas e na area das estruturas de betdo armado e a iniciar o respectivo
trabalho. Os projectos serdo desenvolvidos em simultdneo com sessGes proprias para cada tipo de projecto.
Serdo constituidos grupos de trabalho entre os alunos, procurando-se que os alunos desenvolvam as
necessarias competéncias na elaboracdo dos projectos em causa nas sessdes colectivas junto do respectivo
docente e eventualmente em sessdes tutoriais complementares promovidas por este. A avaliacdo final
incidird sobre os projectos entregues e sera concretizada em sessdo conjunta do grupo com o respectivo
docente.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular

(max. 3000 caracteres)

A capacidade dos alunos desenvolverem competéncias no ambito do projecto de estruturas metalicas e de
estruturas de betdo armado quer em termos de dimensionamento e verificacdo da seguranca, quer em
termos de pormenorizagdo com representacdo das seccBes e respectivas ligacdes no caso metdlico e com
representacdo de seccdes e armaduras no caso do betdo, constitui, como referido anteriormente, o principal
objectivo da unidade curricular.

Para que o aluno possa desenvolver essas competéncias sdo essenciais para além das sessGes tedricas iniciais
em que serdo abordados todos os aspectos fundamentais e regulamentares de projecto, as sessdes tedrico-
praticas onde os grupos de alunos em conjunto com o docente desenvolverdo numa 12 fase o trabalho de
concepcdo, pre-dimensionamento e modelacdo da estrutura e posteriormente o dimensionamento com
verificacdo da seguranca e pormenorizacao das estruturas a projectar.

Quaisquer davidas no desenvolvimento dos trabalhos sdo igualmente discutidas e esclarecidas nas sessdes
de orientacdo tutorial também levadas a cabo.

A garantia da prossecucdo destes objectivos por parte dos alunos é assegurada pelo rigor e tipo da avaliacdo
de conhecimentos praticada onde o aluno apesar da entrega dos trabalhos de projecto através do grupo, so
conseguird aprovacdo demonstrando individualmente na sessdo de avaliacdo com o docente, capacidade para
responder a qualquer questao relacionada com o projecto entregue.
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Bibliografia principal

(max. 1000 caracteres)

- NP EN1990 2009: “Bases para o projecto de estruturas”, IPQ, Lisboa

- NP EN1991-1-1 2009: “Accbes em estruturas — Parte 1-1: AcgOes gerais : pesos volumicos, pesos proprios,
sobrecargas em edificios”, IPQ, Lisboa.

- NP EN1991-1-4 2010: “Ac¢bes em estruturas — Parte 1-4: Ac¢cOes gerais : Acgdes do vento ”, IPQ, Lisboa.
- NP EN1991-1-5 2009: “Accbes em estruturas — Parte 1-5: AccOes gerais : AcgBes térmicas”, IPQ, Lisboa.

- NP EN1992-1-1 2010: “Projecto de estruturas de betdo - Parte 1-1:Regras gerais e regras para edificios”, IPQ,
Lisboa.

- NP EN1993-1-1 2010: “Projecto de estruturas de aco - Parte 1-1:Regras gerais e regras para edificios”, IPQ,
Lisboa.

- NP EN1998-1 2010: “Projecto de estruturas para resisténcia aos sismos - Parte 1:Regras gerais, accoes
sismicas e regras para edificios”, IPQ, Lisboa.

- Simodes, A., 2005: "Manual de Dimensionamento de Estruturas Metalicas"

- Appleton, J., 2013: "Estruturas de Betdo", vol. 1 e 2, Edi¢Ges Orion.




