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Objectivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver

Apbs aprovagdo na unidade curricular, o aluno devera possuir a capacidade de:

1. Dominar os conceitos basicos de limite, continuidade ¢ diferenciabilidade de campos escalares ¢
vectoriais.

2. Resolver problemas em contextos de Matematica, Fisica e Engenharia envolvendo a derivada da
funcdo composta.

3. Dominar o célculo de integrais multiplos, identificando a representacdo geométrica do dominio e

reconhecendo quais as coordenadas a utilizar.

Representar parametricamente linhas e superficies.

Interpretar e resolver problemas de Engenharia recorrendo as propriedades e aos teoremas sobre

integrais de linha e de superficie.

6. Utilizar a visualizacdo ¢ o raciocinio espacial na analise de situagdes e na resolugdo de

problemas reais.

Modelar situagdes reais usando campos escalares e/ou vectoriais.

8. Demonstrar conhecimentos basicos no dominio das equagdes diferenciais ordinarias, incluindo a
resolugdo de algumas equagoes diferenciais de 1* ordem.

9. Aplicar as propriedades das equagdes diferenciais lineares.

10. Resolver equagdes diferenciais lineares de coeficientes constantes.

11. Privilegiar a aprendizagem baseada na autonomia e na atitude critica.
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Contetidos programaticos

1. Introducio aos campos escalares e vectoriais
1.1 Nogoes topologicas em IR".
1.2 Defini¢do de campo escalar e vectorial.
1.3 Dominios, conjuntos de nivel e graficos.
1.4 Limites e continuidade.
2. Calculo Diferencial em IR"
2.1 Derivada segundo um vector. Derivadas parciais de 1* ordem.
2.2 Derivadas parciais de ordem superior a primeira. Teorema de Schwarz. Fungdes de classe C*
2.3 Diferenciabilidade de campos escalares. Conceito de diferencial. Plano tangente.
2.4 Derivada como aplicacdo linear para campos vectoriais; diferenciabilidade, matriz jacobiana.
2.5 Derivada da fung¢do composta.
3. Célculo Integral em IR"
3.1 Integrais duplos.
3,1,1 Definigao e propriedades.
3.1.2 Célculo de integrais duplos. Teorema de Fubini.
3.1.3 Mudanga de variaveis em integrais duplos; transformagoes lineares e coordenadas polares.
3.1.4 Aplicagdes dos integrais duplos.
3.2 Integrais triplos.
3.2.1 Definigao e propriedades.
3.2.2 Calculo de integrais triplos.
3.2.3 Mudanga de variaveis em integrais triplos; coordenadas cilindricas e esféricas.
3.2.4 Aplicagdes dos integrais triplos.
3.3 Integrais de linha.
3.3.1 Conceito de trajectoria. Representacdo paramétrica de uma linha.
3.3.3 Comprimento de arco. Integral de linha de campos escalares. Propriedades. Aplicagdes.
3.3.4 Integral de linha de campos vectoriais. Propriedades. Nogao de trabalho.
3.4 Integrais de superficie.
3.4.1 Superficies. Representacdo paramétrica.
3.4.2 Integral de superficie de campos escalares. Propriedades. Aplicacdes.
3.4.3 Integral de superficie de campos vectoriais. Propriedades. Nogao de fluxo.
4. Equagoes Diferenciais Ordinarias
4.1 Generalidades: nogdo de equacdo diferencial, ordem, solugcdo geral, problema de valores
iniciais. Questao da existéncia e unicidade de solugdo.
4.2 Resolucao de alguns tipos de equacdes de 1* ordem: variaveis separaveis, homogéneas, exactas,
lineares.
4.3 Aplicagdes.
4.4 Equacdes diferenciais lineares.
4.4.1 Propriedades gerais. Método da variagdo das constantes.
4.4.2 Resolugdo de equagdes lineares de coeficientes constantes. Método dos coeficientes
indeterminados.
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Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular

Os objectivos 1 e 2 sdo cumpridos nos capitulos 1 e 2 dos conteudos programaticos.

Aos objectivos 3 a 5 correspondem os contetdos e exemplos praticos relativos ao capitulo 3.

Os contetudos programaticos dos capitulos 1 a 3, que podem incluir-se de forma genérica na area da
Analise em R" | adequam-se particularmente ao cumprimento dos objectivos 6 € 7 em consequéncia
da énfase colocada nos exemplos com dimensao até n=3.

Os objectivos 8 a 10 estdo contemplados no capitulo 4 dos contetidos programaticos.

O objectivo 11 ¢ inerente ao contexto matematico dos assuntos estudados e a orientacdo geral da
abordagem dos referidos assuntos levada a cabo na unidade curricular.

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

As seis horas lectivas semanais dividem-se igualmente por duas aulas tedricas e duas aulas praticas.
As primeiras s3o dedicadas, através da iniciativa do docente, a apresentacdo, discussdo e
operacionalizagdo (por meio do estudo de exemplos) das matérias agendadas para a respectiva
semana. As segundas destinam-se a conclusdo da resolug¢do, por iniciativa do aluno e com a
assisténcia do docente, de um conjunto de problemas previamente estabelecido para a consolidacao
do estudo matérias semanais. Um conjunto adicional de exercicios € proposto para trabalho individual
de afericao dos resultados do trabalho anterior. Para obter assisténcia dos docentes, os alunos podem
nesta fase recorrer ainda ao periodo complementar de esclarecimento de davidas.

Todos os materiais, conteudos e informagdes acima referidos, bem como os que se referem aos
restantes aspectos relevantes da unidade curricular, sdo postos a disposi¢do dos alunos, por via
electronica, desde o inicio do periodo lectivo.

A avaliagdo da disciplina compreende duas formas: avaliagdo continua (avaliagdo durante o periodo
de aulas) e avaliagdo sumativa (exames finais).

Avaliacio continua:

A avaliagdo continua € constituida por dois testes parciais.

Para obter aprovacdo um aluno tem de obter uma nota minima de dez valores como soma da
classificacao dos dois testes.

O aluno pode repetir um dos dois testes na data do exame de 1* Epoca.

Avaliacio sumativa:

A avaliagio sumativa ¢ constituida pelos exames finais: Epoca normal (1* Epoca), Epoca de recurso
(2* Epoca) e Epoca especial.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos da unidade curricular

A natureza matematica desta unidade curricular requer uma abordagem lectiva que respeite, por um
lado, o rigor formal, por outro a interpretacao intuitiva e, finalmente, a familiarizagdo com os
contetdos programaticos e consolidacio do seu estudo através da pratica e das aplicagdes. A
separagao das aulas tedricas e praticas pretende estabelecer uma transi¢ao ritmada com base semanal
entre estes momentos de aprendizagem. A énfase ¢ colocada nos dois primeiros aspectos durante as
aulas tedricas no principio da semana e no terceiro nas aulas praticas subsequentes. Este ritmo
subentende também uma transi¢do gradual da iniciativa do docente para a do aluno, em consonancia
com o ponto 11 da lista de objectivos. Para este efeito, o agendamento prévio das matérias e das
fichas de trabalho semanal ¢ essencial e permite reforgar, nos alunos, o habito do planeamento e
conclusao consequente do seu trabalho.
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