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Objectivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver

Objectivos:

Desenvolvimento da capacidade de concepcdo de pecas a trés dimensdes, através da modelagdo
geométrica de sdlidos, com recurso a um sistema de CAD, e sua transformag¢do em desenhos a duas
dimensdes, de acordo com o conjunto normativo técnico em vigor.

Optimizacdo de processos de trabalho utilizando software de CAD 3D.

Competéncias:
Modelar pecas a trés dimensodes, utilizando software de modelagdo geométrica.

Conhecer e saber aplicar operagdes de eliminacdo ou adicdao de material, na construcao de pecas,
com recurso as ferramentas disponibilizadas pelo software.

Conhecer e saber aplicar operagdes do tipo roscagem, chanfros, boleados e nervuras em pecas 3D.
Conhecer e saber aplicar os conceitos relativos a geracdo de superficies complexas em pecas 3D.

Conhecer as caracteristicas paramétricas e associativas do software de modelacdo geométrica 3D e
conseguir identificar a melhor forma de os aplicar.

Conhecer os principios associados a constituicdo de conjuntos de pecas, sabendo estabelecer as
relaces entre os diversos componentes quer posicionais, de movimento ou de interferéncia.

Conhecer e saber utilizar correctamente elementos normalizados, disponiveis na biblioteca de
ferramentas.

Conhecer os principios gerais do desenho de constru¢cdes mecanicas, por forma a saber transformar
uma peca 3D num desenho em vistas multiplas 2D.

Conhecer e saber aplicar nos desenhos 2D as simbologias de cotagem e toleranciamento.
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Contetidos programaticos

1. INTRODUCAO: O que é um software de modelac3o grafica 3D

2. TRANSFORMACOES GRAFICAS 2D E 3D: Transformacdes geométricas e de coordenadas.
Modelacdo de superficies curvas. Transformacdo de curvas e superficies. Técnicas de interpolacdo:
polindmios de Lagrange, Splines cubicos; Interpolagdo vs aproximagdo; Curvas de Bérzier; B-splines;
Conversdo entre representacbes; Aproximacdo de superficies de forma livre; Superficies
paramétricas cubicas. Modelacdo de Sélidos: Representacdo de sdélidos, Representacdo de
fronteiras. Modelagdo de sdlidos utilizando NURBS, Modelagdo de caracteristicas.

3. CONSTRUCAO DE SOLIDOS EM 3D: Escolha do melhor perfil para representacdo da peca. Desenho
dos esbogos de pecas 2D (sketching 2D). Relacbes entre entidades. Modelacdo tridimensional:
Primitivas geométricas bdsicas e avancadas, furos roscados, chanfros, boleados, nervuras.
Caracteristicas paramétricas e associativas. Geragdo de superficies complexas. Producdo de
elementos a partir de chapa. Criagcdo de configuracdes diversas para o mesmo modelo. Modelagao
3D a partir de desenhos importados em 2D. Aplicagdes praticas de modelacgdo grafica de sdlidos.

4. MODELACAO DE CONJUNTOS DE PECAS: Relacdo entre pecas (posicionamento). Andlise de
conjunto de pecas — movimento relativo e interferéncias. Exemplos de associatividade e
parametrizacdo. Alteracdo de propriedades. Vistas explodidas a 3D. Importacdo de pecas
normalizadas (parafusos, porcas, anilhas, rolamentos, etc.)

5. PRODUCAO DE DOCUMENTACAO TECNICA DESTINADA A CONCEPCAO E FABRICO: Normalizagdo:
terminologia, formatos (templates), legendas e projecg¢des, simbologia, esquadrias, tipos de linhas e
tracos. Producdao de documentacdo: Elaboracdo de desenhos peca a peca e de conjunto, vistas
necessarias e suficientes, insercdo e critérios de cotagem, toleranciamento, linhas invisiveis, adicdo
de notas, vistas auxiliares, cortes e pormenores. Listas de pecas e materiais. Exemplos de
associatividade entre os modelos 3D e os desenhos em 2D.

Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular

O conteuldo programatico apresentado inclui todos os temas descritos nos objectivos acima
apresentados.

Ao longo das aulas serdao administrados todos os contelddos necessarios com vista atingir os
objectivos especificos descritos, nomeadamente quanto a melhor utilizagao do software de
CAD e sua correcta aplicacao.

Nas aulas tedrico-praticas os alunos serdo acompanhados ao longo do seu trabalho de
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forma a garantir a aquisicao das competéncias exigidas.

Em todas as aulas sdo dados exercicios praticos, que acompanham os conteldos
programaticos definidos, sucessivamente mais exigentes, e cuja execugdo é acompanhada
pelo docente, por forma a garantir a correcta aquisicdo dos conhecimentos necessarios.

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

A metodologia de ensino prevé formagao em Laboratério apropriado, nas suas
componentes, tedrica e pratica, recorrendo a bibliografia de apoio a Unidade Curricular.
Simultaneamente, é disponibilizada documentagdao de apoio na plataforma Moodle, onde
sao, igualmente, disponibilizados exercicios complementares, de grau de dificuldade
crescente.

A avaliagdo compreende 3 Trabalhos Praticos desenvolvidos ao longo das aulas (T1, T2 e T3)
e um Trabalho Final pedagogicamente fundamental (TF), sendo a Nota Final calculada
conforme a seguir se indica:

T1+T2+T3+2TF

Nota final =

3

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos da unidade curricular

Ao longo das aulas serdo ministrados todos os contelddos necessarios a aquisicao de
conhecimentos por parte do aluno, garantindo que todos os objectivos tedricos sdo
abordados no decorrer desta componente.

Nas aulas, que sao essencialmente tedrico-praticas, serdo apresentados trabalhos variados,
de dificuldade e complexidade crescentes, que serdo realizados pelos alunos sob orientagao
directa do docente, analisando o conteudo estrutural e técnico do mesmo, tendo em conta
o alcancar dos objectivos definidos na unidade curricular.

A metodologia seguida nas aulas é baseada na utilizacdo do software, com projecc¢do video
em ecra para acompanhamento dos alunos.

No final do semestre, cada aluno realizard individualmente (ou em grupo, se o nivel de
dificuldade assim o sugerir) um pequeno projecto no qual terd de demonstrar o seu
conhecimento sobre todas as matérias apreendidas de uma forma global e integrada.
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Bibliografia Principal

Dassault Systemes - SolidWorks Corporation, Instructor’s Guide to Teaching SolidWorks Software
E. e Speck H.J. TUTORIAIS DE MODELAGEM 3D — Editora Visual Books

Sim&es, M. DESENHO TECNICO BASICO - Porto Editora

Bibliografia disponibilizada no Moodle

Tutoriais disponibilizados pelas aplicacdes de CAD
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