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Objectivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver

Ap0ds aprovacgdo na unidade curricular, o aluno devera possuir a capacidade de:

1. Entender técnicas de aproximacdo; explicar como, porqué e quando é esperado que elas
funcionem.

2. Identificar problemas tipo, que requerem o uso de técnicas numéricas na obtencdo da sua
solugado.

3. Observar exemplos de propagacdo do erro que ocorre na aplicacdo de técnicas numéricas.

Implementar computacionalmente os métodos numéricos abordados.

5. Desenvolver um raciocinio estruturado e demonstrar capacidade analitica e critica na
resolucdo de problemas no dominio da engenharia.

E

Contetidos programaticos

Introdugao

Métodos numéricos na engenharia.

Aritmética computacional e erros

Virgula flutuante, erros e algarismos significativos. Propagacao dos erros.

Equagdes nao lineares

Raizes e zeros. Localizagdo dos zeros. IteracGes e ordem de convergéncia.

Métodos da bissec¢do, ponto fixo, Newton (IR e IRn), falsa posi¢do e secante.

Sistemas de equacgodes lineares

Condicionamento. Métodos Directos: Gauss. Métodos iterativos: Método de Jacobi. Método de
Gauss-Seidel.

Interpolagao polinomial

Existéncia e unicidade do polindmio interpolador (Vandermonde). Polindmio interpolador de
Lagrange e Newton. Interpolagdo inversa.
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Método dos minimos quadrados

Caso discreto (linear, ndo-linear). Caso continuo.

Integragao Numérica

Regras dos trapézios, Simpson e 3/8's. (simples e compostas). Regras de Gauss.
Equagoes diferenciais ordindrias: Problemas de valores iniciais

Método de Euler. Método de Taylor. Métodos de Runge-Kutta.

Aplicagbes a Engenharia

Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular

Os objectivos 1 a 5 sdo cumpridos nos contetdos programaticos dos capitulos nos quais sdo
amplamente desenvolvidas as capacidades de analise, calculo e raciocinio dedutivo e modelacdo
computacional.
Para além das aplicag¢Ges estudadas no ultimo capitulo, o recurso sistematico a problemas aplicados,
computacionais e contextualizados traduz-se numa maior motivacdo, eficacia e espectro da
aprendizagem, uma vez que permitem:
e transmitir o facto de os métodos numéricos serem uma ferramenta indispensavel no estudo
da engenharia;
e praticar a formulacdo matematica de problemas, sua resolucdo e critica;
e facilitar, a alunos ainda numa fase muito inicial dos seus estudos superiores, o
reconhecimento dos conceitos e técnicas estudados quando a estes tém que recorrer no
seguimento dos seus estudos.

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

Aulas tedrico-praticas tendo por base exemplos de aplicagdo nas quais sdo resolvidos exercicios
tedrico-praticos, praticos e computacionais. E dado especial énfase a problemas que interligam as
ferramentas desenvolvidas com conceitos estudados em unidades curriculares da especialidade e
sdo disponibilizadas listas de exercicios para um eficaz acompanhamento e cimentar dos
conhecimentos apresentados.

A avaliacdo da disciplina compreende duas formas: avaliacdo continua (avaliacdo durante o periodo
de aulas) e avaliacdo sumativa (exames finais).

Avaliagdo continua:
Dois testes parciais (75% da nota média dos testes parciais) ou um teste global (75% da nota) e a

resolucdo de exercicios (25% da nota). Estd prevista a repeti¢cdo de um dos testes na Epoca normal
de exame.
Avaliagao sumativa:

Exame final: Epoca normal (12 Epoca), Epoca de recurso (22 Epoca) e Epoca especial.
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Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos da unidade curricular

Tendo em conta que o sucesso a matematica ndo é compativel com um estudo pontual
exclusivamente pré avaliagdo, torna-se imprescindivel a implementacdo de processos que
contrariem esta tendéncia. O recurso a trabalhos de grupo ou a fichas de avaliacdo obriga os alunos
a acompanhar de perto o desenrolar da matéria.

O peso significativo que esta componente tem na nota final por avaliacdo continua deve-se a dupla
intencdo de ndo ser facilmente negligencidvel e de premiar o mérito do aluno. (Verifica-se, além
disso, muito melhores indices de assiduidade, uma vez que os alunos sentem alguma preocupacdo
em ndo desperdicar esfor¢o que ja desenvolveram.) Ao serem confrontados com problemas menos
directos, os alunos vém-se obrigados a questionar e aprofundar os seus conhecimentos, ao mesmo
tempo que adquirem capacidades de trabalho e de independéncia. Este tipo de problemas é
também o mais adequado ao desenvolvimento das capacidades de analise, reflexdo e critica.

As listas de exercicios disponibilizadas, pela sua organizacdo, conteldo e diversidade do grau de
dificuldade, permitem ao aluno acompanhar minuciosamente todos os tdpicos da matéria e sdo o
principal instrumento do estudo individual. Os exercicios que as constituem sdo os adequados ao

desenvolvimento das capacidades de célculo e raciocinio dedutivo.
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