ISEL

Engenharia Mecinica
Ficha de Unidade Curricular (FUC)

Curso: LICENCIATURA EM ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular | Mecanica dos Materiais 11 Obrigatoria | X
Opcional

Area Cientifica: Projecto Mecanico, Producao e Manutenc¢ao Industrial

Ano: 2° Semestre: 2 ECTS: 5,5 Total de Horas: 4,5

Horas de Contacto: | T: TP: 67,5 | PL: S: OT: TT: 67,5

Professor Responsavel Grau/Titulo Categoria
Maria Amélia Ramos Loja PhD Professor Adjunto

T- Teodrica ; TP — Teorico-pratica ; PL — Pratica Laboratorial ; S — Seminario ; OT — Orientagdo Tutorial ; TT — Total de horas de Contacto

Entrada em Vigor Semestre: Inverno Ano Lectivo: 2016/2017

Objectivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver (max. 1000 caracteres)

Aprofundar os conceitos fundamentais da teoria da elasticidade em regime linear elastico e
proceder a sua aplicacdo na analise do comportamento mecanico de componentes estruturais e
mecanicos. Sera usada a abordagem de estruturas através de métodos energéticos e efectuado o
aprofundamento dos conceitos associados a flexdo e tor¢do de componentes complexos.

Constituem ainda objectivos da disciplina a compreensao dos conceitos fundamentais usados no
ambito do projecto e calculo automatico de estruturas. Serdo ainda introduzidos os conceitos
fundamentais da teoria de placas rectangulares e é efectuada a aplicacdo de computacdo simbdlica
em casos complexos.

Conteudos programaticos (max. 1000 caracteres)

Estados gerais de tensdo/deformacdo e principios energéticos: Estados gerais de
tensdo/deformacdo; Equacgdes de equilibrio e de compatibilidade; Energia elastica de deformacéo;
Principios energéticos; Principio dos Trabalhos Virtuais; Principio da Energia Potencial Minima;
Teoremas de Castigliano; Deslocamentos em estruturas isostaticas, estruturas hiperestaticas e
porticos.

Flexdo e torcdo de perfis ndo simétricos: Flexdo de vigas curvas; Flexdo obliqua; Flexdo de perfis
tubulares unicelulares e multicelulares; Tor¢do de perfis finos abertos, fechados e mistos; Tensdes
de corte e fluxos de corte; Centros de corte.

Esforcos combinados: Estados gerais de tensao; Tensdes equivalentes; Combinacao de esforcos que
geram estados uniaxiais e multiaxiais.

Elementos da teoria de placas rectangulares: Hipdteses da teoria de Kirchoff; Lei constitutiva para
placas isotrdpicas; Placas rectangulares; Métodos de Navier e Rayleigh-Ritz; AplicacGes utilizando
computacdo simbdlica.

Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular
(max. 1000 caracteres)
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Os conceitos fundamentais dos conteudos programaticos sdo introduzidos nas aulas, baseados em
sistemas estruturais ou mecanicos reais, permitindo que os alunos percepcionem os aspectos
qualitativos e quantitativos. A sequéncia dos conteudos programaticos conduz o aluno a
compreender o comportamento estatico de componentes de estruturas e sistemas mecanicos. A
compreensdo da interaccdo de componentes multiplos e a percepc¢do da importancia das condicGes
de equilibrio e dos métodos energéticos na andlise de estruturas e sistemas mecanicos,
representam metodologias essenciais para que se atinjam os objectivos fundamentais da unidade
curricular (UC). Na parte final da UC sdo apresentados videos e animagdes computacionais que
possibilitam a melhor compreensdo dos aspectos essenciais do estudo das tensdes e deformacdes
em estruturas. E iniciado o contacto com o método dos elementos finitos e é aprofundado o recurso
aos meios de computacgdo simbdlica, para anadlise de estruturas complexas.

Metodologias de ensino (avaliagao incluida) (max. 1000 caracteres)

A leccionacdo sera efectuada através de aulas tedrico-praticas. As aulas funcionardo com breves
exposicoes sobre cada tema, exemplos praticos onde se pretende que o aluno consolide os
conceitos que estudou, seguidas de resolucdo de exercicios onde os alunos aplicardo os
conhecimentos adquiridos. Algumas destas aulas envolverao a realizacao de trabalhos com recurso
a programas comerciais de cdlculo automatico.

A avaliacdo de conhecimentos é efectuada em avaliacdo continua ou em exame final.

A avaliacdo continua de conhecimentos envolvera a realizagdo de trabalhos computacionais (NTC)
bem como a realizacdo de uma avaliagdo escrita (NE). A nota final (NF) na Unidade Curricular é o
resultado de: NF =0.60 x NE + 0.40 x NTC

Na avaliagdo por exame final é realizado um teste escrito.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos da unidade curricular
(max. 3000 caracteres)

Nas metodologias de ensino sdo usadas diferentes metodologias que possibilitam atingir os
objectivos da unidade curricular. Perante as caracteristicas dos conceitos a transmitir sdo utilizadas
aulas tedrico-praticas, as quais constituem um conjunto que se pretende harmonioso, de forma a
habilitar os alunos a compreensdo e aplicacdo dos conceitos fundamentais associados aos
conteldos programaticos. Nas aulas tedrico-praticas sdo usadas as potencialidades dos novos
sistemas multimédia e efectuado o recurso a programas de computacgdo simbdlica para a simulagdo
de modelos de andlise do comportamento estdtico de estruturas e sistemas mecanicos,
considerados como corpos deformdveis. E efectuada a generalizacdo da analise linear elastica de
componentes estruturais simétricos e ndo simétricos e de placas rectangulares com diferentes

condicdes de fronteira.
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Bibliografia Principal (max. 1000 caracteres)

Mechanics of Elastic Structures (2nd edition) , Oden, J.T. and Ripperger, E.A., McGraw-Hill.
Mechanics of Materials, Ansel C. Ugural, Wiley.

Theories and Applications of Plate Analysis: Classical Numerical and Engineering Methods, Rudolph
Szilard, Wiley.

Mechanics of Materials Volume 1, Third Edition: An Introduction to the Mechanics of Elastic and
Plastic Deformation of Solids and Structural Materials (v. 1), 3rd Edition, Hearn, E.J., Butterworth-
Heineman.

Mechanics of Materials 2, Third Edition: The Mechanics of Elastic and Plastic Deformation of Solids
and Structural Materials ), 3rd Edition, Hearn, E.J., Butterworth-Heineman.

Engineering Mechanics of Solids (2nd Edition), Egor P. Popov, Prentice Hall.

Mechanics of Materials (6 Edition), Ferdinand Beer, Jr., E. Russell Johnston), John DeWolf, David
Mazurek, McGraw-Hill.
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