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Objectivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver

O principal objectivo desta disciplina é introduzir as no¢des fundamentais da transmissao de calor
abordando os diferentes mecanismos associados a este fendmeno, conducdo, conveccao e radiacdo,
e as suas aplicagGes mais comuns no ambito da engenharia mecanica.

Os alunos deverao ser capazes de avaliar e quantificar as diversas formas de transmissao de calor
presentes nos processos associados a engenharia mecanica, bem como, estabelecer as equagdes

fundamentais e as condi¢Oes de fronteira que caracterizam esses processos, recorrendo para tal a
exemplos praticos de engenharia.

Contetidos programaticos

Introdugao.

Modos de transmissao de calor: conduc¢ao, conveccao e radiacao.

Condugdo. Condugdo unidimensional em regime estacionario. Lei de Fourier. Condugdo de calor em
regime transiente: analise de sistemas de resisténcia interna nula; método de resisténcia interna
nula; paredes de grande superficie, cilindros infinitos e esferas; solu¢do aproximada pelo primeiro
termo da série infinita.

Convecgao. Coeficiente de convecgao. Convecgao forgada: Escoamento turbulento em placas planas
e no interior de tubos. Conveccdo natural: mecanismo da convec¢do natural; nimero de Grashof;
conveccdo natural sobre superficies; Conveccdo natural no interior de invélucros; Perdas de calor
através de janelas de vidro duplo. Convecg¢do natural combinada com conveccdo forgada.

Radiacgao

A radiacdo. Absorcao, reflexao e transmissao. Lei de Stefan-Boltzman. Emissividade e absortividade
de uma superficie real. Corpos cinzentos. Leis de Kirchoff. Corpo negro rodeado por superficies
negras. Corpo cinzento rodeado por superficies negras. Factores de forma e areas de permuta. A
radiacdo solar; Efeito da atmosfera terrestre. Emissdo atmosférica.
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Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular

Os conteudos programaticos da Unidade Curricular visam proporcionar ao aluno conhecimentos
relativos as diversas formas de transmissdo de calor; conducdo, convecgao e radia¢do, para deste
modo os habilitar a compreender e resolver os casos concretos relativos a engenharia mecanica em
ambitos diversos como: produc¢do e manutencdo industrial; produgcdo e manutencdo automoével;
manutencdo aerondutica; producdo, projecto, instalacdo e manutengdo de ar condicionado.

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

Metodologia de ensino

Comecando por uma abordagem tedrica, envolvendo conhecimentos basicos de fisica geral,
termodindmica e mecanica de fluidos, evolui-se para uma abordagem tedrico-pratica
complementar, compreendendo a descri¢cdo de casos praticos e a resolu¢do de exercicios sobre os
mesmos.

Avaliagao

A avaliacdo de conhecimentos é constituida por uma componente escrita obrigatdria (exame) e por
uma componente pratica (trabalho pratico computacional). A componente computacional ndo tem
nota minima nem caracter obrigatdrio. E efectuada em grupos de 4 alunos e o relatério do trabalho
computacional deve ser entregue até 1 semana antes da data do exame de época normal da
unidade curricular. A omissdo da entrega do relatdrio até essa data equivale a nota de zero para
esta componente.

Em época especial, a Unica prova de avaliacdo é um exame escrito.

Avaliagdo: Exame Final (80%) + Trabalho Pratico (20%).

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos da unidade curricular

As metodologias de ensino adoptadas permitem que sejam ministrados os conhecimentos tedricos
relativos ao modo como se processa a transmissao de calor, relacionando em cada caso essa teoria
aos fendmenos concretos mais comuns na natureza e nos sistemas mecanicos, resolvendo em cada
ponto da exposicdo da matéria, problemas concretos de transmissdo de calor, permitindo assim a
compreensao dos objectivos da Unidade Curricular e a capacidade de poder resolver os casos
praticos.
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e J.P Holman. Heat Transfer.

e CENGEL, Y. A., "Heat Transfer”

e INCROPERA, F., WITT, D. Introdu¢do a Transmissdo de Calor.

e KREITH, F. Principios de Transmissdo de Calor.

e OZISIK, M. Transferéncia de Calor.

e “Heat Transmission”, de Macadams, Editora MacGraw-Hill

e AAVV. Problem Solvers Heat Transfer. Research & Education Association.
AAVV. 1000 Problemas Resolvidos de Transmisséo de Calor. McGraw-Hill.
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