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Professor Responsavel Grau/Titulo Categoria
Jorge Mendonga e Costa Doutor Professor Coordenador

T- Teodrica ; TP — Teorico-pratica ; PL — Pratica Laboratorial ; S — Seminario ; OT — Orientagdo Tutorial ; TT — Total de horas de Contacto

Entrada em Vigor Semestre: Inverno Ano Lectivo: 2012/2013

Objectivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver

Abordagem de aspectos tedricos e praticos introduzindo os componentes, materiais, linguagem
técnica e metodologias relativas a concepcdo, projecto e construcdo de redes de fluidos industriais,
incluindo as exigéncias dos Sistemas de Qualidade, Cddigos e Normalizacdo nacional e europeia, de
molde a conferir competéncias inerentes as actividades de projecto e construcdo de redes de
fluidos.

Contetidos programaticos

PERDAS DE CARGA EM SISTEMAS DE TUBAGENS:

Viscosidade; Rugosidade; Escoamento laminar e turbulento; NUmero de Reynolds; Perdas de carga
em linha e localizadas; Factor de atrito; Diagrama de Moody; Sistemas de tubagens (série, paralelo,
rede)

NORMAS E CODIGOS DE PROJECTO, CONSTRUCAO E CERTIFICAGCAO:

Normas e Codigos de Projecto e Constru¢do ANSI/ASME, EN, NP e ISO

Normas e Codigos de Materiais, Inspeccdo e Certificagdo; Legislagdo Portuguesa — Portaria N2390/94
PROJECTO DE TUBAGENS:

Concepcdo de sistemas de tubagens; Solicitacbes, Forcas de impulso e Transientes hidraulicos;
Pressdo e Temperatura de Projecto; Célculo das tensGes, espessura da parede e flexibilidade nas
tubagens

Ligacdo de tubagens a acessdrios/equipamentos; Suportes; Isolamento Térmico e Tracagem térmica
EQUIPAMENTOS ASSOCIADOS A REDES DE TUBAGENS:

Poténcia motriz e rendimento; Bombas e Compressores, Tépicos tedricos, Curvas caracteristicas,
Construcado; Cavitacao de Bombas e Compressores; Associacdao de Bombas e Compressores
SISTEMAS DE CONTROLO E INSTRUMENTACAOASSOCIADAS A REDES DE TUBAGENS:

Valvulas de isolamento, retencdo, seguranca, controlo, reguladores pilotados;
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Cadeia de Controlo, Sensores, Transmissores, Controladores e Actuadores, Precisdo, Set-Points,
Repetibilidade Medicdo de Pressdo, Temperatura, Caudal, Nivel, Densidade, etc. Correctores e
Computadores de caudal.

PROJECTO DE REDES DE FLUIDOS ESPECIAIS:

Sistemas de Bombagem; Liquidos Combustiveis; Gases Combustiveis; Ar Comprimido; Fluidos
Criogénicos; Vapor de agua; Gases Especiais (oxigénio, hidrogénio, etc); Escoamentos Bifasicos
(transporte pneumatico, slurry, etc.)

EXEMPLOS DE INSTALACOES INDUSTRIAIS:

Centrais Térmicas (Convencionais, Cogerac¢do e Ciclo Combinado); Petrdleos e Petroquimica;
Celulose e Papel

Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular

A abrangéncia dos conteldos programaticos encontra-se em linha com os objectivos da unidade
curricular. Garante-se um bom equilibrio entre a profundidade com que os temas sdo abordados e
as horas de contacto com os discentes.

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

A metodologia de ensino prevé formacdo em sala na sua componente tedrica e pratica recorrendo a
bibliografia de apoio da unidade curricular (UC), apresentacdes em powerpoint, disponibilizacdo de
material complementar de apoio a unidade curricular na plataforma Moodle (resolucdo de
exemplos concretos, etc.).
Existe pratica laboratorial em que estdo previstos os seguintes ensaios:
e Experiéncia de Reynolds para a visualizacdo de regimes laminar e turbulento em
escoamentos internos;
e Medicdo de perdas de carga distribuidas e localizadas para que os alunos adquiram
sensibilidade para o impacte de diversos acessdrios em redes de tubagens;
e Associacdo de bombas centrifugas em série e paralelo com obtencado das respectivas curvas
caracteristicas.
A avaliacdo compreende:
1 Exame;
1 Projecto com discussao final.

A classificacdo final serd obtida com base na seguinte ponderagdo, a aplicar as classificacdes

parcelares:
1/3 — Projecto
2/3 — Exame
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Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos da unidade curricular

Trata-se de uma unidade curricular que visa o desenvolvimento de competéncias dos alunos a nivel
de projecto de redes de fluidos, seguindo as regras de arte em vigor, pelo que existe uma forte
componente pratica que é assegurada através de aulas de apoio ao projecto. Os conhecimentos
tedricos necessarios a elaboracdo do projecto sdo administrados numa fase inicial da unidade
curricular e as competéncias dos alunos neste dmbito sdo devidamente avaliadas.

Bibliografia Principal

Livro de texto (Base) e Tabelas técnicas de engenharia: Carlos Mendes REDES DE FLUIDOS —
AEISEL;

e White, Frank M. FLUID MECHANICS - McGraw-Hill;

e Telles, Pedro C. Silva: TUBULAGCOES INDUSTRIAIS;

e Crane Co. FLOW OF FLUIDS - through valves ,fittings and pipe;

e J. Paul Tullis HYDRAULICS OF PIPELINES — Pumps, Valves, Cavitation, Transients; McGraw-Hill.
e Mohinder Nayyar PIPING HANDBOOK - McGraw-Hill.
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