Ficha de Unidade Curricular (FUC)

1. Caracterizacao da Unidade Curricular.
1.1. Designacao da unidade curricular

Energia Nuclear

1.2. Sigla da area cientifica em que se insere

Fis

1.3. Duragao

1 Semestre

1.4. Horas de trabalho

162h

1.5. Horas de contacto

T:22,5 TP:22,5 PL:22,5

1.6. ECTS

6

1.7. Observacoes

opgao

2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na unidade curricular

Pedro Miguel Martins Ferreira

3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular

4. Objetivos da aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos

estudantes)

Obter uma formacdo basica em fisica nuclear, em particular no que diz respeito ao

tratamento da radioatividade e respetiva interacdo com a matéria.

Examinar situacdes envolvendo reagcdes nucleares.

Avaliar o seu impacto em humanos, conhecendo os efeitos das radia¢des, sua dosimetria e

niveis de seguranca.

Reconhecer os fundamentos da producdo de energia em reatores de cisdo nuclear e em

reatores de fusdo termonuclear.

5. Conteudos programaticos




1 — COMPOSICAO ELEMENTAR DA MATERIA

2 — PROPRIEDADES DOS NUCLEOS ATOMICOS: ISOTOPOS, MASSAS, ENERGIAS DE LIGAGCAO
3 — RADIOACTIVIDADE E SEUS EFEITOS NA MATERIA E SERES VIVOS

4 — REACCOES NUCLEARES: BALANCO ENERGETICO E SECCOES EFICAZES; FISSAO NUCLEAR
5 — REACTORES DE FISSAO NUCLEAR: COMBUSTIVEL, MODERADORES, PRODUCAO DE
ENERGIA, OPERACAO; TIPOS DE REACTORES, SEGURANCA, RENDIMENTO ECONOMICO,
DESMANTELAMENTO

6 — FUSAO NUCLEAR: TIPOS DE REACTORES, CONFINAMENTO, CRITERIO DE LAWSON

6. Demonstracdo da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos da unidade
curricular

Uma formacdo basica em Fisica Nuclear é necessaria para uma compreensdo mais
aprofundada da producao de energia nuclear - como os alunos desta UC ndo a tém, a primeira
parte do curso da-lhes os conhecimentos fundamentais para perceberem: o célculo da
energia libertada numa reacdo nuclear; a prdpria definicdo de reacdo nuclear; o conceito de
seccao eficaz, fundamental para compreender as reagdes de fissao nuclear. Uma vez
dominados estes conceitos basicos, os alunos estdo prontos para compreender o
funcionamento de reatores comerciais em operacdo e analisa-los em detalhe.

7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

A teoria relevante é complementada com uma série de exercicios, e a cada passo sdo
discutidos exemplos de aplicacdo pratica dos conceitos introduzidos, com um énfase em
aplica¢Oes tecnoldgicas. Para obter aprovacdo, o aluno devera ter uma nota igual ou superior
a dez valores: realizando dois testes de frequéncia ao longo do semestre, a nota em cada um
devera ser maior ou igual a 8 valores, a classificacdo final serad a sua média; ou realizando um
exame final, em primeira ou segunda época.

8. Demonstrac¢do da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem
da unidade curricular

A formacdo em fisica nuclear permite que os alunos adquiram um bom comando dos
fundamentos da fissao nuclear e percebam, em termos qualitativos e quantitativos, o
funcionamento, e diferencas, dos reatores nucleares atuais. A formacao fornecida permite
aos alunos compreenderem, e reproduzirem em célculos, a quantidade de energia e residuos
produzidos num reator nuclear. A visita ao reator nuclear do ITN no final do semestre tem
servido para os alunos perceberem o quanto ja percebem do funcionamento do mesmo,
demonstrando que ja dominam os conceitos essenciais que explicam o controle de uma
reacao de fissdo nuclear em cadeia.
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