Ficha de Unidade Curricular (FUC)

1. Caracterizacdo da Unidade Curricular.
1.1. Designacao da unidade curricular

Qualidade de Energia Elétrica - QEE

1.2. Sigla da area cientifica em que se insere

EE

1.3. Duragao

1 Semestre

1.4. Horas de trabalho

162h

1.5. Horas de contacto

T:22,5 TP:22,5 PL:22,5

1.6. ECTS

6

1.7. Observagoes

2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na unidade curricular (preencher nome

completo)

Paulo José Duarte Landeiro Gamboa 3
3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular

Miguel Cabral Ferreira Chaves 1,5

4. Objetivos da aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos

estudantes)

e Aquisicdo de conhecimentos na area da Qualidade de Energia Eléctrica;

e Aquisicdo de competéncias para permitir auditar e diagnosticar problemas de Qualidade de

Energia Eléctrica;

e Usar solugdes preventivas e reparadoras para mitigar problemas de Qualidade de Energia

Eléctrica;

e Analisar e interpretar as regulamenta¢Ges e normas aplicdveis a Qualidade de Energia

Elétrica.




5. Conteudos programaticos

Programa Tedrico e Teodrico-Pratico:

e Qualidade de Energia Eléctrica: conceitos, defini¢cdes, indicadores e custos;

e Perturbacgdes causadas por sistemas de conversdao comutada;

e Tipos de deformacdes da forma de onda da corrente e tensao;

¢ Solugdes preventivas e reparadoras;

e Monitorizagao;

e Regulamentacdo e normas de Qualidade de Energia Eléctrica: EN50160, IEC61000, IEC62040,
IEEE Std 519-2014, Regulamento de Qualidade de Servigo (RQS);

e Sistemas de Armazenamento de Energia.

Programa dos Trabalhos Laboratoriais:
As aulas laboratoriais acompanham o programa tedrico e teérico-pratico, permitindo assim ao
aluno provar e desenvolver os conceitos tratados nas aulas tedricas. Sdo efectuados exercicios
de aplicacdo sobre os temas leccionados nas aulas tedricas, bem como trabalhos de
desenvolvimento, que necessitam de competéncias a desenvolver pelo aluno:
e Calculo da FFT;
e Harmonicas no sector dos servicos;
e Harmonicas no sector industrial;
e Harmodnicas de corrente e de tensdo;
e Mitigacdo de harmdnicas de corrente;
e Harmodnicas na compensacdo passiva do factor de poténcia, na presenca de cargas
nao lineares;
e Compensacdo de cavas de tensdo usando a energia girante de uma maquina sincrona;
e Ensaios em laboratdrio de cargas ndo lineares com utilizacdo do Analisador de
Qualidade de Energia Elétrica.

6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos da unidade
curricular

e Utilizacdo de programas de simulagdo numérica (Matlab/Simulink), com os respetivos
modelos matematicos, para reproduzir os principais tipos de deformacdo da onda de tensdo
e da onda de corrente e algumas solucGes reparadoras;

e Apresentacgdo e discussao com os alunos de casos praticos;

e Principais indicadores, exemplos obtidos experimentalmente e o seu enquadramento na
Regulamentagdo em vigor.

7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

e Aulas tedricas ministradas com recurso a acetatos em PowerPoint, simulagcdes numéricas e
apresentacdo de artigos cientificos;

e Aulas tedricas/praticas de resolugdo de problemas, interpretagdo dos resultados e discussdo
de solugdes;

e Aulas praticas em laboratério com recurso ao software Matlab/Simulink para modelizacdo e
simulacdo de casos concretos. Ensaios de demonstragdo em laboratdrio;

e Avaliacdo dos trabalhos laboratoriais, com apresentacdo de relatérios e respectiva
discussdo individual, com a nota individual minima de cada trabalho de oito (8) valores e a
média dos trabalhos, no minimo, nove virgula cinco valores (9,5) (P);

e Teste Final durante o periodo de aulas, com a nota minima de nove virgula cinco valores
(9,5) (T);

e Exames (Epoca Normal, Epoca de Recurso e Epoca Especial), com a nota minima de nove
virgula cinco valores (9,5) (T);

e A classificacdo final é obtida por: 2/3xT+1/3xP.




8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem
da unidade curricular

e As aulas praticas em laboratdrio com recurso ao software Matlab/Simulink permitem a
simulacdo de problemas de qualidade de energia eléctrica bem como algumas solucdes
reparadoras. Em laboratério contacto e exemplos de equipamento para monitorizar alguns
tipos de problemas de qualidade de energia eléctrica;

e Em aulas tedrico-pratico resolucao matemadtica de problemas tipo permitindo quantificar os
principais indicadores de qualidade de energia eléctrica. Discussao em turma dos resultados
obtidos e sua interpretacao.
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