Ficha de Unidade Curricular (FUC)

1. Caracterizacdo da Unidade Curricular.
1.1. Designacao da unidade curricular

Redes de Automacdo e Supervisdo - RAS

1.2. Sigla da area cientifica em que se insere

EE

1.3. Duragao

1 Semestre

1.4. Horas de trabalho

162h

1.5. Horas de contacto

T:22,5 TP:22,5 PL:22,5

1.6. ECTS

6

1.7. Observagoes

2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na unidade curricular (preencher nome

completo)

. - . . 1,5
Maria da Graga Vieira de Brito Almeida
3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular
Armando José Leitdo Cordeiro 1,5
Mafalda Maria Morais Seixas 1,5

4. Objetivos da aprendizagem (conhecimentos, aptiddoes e competéncias a desenvolver pelos

estudantes)

Ao concluirem esta unidade curricular os alunos devem ser capazes de:
- Explicar as capacidades e limitagdes dos métodos de codificagao de sinal, das principais

regras de acesso e de métodos de controlo de erros utilizados em redes de automacao;

- Analisar criticamente as caracteristicas essenciais de vdrias redes de comunicagao de dados
usadas em automacao e interpretar as suas especificagdes;

- Desenvolver experimentalmente aplicacGes de SCADA com software profissional e utilizar as
técnicas de processamento digital de imagem.




5. Conteudos programaticos

- Nogdes sobre transmissdo de sinais e comunicacdo digital; codificacdo de sinal;
capacidade de transmissdo de um canal; controlo de erros; cddigos lineares e
polinomiais; teste experimental dos protocolos de comunicacdo entre equipamentos
MODBUS e USS.
- Modelo OSI; topologias e nés especiais das redes; regras de acesso; protocolos.
- Estudo detalhado de algumas redes de campo: CAN, Profibus, Redes de Sensores (As-i,
interbus). Redes de campo Ethernet: Profinet.
- Conceitos sobre sistemas de supervisdao; arquitetura dos sistemas SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition);
-Estudo de solu¢des de automacdo e redes de comunicacdo aplicadas a gestdo de
energia e gestdo técnica de edificios (Smartpanels).
- Nocdo de processamento digital de imagem: operacdes Basicas, pré-Processamento de
imagem e reconhecimento de objetos.

6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos da unidade
curricular

Os conhecimentos prévios sdo os adquiridos nas unidades curriculares de Licenciatura,
onde foram versadas a estrutura e a programacao de autématos, bem como a interface
destes com os equipamentos periféricos (sensores e atuadores).

Esta unidade curricular comega com a introducdo de conceitos bdasicos do dominio da
comunicacao digital até ao modelo OSI. Em simultaneo é promovido o uso experimental
dos protocolos de comunicacdo industriais MODBUS e USS, com vista a reconhecer
alguns dos conceitos. Demonstracdo em laboratdrio das redes de sensores e atuadores
AS-i e Interbus. Seguidamente passa-se ao estudo detalhado de algumas redes de
campo com significado real na automagdo industrial, fazendo um uso exaustivo de
conceitos previamente estudados. O treino experimental com um sistema de redes de
campo complementa o objetivo de dominio de conhecimentos sobre redes de campo de
automacgdo. O estudo dos conceitos de processamento digital de imagem e de
supervisdo de sistemas SCADA completam outra vertente importante e atual da
automacao.

7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

A parte Tedrica (T) é apresentada ao longo do semestre e sujeita a avaliacdo individual por um
Exame escrito. O exame final disponivel para os alunos diz apenas respeito a parte Tedrica e
nao substitui a frequéncia e aprovacdo nas partes Tedrico-Pratica e Laboratorial.

A parte Tedrico-Pratica (TP) consiste na apresenta¢do do software SCADA e na explicacdo dos
protocolos especificos de comunicac¢do utilizados nas aulas de laboratdrio.

A parte de laboratério (L) consiste em trabalhos praticos: desenvolvimento de aplicacGes
num ambiente SCADA profissional, processamento digital de imagem, protocolos de
comunicacdo e utilizacdo de uma estrutura de rede de campo. Os relatérios contam para a
correspondente avaliagdo, apds discussao individual.

A classificacdo final resulta da média das classificagdes obtidas através de F = 0,5*T + 0,5*L. E
obrigatdrio a classificagcdo de cada parte seja de, pelo menos, 9,5 numa escala de 0 - 20.




8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem
da unidade curricular

A parte tedrica é dedicada ao desenvolvimento das competéncias no ambito de conceitos
fundamentais de comunicacao digital em rede e de caracteristicas essenciais de um conjunto
de redes de campo (estruturas classicas e estruturas Ethernet Industriais) com importancia na
automacdo atual.

As partes tedrico-pratica e pratica sdao dedicadas ao desenvolvimento das competéncias de
projeto de sistemas de supervisdo por treino num ambiente SCADA, processamento digital de
imagem e estudo dos protocolos de comunicagao especificos.
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