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Objectivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver (max. 1000 caracteres)

Conhecimento de tecnologias e processos de desenvolvimento, desde sistema computacional, sistemas
de gestdao de bases de dados, sistemas distribuidos, seguranca, sistema de sistemas informaticos num
quadro de independéncia de fornecedor e ambientes de execucdo entre internos a organizagdo (on-
premises) ou na nuvem (cloud computing).

Formalizacdo da definicdo de processos através de linguagens como (BPMN) e (DMN) e modelagao
de sistemas, e.g., (OPM) ou (UML/SysML), entre outros mecanismos. Estudado e avaliacdo de
estratégias de governagdo no estabelecimento de mecanismos de monitorizagdo e manutengdo numa
coordenagdo integrada do conjunto de responsabilidades de cada um dos sistemas informaticos. O
estudo e discussao de modelos de governacdo de sistemas de sistemas informaticos e sistemas
ciberfisicos ¢ mapeado em estudos de caso numa avaliacdo critica sobre arquitetura tecnologica e
modelos de coordenagao de processos, seja na operagao de sistemas produtivos seja

de processos e gestdo.

Conteudos programaticos (max. 1000 caracteres)

Definigdo de sistema informatico e sua relagdo com sistema ciberfisico

» Modelos computacionais, Linguagens de programacao e ambientes de execugao

* Desenvolvimento de sistemas informaticos

*» Nogdes de sistemas distribuidos e seguranga

* Gestao do ciclo de vida de sistemas informaticos

» Exemplo de um sistema simples envolvendo um processo simplificado de num sistema de produgao
Formalizacdo da modelagdo de sistemas informaticos envolvendo estrutura e comportamentos
* Elementos de um sistema informatico

* Defini¢do e modelago de processos.

* Modelagao e execugdo de regras

* Arquiteturas de sistema de sistemas informaticos

Estudo e desenvolvimento de caso envolvendo sistema de sistemas informaticos

* Avaliacdo de requisitos funcionais e ndo funcionais

* Definigdo de processos e quadros de execucao
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* Desenho de arquitetura tecnologica num quadro tendencialmente multifornecedor
* Desenvolvimento de estudo de caso com prototipo demonstrador

Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular
(max. 1000 caracteres)

A convergéncia para integracdo total dos sistemas informaticos requer que um engenheiro com
especializagdo em Engenharia e Gestdo Industrial compreenda a complexidade subjacente e saiba
avaliar o potencial e riscos na sua tomada de decis@o, assim como na coordenagdo com engenheiros
informaticos. Considera-se como aspeto fundamental, abordagens orientadas a modelos de processos,
modelos de dados e linguagens especificas de dominio (Domain Specific Languages) na valorizacao
do potencial dos sistemas informaticos na automatizacao dos processos.

Para além de um conjunto de conceitos que permita ao engenheiro de Gestdo Industrial reforcar a
abrangéncia do seu potencial, ¢ dado especial enfoque as estratégias de automatizagdo de processos e
associagao ao quadro tecnoldgico constituido por sistemas informaticos heterogéneos. A complexidade
no estabelecimento de quadros tecnologicos integrados e abertos (multifornecedor) esta relacionada
com a crescente necessidade de interagao/coordenagio entre sistemas informaticos e entre sistemas de
infraestrutura de produgdo, enquanto sistemas ciberfisicos. Esta complexidade condiciona os sistemas
de apoio a decisdo enquanto se baseiam na cooperagdo com sistemas em tempo real num contributo
para niveis superiores de confianca e qualidade dos processos de decisdo. As interdependéncias
complexas requerem a estruturagcdo da operacdo coordenada com fornecedores ou com equipas de
desenvolvimento no garante de um quadro tecnologico integrado e tolerante a falhas (qualidade de
resposta a processos criticos). Assim, sem entrar em aspetos de detalhe da engenharia informatica, a
estratégia passa por centrar a discussdo na fronteira entre processos (area funcional) e quadro de
sistemas informaticos (4rea tecnoldgica). As abordagens orientadas a modelos, em alguns casos
executaveis, permitem a validagdo de conceitos da engenharia informatica enquanto responsavel pelos
sistemas de sistemas informaticos num quadro integrado e aberto (multifornecedor/sem dependéncias
criticas de fornecedores especificos). Os estudos de casos sobre cenarios reais simplificados ocorrem
como ferramenta de consolidac¢do dos conceitos abordados.

Metodologias de ensino (avaliagao incluida) (max. 1000 caracteres)

A énfase centra-se na discussao de sistema inf ormatico, enquanto conjunto de elementos desenvolvidos
com base em técnicas de programagdo, de gestdo de bases de dados, de sistemas distribuidos, de
segurancga de dados no garante de privacidade e integridade e de monitorizagdo, entre outros aspetos da
construgdo de sistemas informaticos. No primeiro capitulo sdo sintetizadas as principais técnicas € sO
depois ¢ que sdo abordadas as ferramentas de modelagdo de sistemas e processos numa perspetiva
sistémica de sistemas informaticos de uma organizagao.

O estudo de casos e desenvolvimento de demonstrador de validacdo permite a consolidagdo dos
conceitos apresentados e discutidos. Um conjunto de trabalhos, minimo de trés, por cada um dos trés
capitulos (60%) e avaliacdo de componente tedrica por teste ou exame (40%) complementam o quadro
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de avaliagdo. Os trabalhos sdo discutidos em apresentagdo publica e, quando necessario,
complementada com discussio por grupo ou individual.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos da unidade curricular
(max. 3000 caracteres)

Enquanto na fronteira entre a Engenharia e Gestao Industrial e a Engenharia informatica, a unidade
curricular de Arquiteturas de Sistemas de Informaticos dota o Engenheiro de Gestao Industrial do
conjunto de competéncias que lhe permitem a interacdo com a Engenharia Informatica no exercicio das
competéncias de gestdo. As competéncias na modelagao e desenho de processos € compreensdo de
técnicas e tecnologias permite que se posicione na valorizagdo do quadro tecnoldgico na melhor
resposta a automatizacdo de processos. Uma especializagdo posterior no conhecimento de linguagens
e ferramentas de desenho e desenvolvimento posiciona o Engenheiro de Gestdo Industrial no
desenvolvimento de projetos de automatizagdo de processos com base em sistemas informaticos,
enquanto base tecnologica da organizagdo ou sistema de produgdo. Nao se pretende transformar o
Engenheiro de Gestdo Industrial num programador ou com responsabilidades na gestao do ciclo de vida
do quadro de sistemas informaticos. A defini¢do de sistema informatico, sua relacdo com sistema
ciberfisico e conceitos fundamentais como modelos computacionais, linguagens de programagao,
sistema distribuido, ambientes de execucao incluindo a computacdo na nuvem, € outros conceitos chave
configuram a linguagem de interface com a Engenharia Informatica.

Estabelecida a base fundamental, a formalizacdo da modelacdo de sistemas informaticos envolvendo
estrutura e comportamentos, incluindo a modelacdo de sistemas e processos, estabelecem a base para
um conjunto de competéncias para o exercicio da Engenharia e Gestdo Industrial. Neste capitulo o grau
de concretizagdo ¢ reforcado com a modelagdo de processos, potencialmente coordenados com
unidades curriculares da especialidade. Os casos concretos visam a consolidacdo de conhecimentos
obtidos na concretizag@o das competéncias estabelecidas como objetivo para a unidade curricular.

Bibliografia principal:
(méximo 1000 caracteres)

1. Volker Stiehl - Process -Driven Applications with BPMN, Springer International Publishing, 2014.
2. Edward A. Lee and Sanjit Seshia - Introduction to Embedded Systems - A Cyber-Physical System s
Approach. Lee and Seshia, 2.0 edition, 2015.

3. Dov Dori - Model-Based Sy stems Engineering with OPM and SysML. Springer New York, New
York, NY, 2016.

4. Kenneth C. Laudon and Jane P. Laudon - Management Information Systems: Managing the Digital
Firm, 2017.

5. Benny Raphael and Ian F. C. Smith - Engineering Informatics: Fundamentals of Computer-aided
Engineering, Wiley- Blackwell; 2nd revised edition, 2013.
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